CH 618113 AS

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT €) Int.CL3: B23B 31/04

Ml
’ ‘I” BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

[I
\ |||||”“u||/lm|||

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT a5

@) Gesuchsnummer: 13147/76 @ Inhaber:
Robert Bosch GmbH, Stuttgart 1 (DE)

@ Anmeldungsdatum: 18.10.1976

el @ Erfinder:
' Prioritit(en): 14.11.1975 DE 2551125 Dipl.-Ing. Dr. Karl Wanner, Echterdingen (DE)
‘Dipl.-Ing. Klaus Voss, Stuttgart (DE)
@9 Patent erteilt: 15.07.1980
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: - 15.07.1980 Dr. Paul Stamm, Solothurn

69 Einrichtung zur Drehmomentiibertragung.

@ Die Einrichtung zur Drehmomentiibertragung auf
schlagende undfoder bohrende Werkzeuge (6)
weist eine Werkzeugaufnahme (3) und einen Werkzeug-
schaft (5) auf. Die Werkzeugaufnahme (3) hat min-
destens einen im wesentlichen radial bewegbaren Ver- - ,-l /3
riegelungskérper (8), der in eine ihm zugeordnete, 4 ;
in Achsrichtung beidseitig geschlossene Ausnehmung
(7) im Werkzeugschaft (5) eingreift und dabei des-

sen axiale Beweglichkeit in der Werkzeugaufnahme g

begrenzt. Zur Erreichung einer hohen Standzeit soll —— e (I —
bei dieser Einrichtung bei verbesserter Drehmoment- _if 9~ 2
iibertragung eine Trennung der Funktionen Axialver- - 7] — .
riegelung und Drehmitnahme vorgenommen werden. 6 g Prrm——e \

Dazu ist im Werkzeugschaft zusitzlich zur Aus-

nehmung (7) wenigstens eine am Ende des Werkzeug-

schaftes (5) offen ausmiindende Drehmitnahmenut (9) 7 ?
angeordnet, deren zumindest nahezu radial verlau- 8 ke
fende Flanken (10) mit zugeordneten Flanken eines I
leistenformigen Drehmitnehmers (11) in der Aufnahme-

bohrung (4) der Werkzeugaufnahme zusammenarbei-

ten. Damit sind die den beiden Funktionen zugeordne-

ten Elemente der Einrichtung - optimal ausgebildet.
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PATENTANSPRUCHE
1. Einrichtung zur Drehmomentiibertragung auf schla-

gende und/oder bohrende Werkzeuge, mit zumindest einem im
wesentlichen radial bewegbaren Verriegelungskorper einer
Werkzeugaufnahme, der in eine ihm zugeordnete, in Achsrich-
tung beidseitig geschlossene Ausnehmung im Werkzeugschaft
eingreifend dessen axiale Beweglichkeit begrenzt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Werkzeugschaft (5, 15, 25, 35, 45, 55)
zusétzlich zur Ausnehmung (7, 27, 37) wenigstens eine am
Ende des Werkzeugschaftes offen ausmiindende Drehmitnah-
menut (9, 19, 39) angeordnet ist, deren zumindest nahezu ra-
dial verlaufende Flanken (10, 20, 40, 57) mit zugeordneten
Flichen eines leistenférmigen Drehmitnehmers (11) der
Werkzeugaufnahme (3) zusammenarbeiten.

2. Werkzeug zur Verwendung in der Einrichtung nach Pa-
tentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Werkzeug-
schaft (5, 15, 25, 35, 45, 55) zusitzlich zur Ausnehmung (7,
27, 37) wenigstens eine am Ende des Werkzeugschaftes offen
ausmiindende Drehmitnahmenut (9, 19, 39) angeordnet ist,
von deren Flanken (10, 20, 40, 57) zumindest die in Umdre-
hungsrichtung des Werkzeugs gesehen vordere nahezu radial
verlduft.

3. Werkzeug nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehmitnahmenut (9, 19, 39) sich iiber den glei-
chen axialen Bereich des Werkzeugschaftes (5, 15, 25, 35, 45,
55) erstreckt, in dem auch die insbesondere als achsparallel
verlaufende Nut ausgebildete Ausnehmung (7, 27, 37) ange-
ordnet ist. .

4. Werkzeug nach Patentanspruch 2 oder 3 zur Verwen-
dung in einer Werkzeugaufnahme mit einem zylindrischen
oder prismatischen Verriegelungskorper, dessen Léngsachse
quer zur Werkzeugachse steht, dadurch gekennzeichnet, dass
die als eine um den Umfang des Werkzeugschaftes (35) sich
erstreckende Ringnut ausgestaltete Ausnehmung (37) die achs-
parallel verlaufende Drehmitnahmenut (9) rechtwinklig
schneidet.

5. Werkzeug nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Tiefe t der Drehmitnahmenut (9, 19, 39)
0,15 d bis 0,25 d, vorzugsweise 0,2 d, betrdgt, wobei d der
Durchmesser des Werkzeugschaftes (5, 15, 25, 35, 45, 55) ist.

6. Werkzeug nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer Ausnehmung (7) diametral gegen-
iiberliegend eine Drehmitnahmenut (9, 19, 39) angeordnet ist.

7. Werkzeug nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diametral gegeniiberliegend zwei Ausneh-
mungen (7, 27) und dazu winkelversetzt wiederum diametral
gegeniiberliegend zwei Drehmitnahmenuten (9, 19, 39) ange-
ordnet sind. :

8. Werkzeug nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwei Ausnehmungen (7, 27) in Drehrichtung des
Werkzeugschaftes (55) gesehen gegeniiber den zwei Drehmit-
nahmenuten (9, 19, 39) um einen Winkel (3) winkelversetzt
angeordnet sind, der in einem Winkelbereich von 45 bis 90°,
vorzugsweise bei 60°, liegt.

Y. Werkzeug nach Patentanspruch 2 zur Verwendung in ei-
ner Werkzeugaufnahme mit als Kugel oder zylindrische Rolle
ausgebildetem Verriegelungskérper, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (7) im Werkzeugschaft eine hohlzylin-
drische Wandung aufweist.

10. Werkzeug nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehmitnahmenut (9, 19, 39) in Form von
mindestens einer Keilnut ausgebildet ist.

11. Werkzeug nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehmitnahmenut (39) von zwei unmittelbar
nebeneinanderliegenden Keilnuten gebildet ist.

12. Werkzeug nach Patentanspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass am Ubergang der Flanken (20, 40) der
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Drehmitnahmenuten (19, 39) zur Mantelfliche des Werkzeug-
schaftes vorzugsweise ebene Fasen (21, 41) angebracht sind.

13. Werkzeug nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Flanke (10, 20, 40, 57) eben ausgebildet
ist.

14, Werkzeugaufnahme zur Verwendung in der Einrich-
tung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer Aufnahmebohrung (4) mindestens ein axial sich erstrek-
kender leistenférmiger Drehmitnehmer (11) angeordnet ist,
dessen zumindest nahezu radialen Flanken (10, 20, 40, 57) ge-
gen zugeordnete Flanken im Werkzeugschaft (5) anliegen.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Drehmoment-
iibertragung auf schlagende und/oder bohrende Werkzeuge,
mit zumindestens einem im wesentlichen radial bewegbaren
Verriegelungskorper einer Werkzeugaufnahme, der in eine
ihm zugeordnete, in Achsrichtung beidseitig geschlossene
Ausnehmung im Werkzeugschaft eingreifend dessen axiale
Beweglichkeit begrenzt.

Im Werkzeugschaft eines bekannten Bohrers der eingangs
genannten Art sind diametral gegeniiberliegend zwei in axialer
Richtung gesehen beidseitig geschlossene Nuten mit halbkreis-
formigem Querschnitt angeordnet. Die Enden der Nuten sind
hohlkugelférmig ausgestaltet. In die Nuten greifen kugelf6rmig
ausgestaltete Verriegelungskorper ein, die in einer Werkzeug-
aufnahme radial bewegbar gefiihrt sind. Auf diese Weise {iber-
tragen die Verriegelungskorper eine von der Werkzeugauf-
nahme ausgefiihrte Drehbewegung auf den Werkzeugschaft.
Die hohlkugelférmigen Enden der Nuten dienen als Axialan-
schliige, die die axiale Beweglichkeit des Bohrerschaftes in der
Werkzeugaufnahme begrenzen. Nachteilig ist bei dieser be-
kannten Einrichtung, dass die kugelférmigen Verriegelungs-
korper sowohl zur Drehmomentiibertragung eingesetzt werden
als auch zur axialen Verriegelung des Bohrerschafts in der
Werkzeugaufnahme dienen. Die hierbei auftretenden starken
Belastungen fiihren im harten Baustellenbetrieb zum verhlt-
nisméssig raschen Verschleiss der Verriegelungskdrper wie
auch der im Werkzeugschaft angeordneten Nuten. Man hat zur
Uberwindung dieser Nachteile bereits versucht, anstelle der
kugelférmigen Verriegelungskdrper solche mit zylindrischer
Form einzusetzen. Es hat sich aber gezeigt, dass auch diesen
bekannten Verriegelungskdrpern die gleichen — wenn auch
hier etwas weniger stark in Erscheinung tretenden — Nachteile
anhaften.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine kompakt bau-
ende Einrichtung zur Drehmomentiibertragung der eingangs
beschriebenen Art zu schaffen, die bei verbesserter Drehmo-
mentiibertragung eine hohe Standzeit erreicht.

Dies wird gemiss der Erfindung dadurch erreicht, dass im
Werkzeugschaft zusdtzlich zur Ausnehmung wenigstens eine
am Ende des Werkzeugschaftes offen ausmiindende Drehmit-
nahmenut angeordnet ist, deren zumindest nahezu radial ver-
laufende, vorzugsweise ebene Flanken mit zugeordneten Fli-
chen eines leistenformigen Drehmitnehmers der Werkzeug-
aufnahme zusammen arbeiten.

Das hat den Vorteil, dass die beiden Funktionen: Axialver-
riegelung und Drehmitnahme voneinander getrennt werden.
Der jeder der beiden genannten Funktionen zugeordnete Teil
der Einrichtung zur Drehmomentiibertragung kann also opti-
mal ausgebildet werden. Der leistenférmige Drehmitnehmer
ist feststehend in der Werkzeugaufnahme angeordnet. Die zur
Drehmomentiibertragung dienenden Fldchen sind zumindest
nahezu radial verlaufend angeordnet, wobei die von der Werk-
zeugaufnahme auf den Werkzeugschaft zu iibertragenden



Drehmomente als zumindest nahezu senkrecht auf den Uber-
tragungsflichen stehende Kréfte sich auswirken. Dies bedingt
einen sehr stark herabgesetzten Verschieiss. Die beidseitig ge-
schlossenen Ausnehmungen im Werkzeugschaft miissen nur

noch die Funktion der Axialverriegelung iibernehmen. Ein be- s
sonders kurz bauender Werkzeugschaft ergibt sich dadurch,

dass die Drehmitnahmenut sich iiber den gleichen axialen Be-
reich des Werkzeugschaftes erstreckt, in dem auch die insbe-
sondere als achsparallel verlaufende Nut ausgebildete Aus-
nehmung angeordnet ist. Als sehr geeignet hat sich erwiesen, 10
dass die radiale Tiefe der Drehmitnahmenut 0,15 d bis 0,25 d,
vorzugsweise 0,2 d, betréigt, wobei d der Durchmesser des
Werkzeugschaftes ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsge-
genstandes ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen, der 15
anschliessenden Beschreibung und der Zeichnung.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt. Diese zeigt in :

Fig. 1 eine an einem Bohrhammer angeordnete Werkzeug-
aufnahme mit eingefiihrtem Werkzeug im Léngsschnitt, in ver- 20
grosserter Darstellung,

Fig. 2 einen Querschnitt langs II-II der Fig. 1,

Fig. 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Werkzeug-
schaftes,

Fig. 4 einen Querschnitt lings IV-IV der Fig. 3, 25

Fig. 5 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines Werkzeug-
schaftes,

Fig. 6 einen Querschnitt lings VI-VI der Fig. 5,

Fig. 7 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines Werkzeug-

schaftes, 30-

Fig. 8 einen Querschnitt VIII-VIII der Fig. 7,

Fig. 9 als stark vergrosserte Einzelheit einen Schnitt durch
eine Drehmitnahmenut,

Fig. 10 einen Querschnitt durch ein weiteres Ausfithrungs-
beispiel einer Drehmitnahmenut gemiss Fig. 9, - 35

Fig. 11 einen Querschnitt durch ein fiinftes Ausfiihrungs-
beispiel eines Werkzeugschaftes.

Aus dem nur teilweise dargestellten werkstiickseitigen
Ende des Gehiuses eines Bohrhammers 1 erstreckt sich eine
Werkzeugspindel 2. Die Werkzeugspindel 2 iibertrégt einer- 40
seits ein Drehmoment und anderseits Axialschlige auf eine
fest mit ihr verbundene Werkzeugaufnahme 3. In die konzen-
trische Aufnahmebohrung 4 der Werkzeugaufnahme 3 ist der
Werkzeugschaft 5 eines Bohrers 6 eingeschoben. Am Werk-
zeugschaft 5 sind auf einer ersten Diametralen gegeniiberlie- 45
gend zwei beidseitig in Achsrichtung geschlossene Ausneh-
mungen 7 angeordnet, in die zugeordnete, als Kugeln ausge-
bildete Verriegelungskorper 8 der Werkzeugaufnahme 3 ein-
greifen. Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, haben die rillen- oder nut-

formigen Ausnehmungen 7 eine kreiszylindrische Quer- 50

schnittsform. Die Verriegelungskorper 8 lassen sich durch
Axialverschieben einer Hiilse 12 aus den Ausnehmungen 7 des
Werkzeugschaftes 5 herausbewegen, so dass der Bohrer 6 aus

der Werkzeugaufnahme 3 herausgezogen werden kann. Am
Werkzeugschaft 5 sind zusétzlich zu den Ausnehmungen 7 auf 55
einer zweiten Diametralen gegeniiberliegende, am Ende des
Werkzeugschaftes 5 offen ausmiindende Drehmitnahmenuten

9 angeordnet. Die Drehmitnahmenuten 9 liegen — wie Fig. 2
erkennen ldsst —zu den Ausnehmungen 7 um 90° winkelver-
setzt. Die Drehmitnahmenuten 9 haben zwei zumindest na- 60
hezu radial verlaufende, ebene Flanken 10, die mit zugeordne-
ten Flichen leistenformiger Drehmitnehmer 11, die an der zy-
lindrischen Innenwandung der Aufnahmebohrung 4 der Werk-
zeugaufnahme 3 angeordnet sind, zusammenarbeiten. Die ra-
diale Tiefe t der Drehmitnahmenut 9 kann 0,15 bis 0,25 vom 65
Durchmesser d des Werkzeugschaftes 5 betragen. Optimale
Ergebnisse werden fiir d = 10 mm bei t = 2 d, also bei

t = 2 mm erzielt.
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Das hintere Ende des Werkzeugschaftes 5 liegt an einem
die Axialschlige iibertragenden Dopperfortsatz der Werkzeug-
spindel 2 des Bohrhammers an. Der vordere, vor dem Werk-
zeugschaft 5 liegende Teil des Bohrers 6 ist in herkdmmlicher -
Weise ausgebildet, weshalb in der Zeichnung auf eine Darstel-
lung verzichtet worden ist. An einen Hartmetallschneiden auf-
weisenden Bohrkopf schliesst sich ein eine Férderwendel zum
Abtransport des vom Bohrkopf losgeschlagenen Bohrkleins
enthaltender Teil des Bohrers 6 an.

Bei Rotation der Werkzeugspindel 2 wird das Drehmo-
ment iiber die in die Drehmitnahmenuten 9 eingreifenden
Drehmitnehmer 11 auf den Werkzeugschaft 5 des Bohrers 6
iibertragen. Durch die zumindest nahezu radial verlaufenden
ebenen Flanken 10 und die zugeordneten Fléchen des leisten-
formigen Drehmitnehmers 11 ergeben sich sehr giinstige Ver-
héltnisse, da die zu iibertragenden Kréfte nahezu normal auf
den zusammenarbeitenden ebenen Flanken und Fldchen ste-
hen. Die Kraftiibertragung geschieht immer — selbst im Zu-
stand fortgeschrittenen Verschleisses — an Flachen und nicht
wie bei den erwihnten bekannten Bohrem letztlich an Kanten
der Ausnehmungen. Die im Werkzeugschaft 5 angeordneten
Ausnehmungen 7 dienen lediglich der axialen Verriegelung
des Bohrerschaftes in der Werkzeugaufnahme 3. Hierdurch
wird die Beanspruchung der als Kugeln ausgebildeten Verrie-
gelungskorper 8 und damit auch ihr Verschleiss sehr stark ge--
geniiber dem der bekannten Einrichtung zur Drehmoment-
iibertragung herabgesetzt.

In den Fig. 3 und 4 der Zeichnung ist ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel des Werkzeugschafts 15 dargestellt. Dieser
Werkzeugschaft ist besonders fiir kleinere Durchmesser d <
10 mm geeignet. Am Werkzeugschaft ist wiederum eine Aus-
nehmung 7 angeordnet, die der Ausnehmung des ersten Aus-
fiihrungsbeispiels (Fig. 1, 2) vollkommen entspricht. Auf einer
Diametralen gegeniiberliegend ist eine Drehmitnahmenut 19
angeordnet, deren vorderes Ende ebenso wie beim ersten Aus-
fithrungsbeispiel geschlossen und deren hinteres Ende offen
ausgebildet ist. Wie der Querschnitt in Fig. 4 erkennen ldsst,
ist auch die Drehmitnahmenut 19 ebenso wie die Drehmit-
nahmenut des ersten Ausfithrungsbeispiels als Keilnut mit zu-
mindest nahezu radial verlaufenden ebenen Flanken 20 ausge-
bildet. Am Ubergang der Flanken 60 der Keilnuten zur zylin-
drischen Mantelfliche des Werkzeugschaftes 15 sind bei die-
sem Ausfiihrungsbeispiel allerdings Fasen 21 angebracht. Die
Fasen 21 kdnnen hohlzylindrisch ausgebildet sein mit dem
gleichen Kriimmungsradius wie der der Ausnehmungen 7 oder
aber von ebenen Flichen (Fig. 9) gebildet werden. Die Tiefe
t der Drehmitnahmenut 19 ist wie beim ersten Ausfiihrungs-
beispiel zu 0,2 d bestimmt. Als Verriegelungskorper kann bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel wiederum eine Kugel wie im er-
sten Ausfiihrungsbeispiel oder eine zylindrische Rolle mit ku-
geligen Enden verwendet werden. Die leistenférmigen Dreh-
mitnehmer in der Werkzeugaufnahme, welche in die Drehmit-
nahmenut 19 eingreifen, miissen einen dem Querschnitt der
Nut angepassten Querschnitt aufweisen. Der Vorteil der An-
ordnung der Fasen 21 liegt in einer grosseren Unempfindlich-
keit gegen dussere Beschidigungen des Werkzeugschaftes wie
auch in einer verminderten Bereitschaft zur Gratbildung am
Ubergang der Flanken 20 in die zylindrische Aussenfléche des
Werkzeugschaftes 15.

Das in den Fig. 5 und 6 beschriebene Ausfithrungsbeispiel
eines Werkzeugschaftes 25 unterscheidet sich von dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel gemiss Fig. 1 und 2 dadurch, dass
auf einer ersten Diametralen zwei einander gegeniiberliegende
Ausnehmungen 27 angeordnet sind, die einen zylindrischen
Querschnitt aufweisen, wobei die Zylinderachse quer zur
Achse des Werkzeugschaftes 25 steht. Auch diese Ausneh-
mung ist in axialer Richtung des Werkzeugschaftes 25 gesehen
beidseitig geschlossen; quer zur Achse gesehen allerdings of-
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fen. Die Ausnehmungen 27 sind geeignet fiir eine Werkzeug-
aufnahme mit zylindrischen oder prismatischen Verriegelungs-
korpern, deren Lingsachse quer zur Werkzeugachse stehen.
Auf einer zweiten, zur ersten Diametralen um 90° verdrehten
Diametralen sind wiederum zwei Drehmitnahmenuten 9 ange-
ordnet, die den Drehmitnahmenuten 9 des ersten Ausfiih-
rungsbeispiels vollkommen entsprechen. Natiirlich k6nnten die
Drehmitnahmenuten auch entsprechend der Drehmitnahme-
nut 19 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels geméss Fig. 3 und 4
ausgebildet sein.

Ein viertes Ausfithrungsbeispiel eines Werkzeugschaftes 35
ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt. Auch dieses Ausfiih-
rungsbeispiel ist fiir eine Werkzeugaufnahme mit z. B. zylindri-
schen oder prismatischen Verriegelungskérpern geeignet, de-
ren Lingsachse quer zur Werkzeugachse stehen. Die den Ver-
riegelungskorpern zugeordnete, in axialer Richtung gesehen
beidseitig geschlossene Ausnehmung 37 ist hier als um den
Umfang des Werkzeugschaftes 35 sich erstreckende Ringnut
ausgestaltet. In axialer Richtung sind wiederum zwei Drehmit-
nahmenuten angeordnet, die auf einer Diametralen liegen und
die den Drehmitnahmenuten 9 oder den Drehmitnahmenuten
19 entsprechend ausgebildet sind. Bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel konnen z. B. auf einer zur ersten Diametralen, auf der die
Drehmitnahmenuten 9 angeordnet sind, senkrechten zweiten
Diametralen zwei weitere Drehmitnahmenuten angeordnet
werden. Auf diese Weise kann ein Werkzeugschaft 35 geschaf-
fen werden, der fiir htchste Drehmomentbeanspruchungen ge-
eignet ist.

In Fig. 9 ist noch einmal eine Drehmitnahmenut geméss
dem zweiten Ausfiithrungsbeispiel gemdss Fig. 3 und 4 darge-
stelit. Der Unterschied zum zweiten Ausfiihrungsbeispiel liegt
darin, dass die Fasen 21 hier als ebene Flichenstiicke ausge-
bildet sind, wihrend sie beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel
hohlzylindrisch ausgebildet sind. Die ebenen Fasen 21 lassen
sich fertigungstechnisch einfacher verwirklichen.

In Fig. 10 ist eine weitere Drehmitnahmenut 39 dargestellt,
die fiir die Ubertragung grosster Drehmomente geeignet ist.

10

Wiihrend die Drehmitnahmenut 19 gemdss Fig. 3, 4 und 9 in
Form von einer einzigen Keilnut ausgebildet ist, wird die
Drehmitnahmenut 39 von zwei unmittelbar nebeneinanderlie-
genden Keilnuten gebildet. Am Ubergang der Flanken 40 in
die zylindrische Mantelfliche des Werkzeugschaftes 45 sind
auch hier wieder ebene Fasen 41 angeordnet. Der zwischen
den beiden die Drehmitnahmenut 39 bildenden Keilnuten ge-
bildete zahnférmige Fortsatz 42 ist gegeniiber den beiden &us-
seren Flanken 40 verkiirzt, damit die Gesamtbreite der Dreh-
mitnahmenut 39 nicht zu gross wird. Die Drehmitnahmenut 39

" kann bei jedem der vorher beschriebenen Ausfiihrungsbei-

15

25

30

35

spiele des Werkzeugschafts verwendet werden.

In Fig. 11 ist der Querschnitt eines letzten Ausfithrungsbei-
spiels eines Werkzeugschafts 55 dargestellt. Bei diesem Aus-
fiihrungsbeispiel sind auf einer ersten Diametralen einander
gegeniiberliegend zwei in axialer Richtung geschlossene Aus-
nehmungen 7 angeordnet, die vollkommen den Ausnehmun-
gen 7 des ersten Ausfiihrungsbeispiels gemdss Fig. 1 und 2 ent-
sprechen. Auf einer zur ersten Diametralen winkelversetzten
zweiten Diametralen sind wiederum zwei Drehmitnahmenuten
19 angeordnet, die vollkommen den Drehmitnahmenuten 19
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gemdss Fig. 3, 4 bzw. 9 ent-
sprechen kénnen. Die zweite Diametrale, auf der die Dreh-
mitnahmenuten angeordnet sind, ist in Drehrichtung 56 um ei-
nen Winkel 3, der hier 60° betragt, winkelversetzt. Der Win-
kel # kann je nach dem Durchmesser d des Werkzeugschafts
55 einen anderen Betrag haben, der in dem Winkelbereich von
45-90° liegt. Der Vorteil des Ausfiihrungsbeispiels gemaiss
Fig. 11 gegeniiber der symmetrischen Ausbildung aller voran-
gehenden Ausfiihrungsbeispiele liegt darin, dass ein erhohtes
Verschleissvolumen an der das Drehmoment iibertragenden
Flanke 57 zur Verfiigung steht. Mit anderen Worten, bei die-
sem Ausfithrungsbeispiel steht hinter der Flanke 57 ein gegen-
iiber den vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispielen vergrosser-
tes Werkstoffvolumen zum Verschleiss zur Verfiigung. Dieses
Ausfiithrungsbeispiel hat also eine gegeniiber den anderen
Ausfiihrungsbeispielen erhohte Standzeit aufzuweisen.

2 Blatt Zeichnungen
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