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(54) Pumpenbaugruppe
(57)  Die Erfindung betrifft eine Pumpenbaugruppe
(1; 101), wie sie typischerweise in eine Pumpenkammer

(11) eines Blgeleisen einbaubar ist, das ein Gehause
mit einer Wasserreservoir besitzt. Die Pumpenbaugrup-
pe (1; 101) besteht aus einem Pumpelement (2, 102)
zur Veranderung des Pumpenkammervolumens
(15,15',15"), aus einem Dichtungselement (6; 106) zum
Abdichten des Pumpelements (2; 102) gegenuber der
Pumpenkammer(11), aus einem Betatigungselement
(3, 103) zur Bewegung des Pumpelements (2; 102), aus
einem Rickstellelement (5, 105) zur Wiedererlangung
der Ausgangsposition nach Betatigung des Betati-
gungselements (3; 103) und einer Anschlagplatte (8;
108), die das Riickstellelement (5; 105) einseitig mit der
Pumpenkammer (11) verbindet. Die Pumpenkammer
(11) besitzt Einsaug- und Ausspritzéffnungen (12), die
mit Ventilen (13) verschlieBbar sein kdnnen.

Die erfindungsgemaRe Pumpenbaugruppe (1; 101)
besitzt ein Rickstellelement (5; 105), das aus einem
dehn- oder stauchbaren Kunststoff gefertigt ist und mit
mindestens einem der genannten Bauelemente unlos-
bar verbunden ist. Die Erfindung beschreibt weiterhin
eine Verfahren zur Herstellung einer Pumpenbaugrup-
pe (1; 101) mittels eines Spritzgussverfahrens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpenbaugruppe,
wie sie typischerweise in eine Pumpenkammer eines
Dampfbligeleisen einbaubar ist, das ein Gehduse mit
einer Wasserspeicher besitzt. Die Pumpenbaugruppe
besteht aus einem Pumpelement, z.B. einem Kolben,
zur Veranderung des Pumpenkammervolumens, aus
einem Dichtungselement zum Abdichten des Pumpele-
ments gegenulber der Pumpenkammer, aus einem Be-
tatigungselement zur Bewegung des Pumpelements,
aus einem Riuckstellelement zur Wiedererlangung der
Ausgangsposition nach Betatigung des Betatigungsele-
ments und einer Anschlagplatte, die das Ruckstellele-
ment einseitig mit der Pumpenkammer verbindet. Die
Pumpenkammer besitzt Einsaug- und Ausspritzéffnun-
gen, die mit Ventilen verschlieBbar sein kénnen.
[0002] Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Pumpenbaugruppe.

Stand der Technik

[0003] Pumpenbaugruppen zum Einsatz in Pumpen-
kammern sind bekannt von Spraydosen, Parfumfla-
schen, medizinischen Pump-, Zerstauber- und Dosier-
systemen und auch von Dampfbligeleisen.

[0004] Moderne Dampfbiigeleisen sind mit einem
Wasserspeicher versehen. Aus diesem kann mittels ei-
ner Pumpe im Inneren des Blgeleisens entweder das
Wasser zu einer Dise geflhrt werden, von der es auf
die zu bigelnde Wasche gespruht wird oder es wird ei-
nem Verdampfer zugeflihrt, sodass ein Dampfstol3 z.B.
aus der Unterseite des Bligeleisens austritt. Viele Bi-
geleisen bieten beide Mdglichkeiten. Diese weisen da-
her in der Regel zwei Pumpen auf, oder besitzen eine
Pumpweiche. In der Regel wird Wasserférderung iber
die Betatigung eines im wesentlichen zylinderférmigen
Druckknopfes ausgel6st, der aus dem Gehduse des Bi-
geleisens hervorsteht und mit dem Daumen niederge-
druckt wird.

[0005] Dabeiwird ein Pumpenbaugruppe betatigt, die
sich aus einer Vielzahl von Einzelteilen zusammensetzt.
Ein Beispiel fir einen derartigen Aufbau ist in der Druck-
schrift GB 2103663 A zu sehen. Die Baugruppe wird ge-
genuber einer Baugruppe, wie sie aus GB 2103663 A
bekannt ist, vereinfacht, wenn das Betatigungsteil als
verformbare Membran ausgebildet ist, wie in DE 198 29
675 A1 beschrieben.

[0006] Pumpenbaugruppen der bekannten Art wer-
den jedoch nicht nur in Bligeleisen, sondern auch zum
Entnehmen und Zerstduben von Flissigkeiten aus an-
deren Behaltern, z.B. Parfumflaschen oder Haarspray-
dosen verwendet. Ein Beispiel fir einen derartigen Ein-
satz ist in DE 696 12 587 T2 gezeigt.

[0007] Pumpenbaugruppen werden des weiteren in
medizinische Pump-, Zerstauber- und Dosiersystemen
eingesetzt.
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Nachteile des Standes der Technik

[0008] In den herkdmmlichen Pumpenbaugruppen
wird eine Vielzahl von Funktionselemente aus diversen
Materialien zusammengebaut. Einzelbauteile, insbe-
sondere Federn, werden als Schittgut angeliefert und
missen vor der Montage vereinzelt und vorgelegt wer-
den. Es sind daher entsprechend der Bauteilanzahl eine
Vielzahl von Herstellungs- und Montageschritten not-
wendig, was zu erhdhten Kosten fuhrt. Die Verwendung
von metallischen Federn lasst Probleme bei der auto-
matischen Montage entstehen, denn um eine Vorspan-
nung herzustellen, muss aulerst prazise gearbeitet
werden. Die Funktionalitdt der montierten Baugruppe ist
nur gewahrleistet, wenn die Passgenauigkeit der zu-
sammenwirkenden Einzelteile hoch ist, was umso
schwieriger ist, je mehr Teile zusammenzufligen sind.
[0009] Die Druckschrift DE 198 29 675 A1 zeigt zwar
eine vereinfachte Version einer Pumpenbaugruppe, in-
dem sie das Pump- und das Betatigungselement zu ei-
ner einzigen Membran zusammenflgt, aber die aufge-
zeigten Ausfihrungsmdglichkeiten schranken bei der
Konstruktion des Bligeleisens stark ein. So kann die ge-
zeigte Fluidférdereinrichtung beispielweise nicht in ei-
nem in herkémmlicher Art mit einem zylinderférmigen
Bedienknopf ausgeristeten Bligeleisen eingesetzt wer-
den. Die Designfreiheit bei der Gestaltung des Dampf-
biigeleisens wird zu sehr eingeengt.

Aufgabe der Erfindung

[0010] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Bil-
dung einer Pumpenbaugruppe, die einfach zu montie-
ren und gunstig in der Herstellung ist und aulerdem
Freiheiten bei der Konstruktion der Bedienelemente of-
fen lasst. Die Aufgabe besteht weiterhin darin, ein Ver-
fahren zur Herstellung einer derartigen Pumpengruppe
zu finden.

Losung der Aufgabe

[0011] Die Aufgabe wird geldst durch eine Pumpen-
baugruppe, mit einem Rickstellelement, das aus einem
dehn- oder stauchbaren Kunststoff gefertigt ist und min-
destens mit einem der folgenden Elemente unlésbar
verbunden ist, ndmlich Pumpelement, Betatigungsele-
ment, Dichtungselement und oder Anschlagplatte und
einem Verfahren zur Herstellung einer derartigen Pum-
penbaugruppe, wobei die Fertigung der gesamten Pum-
penbaugruppe in einem Spritzgusswerkzeug stattfin-
det.

Vorteile der Erfindung

[0012] Gegeniiber herkémmlichen Pumpenbaugrup-
pen liegtin der erfindungsgemafien Pumpenbaugruppe
das Ruckstellelement nicht in Form einer metallischen
Feder vor, sondern ist aus Kunststoff gefertigt. Das er-
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laubt beim Herstellungsprozess die unmittelbare Ver-
bindung mit einem oder mehreren weiteren Bauteilen
der Pumpenbaugruppe, die ebenfalls aus Kunststoff ge-
fertigt sein kdnnen. Bei der Montage bilden diese Ele-
mente ein Bauteil, was die den Aufwand beim Zusam-
menbau reduziert und somit die Kosten bei diesem Pro-
duktionsschritt senkt.

[0013] Der Verzicht auf metallische Bauteile bei der
Konstruktion einer mit Wasser oder insbesondere
Dampf in Kontakt kommenden Baugruppe wirkt sich
vorteilhaft auf die Haltbarkeit aus, da keine Korrosions-
anfélligkeit besteht. Die Elastizitdt des Rickstellele-
mentes lasst sich in Analogie zu metallischen Federn
durch Materialauswahl und Materialdicke beliebig wah-
len. Einen besonders groRen Arbeitsbereich erhalt man,
wenn die Dehnbarkeit des Kunststoffes ausgenutzt
wird, die bis zu 40 mal hoher ist als die Stauchbarkeit
desselben Materials. Um die Dehnbarkeit auszunutzen,
muss das Ruckstellelement bei der Bedienung des Be-
tatigungselements in die Lange gezogen werden, d.h.
gedehnt werden. Die Riuckstellkraft wirkt, indem sich
das Ruckstellelement nach aktiver Benutzung des Be-
dienelements wieder zusammenzieht.

[0014] Im Gegensatz dazu kann, wie bei einer be-
kannten metallischen Feder, das Riickstellelement
auch durch Stauchung aus seiner Normalposition aus-
gelenkt werden. Die Riickstellkraft liegt dann in der Wie-
derausdehnung auf NormalgréRe. Bei der Stauchung ist
zu berlcksichtigen, dass sich der Materialquerschnitt in
der Regel vergroRert. Der entsprechende Platz muss
dem Bauteil eingerdumt werden. Bei der Ausnutzung
der Dehnbarkeit ist das nicht nétig, da das Material bei
Dehnung diinner wird und somit der Durchmesser des
Ruckstellelements gleich bleibt oder kleiner wird.
[0015] AuBer den Materialeigenschaften des Kunst-
stoffs kann auch eine geometrische Federwirkung aus-
genutzt werden, wenn das Material beispielsweise in ei-
ne spiralférmige Form gebracht wird.

[0016] Bei einer Erzielung der Federwirkung durch
Dehnung befindet sich das Ruckstellelement auf der
zum Pumpelement weisenden Seite der Anschlagplat-
te, bei einer Stauchung auf der vom Pumpelement weg-
weisenden Seite.

[0017] In einer vorteilhaften Weiterfihrung der erfin-
dungsgemalen Pumpenbaugruppe sind alle Elemente
aus Materialien gefertigt, die chemisch und dadurch un-
I6sbar verbindbar sind. Die miteinander verbundenen
Elemente kénnen dann in einem Herstellungsschritt ge-
fertigt werden. Beispielsweise wird das Pumpelement
direkt in das Riickstellelement integriert und zusammen
mit dem Dichtelement in einem Spritzgussverfahren
hergestellt.

[0018] Die unlésbare Verbindung ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn die verbundenen Bauelemente
unterschiedliche Hartegrade besitzen. Wé&hrend das
Ruckstellelement dehnbar und somit relativ weich ist,
mussen Betatigungselement und Anschlagplatte aus
hartem Material gefertigt sein, um ihre Funktion zu er-
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fullen. Das Betatigungselement, das beispielsweise in
Form eines StéRels ausgebildet ist, kann die Betati-
gungskraft nur Gbertragen, wenn es eine genligend ho-
he Steifigkeit besitzt. Die Anschlagplatte, die bei Benut-
zung auf dem Rand der Pumpenkammer aufliegt, kann
nur als Anschlag dienen, wenn sie bei Belastung nicht
nachgibt.

[0019] Eine unlésbare chemische Verbindung garan-
tiert eine stoffschlissige Verbindung auf der gesamten
Verbindungsflache. Damit steht sie im Gegensatz zu
mechanischen Verbindungen, wie Schraub-, Niet- und
Klemmverbindungen. An den mechanischen Verbin-
dungsstellen entstehen erhdhte Materialbelastungen,
die auf Dauer zu einer Materialermiidung und zu einem
frihzeitigen Verschleif der weichenden Materialkom-
ponente fiihren.

[0020] Mechanische Verbindungen erfordern zudem
mechanische Verbindungselemente, deren Anbringung
die Montage erschwert und das resultierende Produkt
damit verteuern.

[0021] Einin Frage kommendes Material fuir die Kom-
ponenten, die einen gréReren Hartegrad aufweisen sol-
len, wie das Betatigungselement und die Anschlagplat-
te, ist Polypropylen. Fir die weichen Komponenten eig-
nen sich thermoplastische Elastomere mit einer Shore-
harte zwischen 25 und 40 Shore A.

[0022] Fdir die Bauteile, die eine héhere Harte aufwei-
sen sollen, kénnen auch POM oder ABS verwendet wer-
den. Diese bilden mit Elastomeren ebenfalls eine nicht-
I6sbare Oberflachenbindung, wobei die Reilkfestigkeit
einer Verbindung aus Polypropylen und einem Elasto-
mer héher ist, als die Reil¥festigkeit zwischen POM oder
ABS und einem Elastomer.

[0023] Ein weiterer Vorteil einer Pumpenbaugruppe,
deren Betatigungselement und Anschlagplatte aus Po-
lypropylen und deren Ubrige Bauteile aus einem ther-
moplastischen Elastomer gefertigt sind, besteht darin,
dass die gesamte Pumpenbaugruppe leicht zu recyceln
ist. Derartig gefertigte Baugruppen kénnen zum Recy-
celn gemahlen und erhitzt werden. Dabei vermischen
sich das Polypropylen und das thermoplastische Elasto-
mer. Das entstehende Material ist ein weicherer Werk-
stoff als Polypropylen, kann aber wieder verarbeitet
werden.

[0024] Bekannte Pumpenbaugruppen bestehen aus
bis zu vier verschiedenen Materialen, wie Silicon, POM,
Polyamid und Metall. Diese missen aufwéndig getrennt
werden, um sie wiederverwenden zu kénnen. Kunst-
stoffgemische kdnnen nach Gebrauch in der Regel nur
verbrannt werden.

[0025] Vorzugsweise wird das Ruckstellelement mit
bis zu allen genannten Elementen unlésbar verbunden.
Aus der gesamten Pumpenbaugruppe wird dann ein
einziges Bauteil, das in die Pumpenkammer einsetzbar
ist. Die Montagezeit wird dadurch erheblich verkirzt.
[0026] Vorteilhaft ist ebenso, wenn Bauelemente der
Pumpenbaugruppe, wie z.B. das Betatigungselement
und das Pumpelement, unabhéngig vom Riickstellele-
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ment einteilig ausgebildet sind.

[0027] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung sind mindestens zwei Pumpenbaugruppen ne-
beneinander auf derselben Anschlagplatte angeordnet.
Insbesondere wenn eine komplexere Anforderung an
den Pumpmechanismus besteht, z. B. in einem Bugel-
eisen, in dem zum einen Wasser kalt auf die Wasche
gespriht werden soll, zum andern Wasser einer Ver-
dampfungsvorrichtung zugefiihrt werden soll, wird die
Montage aufwendig. Die erfindungsgemaf vorliegende
Pumpenbaugruppe lasst sich nicht nur einzeln leichter
montieren als herkdbmmliche Pumpenbaugruppen, son-
dern sie lasst sich Uberdies auch leicht an baugleiche
Pumpenbaugruppen koppeln. In einem lIdealfall wird
aus einer Kombination von mehreren Pumpenbaugrup-
pen ein einziges Montageteil.

[0028] Die erfindungsgemalle Pumpenbaugruppe
I8sst sich in vielfaltiger Weise einsetzten. Heute verwen-
dete Kunststoffe sind leicht bearbeitbar und es gibt eine
geniligend groRe Materialauswahl, um sie in Kontakt mit
fast beliebigen Medien einzusetzen. Da die Herstellung
glinstig und die Montage einfach ist, bietet sich die Ver-
wendung in Verpackungsindustrie mit hohen Stlickzah-
len an.

[0029] Wird in das Pumpelement ein schlitzformiges
Ruckschlagventil integriert und das Betatigungsele-
ment hohlférmig gestaltet, so kann die Pumpenbau-
gruppe in allen Anwendungen eingesetzt werden, in de-
nen das Foérdergut durch das Betatigungselement
stromt. Diese Anwendung kommt bei Pumpzerstdu-
bern, bei Parfum- und Haarsprayflaschen, Seifenspen-
dern, Hautcremes, Mundwéassern, Halsmedikamenten
und vielen weiteren Dosiervorrichtungen zum Tragen.
[0030] Die Férdermenge kann durch die Geometrie
der Pumpenkammer festgelegt werden.

[0031] Besonders vorteilhaft ist jedoch die Verwen-
dung einer erfindungsgemaRen Pumpenbaugruppe
zum Einbau in ein Bugeleisen. Das Betatigungselement
ist in diesem Fall ein Stdssel, der Uber einen in das Bu-
geleisengehause integrierten Druckknopf bedient wird.
[0032] Erfindungsgemale Pumpenbaugruppen wer-
den in einem weiteren erfinderischen Schritt in einem
Spritzgussverfahren hergestellt, bei dem die Spritz-
gussfertigung der gesamten Pumpenbaugruppe in ei-
nem Spritzgusswerkzeug stattfindet.

[0033] In Ublichen Zwei-Komponenten Spritz-
giessverfahren wird zunachst ein Kunststoffteil aus ei-
nem bestimmten polymeren Werkstoff gefertigt und in
einem direkt anschlieRenden Arbeitsgang mit einem an-
deren polymeren Werkstoff verbunden. Zwischen den
Arbeitsgangen wird die Kavitat des Werkzeugs veran-
dert, damit der zweite Werkstoff in das Werkzeug ein-
dringen kann.

[0034] Indem erfindungsgemaR vorgestellten Verfah-
ren werden in einem ersten Verfahrensschritt ein erster
Kunststoff in zwei separate Kavitaten eines Spritzguss-
werkzeugs eingespritzt, welche die Form einer An-
schlagplatte und eines Betatigungselement besitzen.
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Auf diese Weise werden zwei separate Kunststoffteile
aus einem harten, polymeren Werkstoff hergestellt.
[0035] Die Anschlagplatte wird vorzugsweise in Form
eines Rings gefertigt, der spater auf einer in etwa zylin-
derférmigen Pumpenkammer aufliegen kann. Das Be-
tatigungselement hat in einer vorteilhaften Ausflihrung
die Auspragung eines StoRels.

[0036] In einem zweiten Verfahrensschritt werden die
Anschlagplatte und des Betatigungselements innerhalb
des Werkzeugs neu positioniert, wobei sich gleichzeitig
eine Kavitat in Form eines Rickstellelements, eines
Pumpelements und eines Dichtungselements 6ffnet.
Die Anordnung von Anschlagplatte, Betatigungsele-
ment, Rickstellelement, Pumpelement und Dichtungs-
elements entspricht dabei der vorgegebenen Konstruk-
tionszeichnung.

[0037] In einem weiteren Verfahrensschritt wird in die
so entstandene Kavitat ein zweites elastomeres Mate-
rials eingespritzt. Durch die Wahl geeigneter Prozes-
sparameter, wie Temperatur und Durchflussmenge, ent-
steht dabei eine stoffschliissige Verbindung zwischen
dem Rickstellelement und der Anschlagplatte, sowie
zwischen dem Rickstellelement, dem Pumpelement
und dem Betatigungselement.

[0038] Das Riuckstellelement hat vorzugsweise eine
in etwa zylinderférmige Ausfihrung. Erfahrt es eine
Kraft durch das Betatigungselement, so kommt es zwi-
schen Anschlagplatte und Angriffspunkt des Betati-
gungselements zu einer Dehnung des Rickstellele-
ments und bei einem Nachlassen der Kraft zieht sich
das Riickstellelement wieder auf seine urspriingliche
Form zurlck.

[0039] Die so gefertigte Pumpenbaugruppe besitzt ei-
ne verhaltnismaflig dickwandige Dichtung, die an das
Betatigungselement angespritzt ist und eine verglichen
damit dinnwandige Membran, die als Rickstellelement
die beiden harten Teile verbindet.

[0040] In einer anderen Ausfliihrungsform kann das
Ruckstellelement aus einem stauchbaren Kunststoff
gefertigt werden, der sich unter Druckausiibung zusam-
menschieben lasst und sich bei einem Nachlassen der
Kraft auf seine urspriingliche Form ausdehnt.

[0041] Werkzeugablauf und Prozessparameter wer-
den vorzugsweise so gewahlt, dass der polymere harte
Werkstoff und der elastomere Werkstoff an den ge-
wilinschten Verbindungsstellen eine chemische stoff-
schliissige Verbindung eingeht und dass die fertige
Baugruppe ohne Deformation oder Verletzung des Teils
ebenfalls vollautomatisch entformt werden kann.
[0042] Das Anspritzen eines in etwa zylinderférmigen
Rickstellelements kann auf der dem Pumpelement zu-
gewandten Seite der Anschlagplatte erfolgen. Bei einer
Dehnung des Rickstellelements wird es in diesem Fall
zu einer direkten Belastung der Verbindungsflache
kommen, was die Haltbarkeit der Verbindung beein-
trachtigen kénnte.

[0043] Technisch vorteilhaft ist es daher, wenn das
Rickstellelement mit einer Wulst an der dem Pumpele-
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ment abgewandten Seite der Anschlagplatte an diese
angespritzt wird und dort eine feste Verbindung eingeht.
Bei der Positionierung und der Bildung der Kavitat im
zweiten Verfahrensschritt ist es notwendig, Platz fir die-
se Wulst zu lassen.

[0044] Das Spritzgusswerkzeug ist vorteilhafterweise
so angeordnet, dass die Einspritzung aus Richtung des
Pumpelements erfolgt und der Auswurf zu der dem
Pumpelement gegeniiberliegenden Seite erfolgt.
[0045] Das Verfahren kann um einen weiteren Verfah-
rensschritt ergénzt werden, wenn die Pumpenbaugrup-
pe fir Pumpzerstduber und vergleichbare Anwendun-
gen eingesetzt werden soll. In diesem Fall wird das Be-
tatigungselement in R6hrenform gefertigt, sodass es ei-
nen innen liegenden Kanal aufweist und das Pumpele-
ment erhalt eine gewdlbte Form. Der weitere Verfah-
rensschritt besteht darin, einen Stanzschnitt in das
Pumpelement auszufiihren, sodass dieses bei einem
Einsatz in einer Pumpenkammer nicht nur zur Verklei-
nerung des Pumpenkammervolumens dient, sondern
gleichzeitig als Rickschlagventil zur Offnung und zum
VerschlieRen des Kanals in dem Betatigungselement
wirkt.

[0046] Das erfindungsgemafRe Verfahren ermdglicht
eine vollautomatische Herstellung der gesamten Pum-
penbaugruppe. Es ist nicht notwendig, Teilanfertigun-
gen vorzunehmen, Zwischenprodukte zu lagern oder zu
transportieren und Maschinen oder Werkzeuge zu
wechseln. Auch einen manueller Eingriff wahrend des
Herstellungsprozesses ist nicht nétig. Das verkurzt die
Herstellungszeit und spart Kosten fiir Lagerflache, La-
gerzeit und Personal.

[0047] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen
aus der nachfolgenden Beschreibung sowie den An-
spruchen hervor.

Zeichnungen

[0048] Es zeigen:

Figur 1 ein Schnittbild durch eine erfindungsge-
mafRe Pumpenbaugruppe

Figur 2 ein Schnittbild durch eine erfindungsge-
malke Pumpenbaugruppe gemafl Figur
1, die in einer Pumpenkammer angeord-
net ist;

Figur 3a,b  jeweils ein Schnitt durch die erfindungs-
gemale Pumpenbaugruppe gemafl Fi-
gur 1, sie zeigen erfindungsgemale
Pumpenbaugruppe angeordnet in einer
Pumpenkammer mit Einsaug - und Aus-
spritzéffnung in zwei unterschiedlichen
Positionen;

Figur 4 Schnittbilddarstellung eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungs-
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gemafRen Pumpenbaugruppe, die einen
Durchfluss des Foérdermediums durch
das Betatigungselement erlaubt.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0049] Figur 1 zeigt das Schnittbild durch eine erfin-
dungsgemale Pumpenbaugruppe 1. Ein Pumpelement
2 bildet in diesem Ausflihrungsbeispiel ein Teil mit ei-
nem Betatigungselement 3, das in Form eines StoRels
4 ausgebildet ist. Ein Ruckstellelement 5, das einteilig
mit einem Dichtungselement 6 ausgebildet ist, liegt mit
einer Wulst 7 auf einer Anschlagplatte 8 auf. An der der
Anschlagplatte 8 gegeniiberliegenden Seite 9 ist das im
wesentlichen rotationssymmetrische Ruckstellelement
4 verjingt, sodass sich dem St6Rel 4 eine Aufliegefla-
che 10 bietet.

[0050] Soll nun die Pumpenbaugruppe 1 zum Einsatz
kommen, so wird sie, wie auf Figur 2 dargestellt, in eine
Pumpenkammer 11 eingebaut. Diese besitzt eine in die-
sem Schnittbild nicht zu sehende Ausspritzéffnung und
einen Einsaugstutzen 12, welcher mit einem Kugelruick-
schlagventil 13 verschlieBbar ist. An der dem Einsaug-
stutzen 12 gegeniiberliegenden Seite liegt die An-
schlagplatte 8 der Pumpenbaugruppe 1 auf der Pump-
offnung 14 der Pumpenkammer 11 auf.

[0051] Zur Verkleinerung des Volumens 15 der Pum-
penkammer 11 wird der StdRel 4 in Richtung des Ein-
saugstutzens 12 bewegt. Dabei wird das Rickstellele-
ment 5 gedehnt, wobei es durch die Anschlagplatte 8
daran gehindert wird in seiner urspriinglichen Grofie zu
verbleiben oder in die Pumpenkammer 15 zu rutschen.
Wird das Betatigungselement 3 nicht mehr bedient, so
zieht sich das Ruckstellelement 5 wieder auf seine ur-
springliche GréRe zusammen und das Pumpenkam-
mervolumen 15 dehnt sich auf die Ausgangsgrof3e aus.
[0052] In dem hier gezeigten Beispiel ist ummittelbar
neben der Pumpenkammer 11, in die eine Pumpenbau-
gruppe 1 montiert ist, eine weitere Pumpenkammer 16
vorgesehen, in die ebenfalls eine erfindungsgemale
Pumpenbaugruppe eingebaut werden kann.

[0053] Die Figuren 3a, b zeigen jeweils einen Schnitt
durch die erfindungsgemafe Pumpenbaugruppe in
zwei unterschiedlichen Positionen. In der ersten Abbil-
dung ist das Pumpenkammervolumen 15' minimal, das
Ruckstellelement 5 maximal gedehnt. In der zweiten
Abbildung hingegen ist das Riickstellelement 5 ent-
spannt und das Pumpenkammervolumen 15" maximal.
Im ersten Fall ist das Kugelriickschlagventil 13" ge-
schlossen, im zweiten Fall gedffnet.

[0054] Figur 4 zeigt ein Schnittbild durch ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel fir eine erfindungsgemafie Pum-
penbaugruppe 101, die einen Durchfluss des Férder-
mediums durch das Betatigungselement 103 erlaubt.
Das Ruckstellelement 105, seine Verbindung mit der
Anschlagplatte 108 und die Ausfiihrung des Dichtungs-
elements 106 entsprechen den vorhergezeigten Bei-
spielen. Das Betatigungselement 103 besitzt in dieser
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Ausfiihrungsform jedoch eine innere Offnung 117 mit ei-
nem Durchmesser 118. Das Pumpelement 102 weistim
Gegensatz zu den vorher gezeigten Beispielen eine in
die Offnung 117 des Betétigungselements 103 weisen-
de Wolbung 119 auf und im Zentrum 120 des Dichtungs-
elements 102 befindet sich eine durch einen Stanz-
schnitt vorgenommene schlitzférmige Offnung 121.
[0055] Eine derartige Pumpenbaugruppe 102 wird in
einer in der Figur nicht gezeigten Pumpenkammer ein-
gesetzt, die nur einen Einsaugstutzen besitzt. Der Ab-
transport des Fordermediums erfolgt durch das Pump-
element 102 und den Kanal 117 im Betatigungselement
103, wobei das gewdlbte und geschlitzte Pumpelement
102 die Funktion eines Rickschlagventils ausuibt.

Bezugszeichenliste

[0056]

1, 101 Pumpenbaugruppe
2,102 Pumpelement

3,103 Betatigungselement

4 StoRel

5,105 Ruickstellelement

6, 106 Dichtungselement

7 Woulst

8, 108 108 Anschlagplatte

9 gegeniiberliegenden Seite
10 Aufliegeflache

11 Pumpenkammer

12 Einsaugstutzen

13, 13 Ruckschlagventil

14 Pumpdffnung

15, 15, 15"  Pumpenkammervolumen
16 weitere Pumpenkammer
117 Kanalo6ffnung

118 Durchmesser

119 Wolbung

120 Zentrum des Pumpelements
121 schlitzférmige Offnung
Patentanspriiche

1. Pumpenbaugruppe zum Einbau in eine Pumpen-
kammer mit Ansaug- und Ausspritzéffnung beste-
hend aus

- einem Pumpelement,

- einem Betatigungselement,

- einem Riickstellelement,

- einem Dichtungselement und

einer Anschlagplatte,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ruckstellelement (5) aus einem dehnbaren
Kunststoff gefertigt ist und mindestens mit einem
der folgenden Elemente unlésbar verbunden ist,
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namlich Pumpelement (2), Betatigungselement (3),
Dichtungselement (6) und/oder Anschlagplatte (8).

Pumpenbaugruppe zum Einbau in eine Pumpen-
kammer mit Ansaug- und Ausspritzéffnung beste-
hend aus

- einem Pumpelement,

- einem Betatigungselement,

- einem Riuckstellelement,

- einem Dichtungselement und

einer Anschlagplatte,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rickstellelement (5) aus einem stauchbaren
Kunststoff gefertigt ist und mindestens mit einem
der folgenden Elemente unldésbar verbunden ist,
namlich Pumpelement (2), Betatigungselement (3),
Dichtungselement (6) und oder Anschlagplatte (8).

Pumpenbaugruppe gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Material des Riickstellelements (5) und mit dem
Material des mit dem Ruckstellelements verbunde-
nen Elements, namlich Pumpelement (2), Betati-
gungselement (3), Dichtungselement (6) und/oder
Anschlagplatte (8), chemisch verbindbar ist.

Pumpenbaugruppe gemal einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Rickstellelement (5) mit bis zu allen der folgen-
den Elementen unlésbar verbunden ist, namlich
Pumpelement (2), Betatigungselement (3), Dich-
tungselement (6) und/oder Anschlagplatte (8).

Pumpenbaugruppe gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

alle miteinander verbundenen Bauteile, namliche
Ruckstellelement (5), Pumpelement (2), Betati-
gungselement (3), Dichtungselement (6) und oder
Anschlagplatte (8) aus demselben Material gefer-
tigt sind.

Pumpenbaugruppe gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Material, aus dem das Betatigungselement (3)
und die Anschlagplatte (8) gefertigt sind, eine gro-
Rere Shoreharte aufweist als das Material, aus dem
das Ruckstellelement (5) gefertigt ist.

Pumpenbaugruppe gemal einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

mindestens zwei Pumpenbaugruppen (1) neben-
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einander, die auf derselben Anschlagplatte (8) an-
geordnet sind.

Verwendung einer Pumpenbaugruppe gemal ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche zum Einbau
in ein Bugeleisen.

Verwendung einer Pumpenbaugruppe gemaR ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche zur Férderung
von Flissigkeiten, Aerosolen, pastdsen Medien
und Gasen.

Verfahren zum Fertigen einer Pumpenbaugruppe
mittels Zwei-Komponenten Spritzgussverfahren,
durch folgende Verfahrenschritte gekennzeichnet:

- Einspritzen eines ersten Kunststoffs in zwei se-
parate Kavitaten eines Werkszeugs in Form ei-
ner Anschlagplatte (8) und eines Betatigungs-
element (3),

- Positionieren der Anschlagplatte (8) und des
Betatigungselements (3) innerhalb des Werk-
zeugs mit gleichzeitiger Offnung einer Kavitét
in Form eines Riuckstellelements (5), eines
Pumpelements (2) und eines Dichtungsele-
ments (6),

- Einspritzen eines zweiten elastomeren Materi-
als mit Entstehung einer stoffschliissigen Ver-
bindung zwischen dem Rickstellelements (5)
und der Anschlagplatte (8), sowie zwischen
dem Pumpelement (2) und dem Betatigungs-
element (3).
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