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一种高速主轴驱动装置

(57)摘要

一种高速主轴驱动装置包括机座，轴套座，

至少一个主轴组件，以及至少一个致冷组件。所

述轴套座包括至少一个轴承筒。所述主轴组件包

括一个主轴，两个间隔设置的轴承，两个间隔环，

以及两个固定板。所述固定板中的一个固定设置

在所述法兰与轴套座之间。所述致冷组件包括至

少一个用于穿设所述轴套座的致冷孔。所述致冷

孔的轴向垂直于所述轴承筒的轴向。本高速主轴

驱动装置由于在所述轴套座上设置有致冷组件，

以及主轴组件包括两个容置在所述轴承筒中的

轴承，以及两个抵顶在所述轴承之间的间隔，使

得主轴组件工作时其温度都可以下降到额定温

度，又可以避免所述主轴组件的主轴在高速转动

时产生的震动，从而有利于提高该主轴组件的工

作转速。
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1.一种高速主轴驱动装置，其特征在于：所述高速主轴驱动装置包括一个机座，一个设

置在所述机座上的轴套座，以及至少一个设置在所述轴套座上的主轴组件，以及至少一个

设置在所述轴套座上的致冷组件，所述机座包括一个用于穿设所述轴套座的通孔，所述轴

套座包括一个本体，以及至少一个开设在所述本体上的轴承筒，所述轴承筒的截面为阶梯

形，所述主轴组件包括一个主轴，两个间隔设置在所述主轴上并容置在所述轴承筒中的轴

承，两个设置在所述两个轴承之间的间隔环，以及两个间隔设置在所述主轴上的固定板，所

述主轴具有一个法兰，所述固定板中的一个固定设置在所述法兰与轴套座之间，所述固定

板中的另一个固定设置在所述轴套座上以将所述两个轴承夹设在所述两个固定板之间，所

述致冷组件包括至少一个用于穿设所述轴套座的致冷孔，以及两个分别设置在所述致冷孔

两端的致冷介质端子，所述致冷孔的轴向垂直于所述轴承筒的轴向。

2.如权利要求1所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述轴套座还包括一个设置在

所述本体两侧的凸缘，该凸缘用于将所述轴套座固定在所述机座上。

3.如权利要求1所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述主轴组件还包括两个分别

设置在所述固定板与主轴之间的平面轴承。

4.如权利要求1所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述主轴包括一个输出端和一

个输入端，所述输出端用于设置被旋转物，所述输入端用于与一个驱动装置连接。

5.如权利要求1所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述轴承为角接触球轴承，所

述角接触球轴承包括一个内圈与一个外圈。

6.如权利要求5所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述两个间隔环中的一个抵顶

在所述内圈上，另一个抵顶在所述外圈上。

7.如权利要求6所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述抵顶在所述外圈上的间隔

环的外径与所述轴承筒的内径相当。

8.如权利要求1所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：所述高速主轴驱动装置还包括

一个设置在所述主轴组件上的驱动组件，所述驱动组件包括一个设置在所述主轴上的皮带

轮，一个驱动装置，以及一个设置在所述皮带轮与驱动装置之间的皮带。

9.如权利要求8所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：当所述主轴组件包括两个以上

主轴组件时，所述高速主轴驱动装置还包括一个设置在所述机座上的输入稳定装置，所述

输入稳定装置包括一个设置在所述机座上的固定座，至少两个设置在所述固定座上的连接

件，以及至少两个分别设置在所述连接件上的压轮。

10.如权利要求9所述的高速主轴驱动装置，其特征在于：每一个压轮包括一个转动设

置在所述连接件上枢轴，以及一个设置在所述枢轴上的滚轮，所述滚轮压设在两个皮带轮

之间的皮带上。
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一种高速主轴驱动装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于机械设备技术领域，特别是高速主轴驱动装置。

背景技术

[0002] 绕线机是把线状的物体缠绕到特定的工件上的机器。凡是电器产品大多需要用漆

包铜线(简称漆包线)绕制成电感线圈，就需要用到绕线机。电子行业单个串联空心线圈制

作加工通常都需要用到主轴驱动装置。所述主轴驱动装置用于夹设线圈的骨架，以在旋转

该骨架的同时将导线缠绕在所述骨架上。

[0003] 然而目前所使用的主轴驱动装置的主轴的转速还不够高，通常在每分钟1.5  万转

左右，这样绕制一个绕圈就需要差不多一分钟左右，这使得效率还不是很高，如果能使所述

主轴驱动装置的主轴的转速能更快，则必然将提高生产效率从而可以降低成本。

实用新型内容

[0004] 有鉴于此，本实用新型提供了一种可以提高主轴转速的高速主轴驱动装置，以满

足工业需求。

[0005] 一种高速主轴驱动装置包括一个机座，一个设置在所述机座上的轴套座，至少一

个设置在所述轴套座上的主轴组件，以及至少一个设置在所述轴套座上的致冷组件。所述

机座包括一个用于穿设所述轴套座的通孔。所述轴套座包括一个本体，以及至少一个开设

在所述本体上的轴承筒。所述轴承筒的截面为阶梯形。所述主轴组件包括一个主轴，两个间

隔设置在所述主轴上并容置在所述轴承筒中的轴承，两个设置在所述两个轴承之间的间隔

环，以及两个间隔设置在所述主轴上的固定板。所述主轴具有一个法兰。所述固定板中的一

个固定设置在所述法兰与轴套座之间。所述固定板中的另一个固定设置在所述轴套座上以

将所述两个轴承夹设在所述两个固定板之间。所述致冷组件包括至少一个用于穿设所述轴

套座的致冷孔，以及两个分别设置在所述致冷孔两端的致冷介质端子，所述致冷孔的轴向

垂直于所述轴承筒的轴向。

[0006] 进一步地，所述轴套座还包括一个设置在所述本体两侧的凸缘，该凸缘用于将所

述轴套座固定在所述机座上。

[0007] 进一步地，所述主轴组件还包括两个分别设置在所述固定板与主轴之间的平面轴

承。

[0008] 进一步地，所述主轴包括一个输出端和一个输入端，所述输出端用于设置被旋转

物，所述输入端用于与一个驱动装置连接。

[0009] 进一步地，所述轴承为角接触球轴承，所述角接触球轴承包括一个内圈与一个外

圈。

[0010] 进一步地，所述两个间隔环中的一个抵顶在所述内圈上，另一个抵顶在所述外圈

上。

[0011] 进一步地，所述抵顶在所述外圈上的间隔环的外径与所述轴承筒的内径相当。
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[0012] 进一步地，所述高速主轴驱动装置还包括一个设置在所述主轴组件上的驱动组

件，所述驱动组件包括一个设置在所述主轴上的皮带轮，一个驱动装置，以及一个设置在所

述皮带轮与驱动装置之间的皮带。

[0013] 进一步地，当所述主轴组件包括两个以上主轴组件时，所述高速主轴驱动装置还

包括一个设置在所述机座上的输入稳定装置，所述输入稳定装置包括一个设置在所述机座

上的固定座，至少两个设置在所述固定座上的连接件，以及至少两个分别设置在所述连接

件上的压轮。

[0014] 进一步地，每一个压轮包括一个转动设置在所述连接件上枢轴，以及一个设置在

所述枢轴上的滚轮，所述滚轮压设在两个皮带轮之间的皮带上。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型提供的高速主轴驱动装置由于在所述轴套座上设置

有致冷组件，使得主轴组件以及设置在轴套座上的轴承筒在所述主轴组件工作时其温度都

可以下降到额定温度，从而有利于提高该主轴组件的工作转速。同时，为了克服所述主轴组

件中的主轴在高速转动时发生振动与摇摆，所述主轴组件包括两个容置在所述轴承筒中的

轴承，以及两个抵顶在所述轴承之间的间隔环，同时在两个固定板的夹设下，从而可以避免

所述主轴组件的主轴在高速转动时产生的震动，进而有利于进一步提高该主轴组件的工作

转速。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型提供的高速主轴驱动装置的分解结构示意图。

[0017] 图2为图1的高速主轴驱动装置所具有的主轴组件的结构示意图。

[0018] 图3为图1的高速主轴驱动装置所具有的输入稳定装置的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 以下对本实用新型的具体实施例进行进一步详细说明。应当理解的是，此处对本

实用新型实施例的说明并不用于限定本实用新型的保护范围。

[0020] 如图1至图3所示，其为本实用新型提供的高速主轴驱动装置的结构示意图。所述

高速主轴驱动装置包括一个机座10，一个设置在所述机座10上的轴套座20，至少一个设置

在所述轴套座20上的主轴组件30，至少一个设置在所述轴套座20上的致冷组件40,一个设

置在所述主轴组件30上的驱动组件50，以及至少一个设置在所述机座10上的输入稳定装置

60。可以想到的是，所述高速主轴驱动装置还包括其他的一些功能模块，如安装组件如螺

钉，组装组件，电气连接组件等等，其为本领域技术人员所习知的技术，在此不再赘述。

[0021] 所述机座10用于组装各个功能组件，也用于将所述高速主轴驱动装置安装在其他

机台上。所述机座10包括一个用于穿设在所述轴套座20的通孔101。该通孔101的形状与所

述轴套座20的外形相符。在本实施例中，由所述轴套座20  为一个长方体，因此所述通孔101

为一个长方形孔。所述机座10还包括其他的一些功能孔，在此因与本实用新形的内容无关，

不再一一详细说明。

[0022] 所述轴套座20用于承载所述主轴组件30，其包括一个本体21，至少一个开设在所

述本体21上的轴承筒22，以及一个设置在所述本体21两侧的凸缘23。所述本体21插设在所

述通孔101中，同时利用设置在所述本体21两则的凸缘  23将该轴套座20固定设置在所述机
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座10上。所述轴承筒22沿其轴向的截面为阶梯形。该阶梯形轴承筒22将在下面进行详细说

明其结构及工作原理。

[0023] 所述主轴组件30可以为一个，也可以为多个，以提高工作效率。在本实施例，仅示

出四个，可以想到的是，每一个主轴组件30的结构应当是相同的，因此，在此仅对一个主轴

组件30进行说明。另外，为了减小驱动组件50中下述的驱动装置52的数量，可以将多个如三

个或四个形成一组来由一个驱动装置52  来驱动，从而可以过到节能以及降低成本的目的。

在本实施例中，四个主轴组件30形成一个组来由一个驱动装置52来驱动。每一个所述主轴

组件30包括一个主轴31，两个间隔设置在所述主轴31上并容置在所述轴承筒22中的轴承

32，两个设置在所述两个轴承32之间的间隔环33，以及两个间隔设置在所述主轴上的固定

板34，以及两个分别设置在所述固定板34与主轴31之间的平面轴承35。所述主轴31包括一

个输出端311和一个输入端312。所述输出端311用于设置被旋转物，所述输入端312用于与

一个驱动组件50连接。所述主轴31还包括一个设置在所述输出端311与输入端312之间的法

兰313。该法兰313用于将所述主轴31组装到所述轴套座20上。所述两个轴承32为角接触球

轴承。角接触球轴承为一种现有技术，其可同时承受径向负荷和轴向负荷，并能在较高的转

速下工作。其接触角越大，轴向承载能力越高。由于其为现有技术，在此不再赘述。众所周知

的是，所述角接触球轴承包括一个内圈321与一个外圈322。当然，可以理解的是，所述角接

触球轴承还包括保持架以及滚珠等，在此不再赘述。所述两个间隔环33套设在一起并夹设

在所述两个轴承32之间，其中两个间隔环33中的一个抵顶在所述内圈321上，另一个抵顶在

所述外圈322上，从而可以固定所述两个轴承32的相对位置。具体地，所亭抵顶在内圈321的

间隔环33的直径与相对应的主轴31的直径相当，而所述抵顶在所述外圈322上的间隔环33

的外径与所述轴承筒22的内径相当。所述固定板34中的一个固定设置在所述法兰313与轴

套座20之间。所述固定板34中的另一个固定设置在所述轴承套座20上以将所述两个轴承32

夹设在所述两个固定板34之间，即所述两个固定板34分别固定设置在所述轴承套座20的沿

所述轴承筒22的轴向的两侧。

[0024] 所述致冷组件40包括至少一个用于穿设所述轴套座20的致冷孔41，以及至少两个

分别设置在所述致冷孔41两端的致冷介质端子42。所述致冷孔41的轴向可以垂直于所述轴

承筒22的轴向，从而可以使该致冷组件40致冷整个轴套座20。所述致冷介质端子42的结构

根据致冷介质的不同而不同，例如当致冷介质为液体时，所述致冷介质端子42应当为适用

液体的阀门或其他设备，而当致冷介质为气体时，所述致冷介质端子42应当为适用于气体

的阀门。在本实施例中，所述致冷孔41中通有致冷气体，如氮气。

[0025] 所述驱动组件50固定设置在所述机座10上，但其输出设置在所述主轴组件30上。

所述驱动组件50包括一个设置在所述主轴31上的皮带轮51，一个驱动装置52，以及一个设

置在所述皮带轮51与驱动装置52之间的皮带53。当所述驱动装置52转动时，其通过所述皮

带53带动所述皮带轮51旋转。而该皮带轮51与所述主轴31连接，进而可以带动所述主轴31

旋转。所述驱动装置52 为现有技术，在此不再赘述。

[0026] 所述输入稳定装置60只有在当所述高速主轴驱动装置包括两个以上主轴组件30

时，才需要，因为只有一个主轴31时，所述皮带53完全可以包裹在所述皮带轮51的外侧成一

个弧形，而当具有两个主轴31时，所述皮带53包裹每一个皮带轮51的外侧的部分为一个时

的一半，这将减小摩擦力。而当具有三个以个主轴31时，所述皮带53与位于中间的皮带轮51
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的接触将仅是相切，无法加载驱动力到该皮带轮53上。所述输入稳定装置60包括一个设置

在所述机座10  上的固定座61，至少一个设置在所述固定座61上的连接件62，以及至少一个

分别设置在所述连接件62上的压轮63。每一个压轮63包括一个转动设置在所述连接件62上

的枢轴631，以及一个设置在所述枢轴631上的滚轮632。所述滚轮632压设在两个皮带轮53

之间的皮带53上。通过所述滚轮632的压设，所述皮带53可以将每一个皮带轮51包裹住，从

而增加每一个皮带轮51与皮带  53之间的摩擦力，避免打滑。

[0027] 与现有技术相比，本实用新型提供的高速主轴驱动装置由于在所述轴套座  20上

设置有致冷组件40，使得主轴组件30以及设置在轴套座20上的轴承筒22  在所述主轴组件

30工作时其温度都可以下降到额定温度，从而有利于提高该主轴组件30的工作转速。同时，

为了克服所述主轴组件30中的主轴31在高速转动时发生振动与摇摆，所述主轴组件30包括

两个容置在所述轴承筒22中的轴承32，以及两个抵顶在所述轴承32之间的间隔环33，同时

在两个固定板34的夹设下，从而可以避免所述主轴组件30的主轴31在高速转动时产生的震

动，进而有利于进一步提高该主轴组件30的工作转速。

[0028] 以上仅为本实用新型的较佳实施例，并不用于局限本实用新型的保护范围，任何

在本实用新型精神内的修改、等同替换或改进等，都涵盖在本实用新型的权利要求范围内。
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