
(57)【要約】

【課題】車幅方向及び車両前後方向の荷重の双方に対し

て変形を抑制できる車体側面構造を得る。

【解決手段】アウタパネル１４とインナパネル１６とで

ベルトラインレインフォースメント１８が構成され、イ

ンナ側膨出部２２には、突出端２４Ｔが、閉断面形状の

ベルトラインレインフォースメント１８の曲げ中立軸Ｂ

Ｃよりも車幅方向外側に位置する主凸部２４が形成され

る。主凸部２４の突出端２４Ｔおよびその近傍は、ドア

１２に内折れ変形が生じたときに、圧縮側となる領域に

位置しているので、内折れ変形に対する曲げ耐力を増大

させ、内折れ変形を抑制することができる。また、イン

ナパネル１６の板厚がアウタパネル１４よりも厚くされ

ており、ベルトラインレインフォースメント１８の外折

れ変形に対してインナパネル１６が曲げ耐力を発揮する

ので、外折れ変形を抑制できる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 体 の 側 面 を 構 成 す る ア ウ タ パ ネ ル と 、
　 前 記 ア ウ タ パ ネ ル よ り も 板 厚 を 厚 く さ れ 車 幅 方 向 内 側 に 配 置 さ れ て ア ウ タ パ ネ ル と 共 に
車 体 の 側 面 を 構 成 す る イ ン ナ パ ネ ル と 、
　 前 記 ア ウ タ パ ネ ル に 車 両 前 後 方 向 に 延 在 す る よ う 形 成 さ れ 、 車 幅 方 向 断 面 に お い て 台 形
状 に 車 幅 方 向 外 側 に 膨 出 さ れ た ア ウ タ 側 膨 出 部 と 、
　 前 記 ア ウ タ 側 パ ネ ル に 対 応 す る 位 置 で 前 記 イ ン ナ パ ネ ル に 形 成 さ れ 、 車 幅 方 向 内 側 に 膨
出 さ れ て 前 記 ア ウ タ 側 膨 出 部 と で 閉 断 面 部 を 構 成 す る イ ン ナ 側 膨 出 部 と 、
　 前 記 の イ ン ナ 側 膨 出 部 に 車 両 前 後 方 向 に 連 続 す る よ う に 設 け ら れ 、 前 記 ア ウ タ 側 膨 出 部
に 向 か っ て 突 出 さ れ て 突 出 端 が 前 記 閉 断 面 部 の 曲 げ 中 立 軸 よ り も 車 幅 方 向 外 側 に 位 置 す る
第 １ 凸 部 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 車 体 側 面 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 イ ン ナ 側 膨 出 部 の 車 幅 方 向 内 側 へ の 膨 出 長 が 車 両 前 後 方 向 の 中 央 部 よ り も 後 部 に お
い て 少 な く さ れ て 小 膨 出 部 が 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 車 体 側 面
構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 小 膨 出 部 に お い て 前 記 ア ウ タ 側 膨 出 部 に 向 か っ て 突 出 さ れ た 第 ２ 凸 部 が 設 け ら れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 体 側 面 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 凸 部 の 車 両 前 方 側 端 部 が 、 前 記 閉 断 面 部 の 車 両 前 後 方 向 中 央 部 よ り も 前 側 に 位
置 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 車 体 側 面 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ア ウ タ パ ネ ル 及 び 前 記 イ ン ナ パ ネ ル が 車 体 の ド ア パ ネ ル を 構 成 し て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 車 体 側 面 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 膨 出 部 が 、 前 記 ド ア パ ネ ル の ド ア ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 構 成 し て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 車 体 側 面 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 体 側 面 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 車 体 の ド ア 等 に 車 体 側 面 構 造 で は 、 車 両 前 後 方 向 に 延 在 す る リ イ ン ホ ー ス が 設 け ら れ る
こ と が あ る 。 た と え ば 特 許 文 献 １ に は 、 ア ウ タ リ イ ン ホ ー ス に 形 成 さ れ た 凸 部 内 に 、 イ ン
ナ リ イ ン ホ ー ス に 形 成 さ れ た 凸 部 が 入 り 込 む 形 状 の 自 動 車 用 ド ア の ベ ル ト ラ イ ン 構 造 が 記
載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う に 、 車 体 側 面 構 造 で は 、 よ り 大 き な 曲 げ 耐 力 を 得 る よ う に す る こ と が 好 ま し い
。 特 に 、 車 体 側 面 に は 、 車 幅 方 向 か ら だ け で な く 、 車 両 前 後 方 向 に も 荷 重 が 作 用 す る こ と
が あ り 、 い ず れ の 場 合 に も 変 形 （ 折 れ 曲 が り ） を 抑 制 で き る 構 造 と す る こ と が 望 ま れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ １ ４ ７ ２ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 実 を 考 慮 し 、 車 幅 方 向 及 び 車 両 前 後 方 向 の 荷 重 の 双 方 に 対 し て 変 形 を 抑
制 で き る 車 体 側 面 構 造 を 得 る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 車 体 の 側 面 を 構 成 す る ア ウ タ パ ネ ル と 、 前 記 ア ウ タ パ ネ ル
よ り も 板 厚 を 厚 く さ れ 車 幅 方 向 内 側 に 配 置 さ れ て ア ウ タ パ ネ ル と 共 に 車 体 の 側 面 を 構 成 す
る イ ン ナ パ ネ ル と 、 前 記 ア ウ タ パ ネ ル に 車 両 前 後 方 向 に 延 在 す る よ う 形 成 さ れ 、 車 幅 方 向
断 面 に お い て 台 形 状 に 車 幅 方 向 外 側 に 膨 出 さ れ た ア ウ タ 側 膨 出 部 と 、 前 記 ア ウ タ 側 パ ネ ル
に 対 応 す る 位 置 で 前 記 イ ン ナ パ ネ ル に 形 成 さ れ 、 車 幅 方 向 内 側 に 膨 出 さ れ て 前 記 ア ウ タ 側
膨 出 部 と で 閉 断 面 部 を 構 成 す る イ ン ナ 側 膨 出 部 と 、 前 記 の イ ン ナ 側 膨 出 部 に 車 両 前 後 方 向
に 連 続 す る よ う に 設 け ら れ 、 前 記 ア ウ タ 側 膨 出 部 に 向 か っ て 突 出 さ れ て 突 出 端 が 前 記 閉 断
面 部 の 曲 げ 中 立 軸 よ り も 車 幅 方 向 外 側 に 位 置 す る 第 １ 凸 部 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 ア ウ タ 側 膨 出 部 と イ ン ナ 側 膨 出 部 と で 車 両 前 後 方 向 に 延 在 す る 閉 断 面 部 を
構 成 す る こ と で 車 幅 方 向 及 び 車 両 前 後 方 向 の 曲 げ 耐 力 が 増 大 さ れ て い る が 、 さ ら に 、 イ ン
ナ 側 膨 出 部 に は 、 車 両 前 後 方 向 に 連 続 し て 、 閉 断 面 部 の 曲 げ 中 立 軸 よ り も 車 幅 方 向 外 側 に
位 置 す る 凸 部 が 設 け ら れ て い る 。 し た が っ て 、 車 幅 方 向 外 側 か ら の 荷 重 に 対 す る 内 折 れ 変
形 、 す な わ ち ア ウ タ パ ネ ル が イ ン ナ パ ネ ル よ り も 相 対 的 に 圧 縮 さ れ る 変 形 に 対 し 、 圧 縮 さ
れ る 側 で あ る ア ウ タ パ ネ ル 側 で の 断 面 の 曲 げ 耐 力 が 増 大 し て い る 。 こ れ に よ り 、 車 幅 方 向
外 側 か ら 荷 重 が 作 用 し た 際 の 、 閉 断 面 部 の 内 折 れ 変 形 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 ア ウ タ パ ネ ル よ り も イ ン ナ パ ネ ル の 板 厚 が 厚 く 設 定 さ れ て い る 。 車
両 前 後 方 向 の 荷 重 が 作 用 し た 場 合 に は 、 車 体 側 面 構 造 が 外 折 れ 変 形 、 す な わ ち イ ン ナ パ ネ
ル が ア ウ タ パ ネ ル よ り も 相 対 的 に 圧 縮 さ れ る よ う に 変 形 す る が 、 こ の よ う な 変 形 に 対 し て
、 イ ン ナ パ ネ ル が 曲 げ 耐 力 を 発 揮 す る 。 こ れ に よ り 、 車 両 前 後 方 向 に 荷 重 が 作 用 し た 場 合
の 閉 断 面 部 の 外 折 れ 変 形 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 こ こ で い う 「 曲 げ 中 立 軸 」 と は 、 上 記 し た よ う に 車 幅 方 向 外 側 か ら の 荷 重 に 対 す
る 内 折 れ 変 形 が 生 じ る 場 合 に 、 ア ウ タ 側 膨 出 部 の 変 形 量 と イ ン ナ 側 膨 出 部 の 変 形 量 と の 中
間 の 変 形 量 と な る 位 置 を い う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 イ ン ナ 側 膨 出 部 の 車
幅 方 向 内 側 へ の 膨 出 長 が 車 両 前 後 方 向 の 中 央 部 よ り も 後 部 に お い て 少 な く さ れ て 小 膨 出 部
が 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 小 膨 出 部 が 構 成 さ れ た 部 位 で は 、 小 膨 出 部 が 構 成 さ れ て い な い 部 位 と 比 較
し て 、 車 体 の 車 室 内 の 空 間 を 広 く 確 保 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 小 膨 出 部 に お い て 前
記 ア ウ タ 側 膨 出 部 に 向 か っ て 突 出 さ れ た 第 ２ 凸 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 小 膨 出 部 が 構 成 さ れ た 部 位 に は 凸 部 が 設 け ら れ て い な い 構 成 で あ っ て も 、 小
膨 出 部 が 構 成 さ れ た 部 位 に 凸 部 を 設 け る こ と で 、 車 幅 方 向 及 び 車 両 前 後 方 向 の 双 方 の 荷 重
に 対 し て 変 形 を 抑 制 可 能 で あ る が 、 さ ら に 小 膨 出 部 が 構 成 さ れ た 部 位 に も 凸 部 を 設 け る こ
と で 、 車 幅 方 向 及 び 車 両 前 後 方 向 の 双 方 の 荷 重 に 対 し て 変 形 を よ り 一 層 抑 制 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 明 に お い て
、 前 記 第 １ 凸 部 の 車 両 前 方 側 端 部 が 、 前 記 閉 断 面 部 の 車 両 前 後 方 向 中 央 部 よ り も 前 側 に 位
置 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 す な わ ち 、 凸 部 が 形 成 さ れ て い な い 領 域 が 閉 断 面 部 の 車 両 前 後 方 向 中 央 部 よ り も 前 側 に
位 置 し て い る こ と に な る の で 、 内 折 れ 変 形 も 車 両 前 側 （ 凸 部 の 車 両 前 方 側 端 部 ） で 発 生 す
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る 。 し た が っ て 、 こ れ よ り も 後 方 側 に お い て は 、 内 折 れ 変 形 に よ る 閉 断 面 部 の 車 幅 方 向 内
側 へ の 移 動 量 が 少 な く な る の で 、 内 折 れ 変 形 時 に 車 室 内 に 広 い 空 間 を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 明 に お い て
、 前 記 ア ウ タ パ ネ ル 及 び 前 記 イ ン ナ パ ネ ル が 車 体 の ド ア パ ネ ル を 構 成 し て い る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に 、 車 体 の ド ア パ ネ ル を 本 発 明 の ア ウ タ パ ネ ル 及 び イ ン ナ パ ネ ル で 構 成 す る こ
と で 、 車 幅 方 向 及 び 車 両 前 後 方 向 の 荷 重 に 双 方 に 対 す る ド ア パ ネ ル の 変 形 を 抑 制 可 能 と な
る 。 特 に 、 請 求 項 ６ に 記 載 の よ う に 、 前 記 膨 出 部 が 、 前 記 ド ア パ ネ ル の ド ア ベ ル ト ラ イ ン
レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 構 成 し て い る よ う に す れ ば 、 一 般 に ド ア パ ネ ル と し て 最 も 補 強 が
必 要 と さ れ る ド ア ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 曲 げ 耐 力 が 本 発 明 に よ り 向 上 さ れ
る こ と に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 構 成 と し た の で 、 車 幅 方 向 及 び 車 両 前 後 方 向 の 荷 重 に 双 方 に 対 し て 変 形 を
抑 制 で き る 車 体 側 面 構 造 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 車 体 側 面 構 造 と し て 、 車 体 の ド ア １ ２ が 部 分 的
に 示 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ２ に は 、 図 １ に お け る 車 両 前 後 方 向 の 所 定 位 置 （ Ａ ～ Ｅ ） で の
断 面 が 示 さ れ て い る 。 こ の ド ア １ ２ は 、 車 体 を 構 成 す る 前 方 側 ピ ラ ー ３ ２ と 後 方 側 ピ ラ ー
３ ４ の 間 （ い ず れ も 図 ４ 参 照 ） に 配 置 さ れ て お り 、 た と え ば 前 方 側 ピ ラ ー ３ ２ に 設 け ら れ
た 図 示 し な い ヒ ン ジ に よ っ て 回 動 可 能 と さ れ る 。 な お 、 各 図 面 に お い て 、 車 両 前 方 を 矢 印
Ｆ Ｒ で 、 車 両 上 方 を 矢 印 Ｕ Ｐ 、 車 幅 方 向 外 側 を Ｏ Ｕ Ｔ で そ れ ぞ れ 示 す 。 ま た 、 以 下 に お い
て 、 車 両 前 方 を 単 に 「 前 方 」 、 車 両 後 方 を 単 に 「 後 方 」 と 適 宜 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ （ Ａ ） 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 ド ア １ ２ 内 に は 、 ア ウ タ パ ネ ル １ ４ 及 び イ ン ナ パ ネ
ル １ ６ が 配 置 さ れ て い る 。 イ ン ナ パ ネ ル １ ６ は 、 ア ウ タ パ ネ ル １ ４ よ り も 板 厚 の 厚 い 板 材
で 構 成 さ れ る こ と で 、 全 体 的 な 強 度 が 高 く な っ て お り 、 特 に 、 図 ５ （ Ａ ） に 示 す よ う に 車
両 前 後 方 向 の 力 Ｆ １ が 作 用 し て （ 以 下 、 こ の 状 態 を 適 宜 「 前 突 」 と 表 現 す る こ と が あ る ）
い わ ゆ る 外 折 れ 変 形 が 生 じ た 場 合 の 、 曲 げ 耐 力 が 増 大 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ア ウ タ パ ネ ル １ ４ に は 、 ド ア １ ２ の 窓 枠 部 の 下 側 位 置 に 、 車 両 前 後 方 向 に 沿 っ て 、 ド ア
１ ２ の 前 端 か ら 後 端 ま で 延 在 す る ア ウ タ 側 膨 出 部 ２ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 ア ウ タ 側 膨 出 部
２ ０ は 、 全 体 と し て 車 幅 方 向 外 側 に 向 か っ て 扁 平 な 台 形 状 に 膨 出 さ れ て い る 。 こ れ に 対 し
、 イ ン ナ パ ネ ル １ ６ に は 、 ア ウ タ 側 膨 出 部 ２ ０ と 同 位 置 に 、 車 幅 方 向 内 側 に 向 か っ て 台 形
状 に 膨 出 さ れ た イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 ア ウ タ パ ネ ル １ ４ と イ ン ナ パ ネ ル
１ ６ と は 、 ア ウ タ 側 膨 出 部 ２ ０ と イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ の 上 方 及 び 下 方 に お い て 溶 接 等 に よ
り 接 合 さ れ て 閉 じ た 断 面 （ い わ ゆ る モ ナ カ 状 断 面 ） と な っ て お り 、 本 発 明 の 閉 断 面 部 で あ
る ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 ド ア １ ２ （ ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ ） の 車 両 前 後 方
向 の 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ か ら 車 両 後 方 側 に 至 る 位 置 が 、 車 室 内 で 乗 員 が 図 示 し な い シ ー ト に 着
座 し た と き の 着 座 者 Ｓ Ｐ の 位 置 と な っ て い る 。 そ し て 、 図 １ 及 び 図 ２ （ Ａ ） に 示 す よ う に
、 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ よ り も 前 方 よ り の 位 置 （ 前 方 側 位 置 Ｆ Ｅ ） か ら 車 両 後 方 の 位 置 （ 後 方 側
位 置 Ｒ Ｅ ） に 向 け て 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ に は 主 凸 部 ２ ４ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 主 凸 部 ２ ４ は 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ を 上 下 方 向 に 見 た と き の 一 部 （ 本 実 施 形 態 で は 下 部
） を 局 所 的 に ア ウ タ 側 膨 出 部 ２ ０ へ と 突 出 さ せ て 構 成 さ れ て お り 、 こ の 主 凸 部 ２ ４ の 突 出
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端 ２ ４ Ｔ が 、 閉 断 面 形 状 の ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ の 曲 げ 中 立 軸 Ｂ Ｃ よ り
も 車 幅 方 向 外 側 に 位 置 し て い る 。 な お 、 こ こ で い う 曲 げ 中 立 軸 Ｂ Ｃ と は 、 ド ア １ ２ に 車 幅
方 向 外 側 か ら 力 Ｆ ２ が 作 用 し て （ 以 下 、 こ の 状 態 を 適 宜 「 側 突 」 と 表 現 す る こ と が あ る ）
、 図 ５ （ Ｂ ） に 示 す よ う な い わ ゆ る 内 折 れ 変 形 が 生 じ た 場 合 に 、 相 対 的 に 圧 縮 さ れ る ア ウ
タ 側 膨 出 部 ２ ０ の 変 形 量 と 、 相 対 的 に 引 き 伸 ば さ れ る イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ の 変 形 量 の 中 間
の 変 形 量 と な る 位 置 で あ る 。 し た が っ て 、 主 凸 部 ２ ４ の 突 出 端 ２ ４ Ｔ お よ び そ の 近 傍 は 、
ド ア １ ２ に 内 折 れ 変 形 が 生 じ た と き に 、 圧 縮 側 と な る 領 域 に 位 置 し て い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 図 ３ （ Ｂ ） ～ （ Ｄ ） に も 詳 細 に 示 す よ う に 、 主 凸 部 ２ ４ の ア ウ タ 側 膨 出 部 ２ ０ へ
の 突 出 量 Ｔ １ は 、 車 両 前 方 側 か ら 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ に 向 か っ て 漸 増 し （ 図 ３ （ Ｂ ） ～ （ Ｃ ）
を 参 照 ） 、 さ ら に 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ か ら 車 両 後 方 側 に 向 か っ て 漸 減 し て い る （ 図 ３ （ Ｃ ） ～
（ Ｄ ） を 参 照 ） 。 こ れ は 、 側 突 時 及 び 前 突 時 の ド ア １ ２ の 曲 げ モ ー メ ン ト 分 布 に 合 わ せ て
、 上 記 突 出 量 Ｔ １ を 変 化 さ せ た も の で あ る 。 す な わ ち 、 図 ５ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 側 突 時
に は 、 ド ア １ ２ （ 特 に ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ ） に 車 幅 方 向 内 側 へ の 曲 げ
力 が 作 用 す る が 、 前 突 時 に は 、 図 ５ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 車 両 前 後 方 向 の 圧 縮 荷 重 が 作 用
し 、 さ ら に 、 車 幅 方 向 外 側 へ の 曲 げ 力 が 作 用 す る 場 合 が 多 い 。 そ し て 、 図 ６ に 一 点 鎖 線 Ｌ
１ で 示 す よ う に 、 側 突 時 の 曲 げ モ ー メ ン ト は 、 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ で 最 大 で あ り 、 車 両 前 方 側
及 び 後 方 側 で は 連 続 的 に 小 さ く な る よ う に 分 布 し て い る 。 一 方 、 前 突 時 の 曲 げ モ ー メ ン ト
は 、 図 ６ に 二 点 鎖 線 Ｌ ２ で 示 す よ う に 、 側 突 時 よ り も や や 前 方 側 で 最 大 と な り 、 車 両 前 方
側 及 び 後 方 側 で は 連 続 的 に 小 さ く な る よ う に 分 布 し て い る 。 こ れ ら の 曲 げ モ ー メ ン ト 分 布
を 考 慮 し 、 主 凸 部 ２ ４ の 断 面 変 化 （ 断 面 サ イ ズ ） を 最 小 に 抑 え つ つ 、 側 突 時 及 び 前 突 時 に
必 要 と さ れ る ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ の 曲 げ 耐 力 を 得 て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 図 ６ に 示 し た 曲 げ モ ー メ ン ト 分 布 は 一 例 で あ り 、 実 際 の 曲 げ モ ー メ ン ト 分 布 は 車
体 構 造 等 に 応 じ て 図 ６ と は 異 な っ た も の と な る こ と も あ る 。 本 発 明 で は 、 ア ウ タ 側 膨 出 部
２ ０ や イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ の 全 体 的 形 状 （ 膨 出 方 向 や 膨 出 位 置 等 ） は 、 想 定 さ れ る 曲 げ モ
ー メ ン ト 分 布 に 対 応 さ せ て 、 ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ に 必 要 な 曲 げ 耐 力 が
確 保 で き る よ う に 、 適 宜 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ （ Ｅ ） に 示 す よ う に 、 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ よ り も 後 方 の 後 方 側 位 置 Ｒ Ｅ （ 図 １ 参 照 ） で
は 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ の 膨 出 量 を 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ よ り も 小 さ く し て 、 小 膨 出 部 ２ ６ が 構
成 さ れ て い る （ 図 ３ （ Ｅ ） で は 参 考 に 、 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ で の イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ を 二 点 鎖
線 で 示 し て い る ） 。 図 ６ に 二 点 鎖 線 Ｌ ２ で 示 す 前 突 時 の 曲 げ モ ー メ ン ト 分 布 か ら 分 か る よ
う に 、 前 突 時 で の 後 方 側 の 曲 げ モ ー メ ン ト は 小 さ い た め 、 こ れ に 対 応 し て イ ン ナ 側 膨 出 部
２ ２ の 膨 出 量 を 小 さ く し て も 問 題 は な い 。 そ し て 、 こ の よ う に 膨 出 量 が 小 さ い 小 膨 出 部 ２
６ を 設 け る こ と で 、 車 室 内 の 空 間 を 広 く 確 保 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 後 方 側 位 置 Ｒ Ｅ で は 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ の 上 下 方 向 中 間 部 に 、 ア ウ タ 側 膨 出 部
２ ０ へ と 突 出 さ れ た 後 方 側 凸 部 ２ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 後 方 側 凸 部 ２ ８ も 主 凸 部 ２ ４ と 同
様 に 、 そ の 突 出 端 ２ ８ Ｔ は 曲 げ 中 立 軸 Ｂ Ｃ よ り も 車 幅 方 向 外 側 に 位 置 し て い る 。 こ れ に よ
っ て 、 後 方 側 位 置 Ｒ Ｅ で の 、 側 突 時 の 曲 げ 耐 力 を 増 大 さ せ て い る 。 ま た 、 イ ン ナ 側 膨 出 部
２ ２ の 上 下 方 向 中 間 部 に こ の 後 方 側 凸 部 ２ ８ を 形 成 す る こ と で 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ に 構
成 さ れ る 稜 線 ３ ６ が 、 後 方 側 凸 部 ２ ８ を 上 下 方 向 の 上 端 や 下 端 に 形 成 し た 構 成 と 比 較 し て
多 く な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 前 突 時 に ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ に 作 用 し
た 車 両 前 方 側 か ら の 荷 重 を 、 こ の 稜 線 ３ ６ を 通 じ て 後 方 側 の 部 材 （ た と え ば ピ ラ ー ） に よ
り 確 実 に 伝 達 可 能 と な っ て い る 。 な お 、 こ の 後 方 側 凸 部 ２ ８ は 、 本 実 施 形 態 で は 主 凸 部 ２
４ と は 不 連 続 と な る よ う に 形 成 し て い る が 、 連 続 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う な 構 成 と さ れ た 本 実 施 形 態 の ド ア １ ２ に 車 幅 方 向 外 側 か ら 衝 撃 が 作 用 す る と 、
ド ア １ ２ は い わ ゆ る 内 折 れ 変 形 す る 。 こ の と き 、 本 実 施 形 態 の ド ア １ ２ に は ベ ル ト ラ イ ン
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レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ が 構 成 さ れ て 曲 げ 耐 力 が 増 大 さ れ て い る が 、 こ れ だ け で な く さ
ら に 、 突 出 端 ２ ４ Ｔ が 曲 げ 中 立 軸 Ｂ Ｃ よ り も 車 幅 方 向 外 側 に 位 置 す る 主 凸 部 ２ ４ が イ ン ナ
側 膨 出 部 ２ ２ に 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 内 折 れ 変 形 時 に 圧 縮 側 に な る 領 域 に イ ン ナ パ
ネ ル １ ６ が 回 し 込 ま れ て い る 。 し た が っ て 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 こ の よ う な 主 凸 部
２ ４ が 形 成 さ れ て い な い 構 成 と 比 較 し て 、 前 突 時 の 外 折 れ 変 形 に 対 す る 曲 げ 耐 力 を 保 ち つ
つ 、 側 突 時 の 内 折 れ 変 形 に 対 す る 曲 げ 耐 力 を 増 大 さ せ 、 内 折 れ 変 形 を 抑 制 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し か も 、 図 ３ （ Ｂ ） ～ （ Ｄ ） に 示 す よ う に 、 主 凸 部 ２ ４ の ア ウ タ 側 膨 出 部 ２ ０ へ の 突 出
量 は 、 図 ６ に 示 す 曲 げ モ ー メ ン ト 分 布 を 考 慮 し て 、 車 両 前 方 側 か ら 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ に 向 か
っ て 漸 増 し 、 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ か ら 車 両 後 方 側 に 向 か っ て 漸 減 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 主
凸 部 ２ ４ に よ る 断 面 の 変 化 量 を 調 整 す る こ と で 、 側 突 時 及 び 前 突 時 に 必 要 と さ れ る 曲 げ 耐
力 を 最 小 の 断 面 サ イ ズ で 確 保 す る こ と が で き 、 イ ン ナ パ ネ ル １ ６ の 材 料 コ ス ト や 成 形 コ ス
ト 、 さ ら に は 重 量 を 抑 え る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 図 １ 及 び 図 ４ （ Ｂ ） 　 に 示 す よ う に 、 主 凸 部 ２ ４ は 、 そ の 前 端 （ 前 方 側 の 開 始 端
） ２ ４ Ａ が 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ よ り も 前 方 よ り の 位 置 （ 前 方 側 位 置 Ｆ Ｅ ） で あ り 、 着 座 者 Ｓ Ｐ
の 位 置 か ら は 十 分 に 前 方 側 に 位 置 し て い る 。 こ の た め 、 側 突 時 の 内 折 れ 変 形 に よ っ て ド ア
１ ２ が 最 も 車 幅 方 向 内 側 に 位 置 す る 部 分 Ｎ Ｐ も 、 着 座 者 Ｓ Ｐ よ り も 前 方 と な る 。 こ れ に よ
り 、 側 突 時 に ド ア １ ２ が 内 折 れ 変 形 し て も 、 着 座 者 Ｓ Ｐ の 側 方 に 広 い 空 間 （ 内 折 れ 変 形 し
た ド ア １ ２ と の 隙 間 ） Ｄ Ｓ を 確 保 す る こ と が で き る （ た と え ば 、 比 較 例 と し て 図 ４ （ Ａ ）
に 示 す ド ア ５ ２ の よ う に 、 主 凸 部 の 前 端 ５ ４ Ａ が 後 方 側 に 位 置 し て い る と 、 内 折 れ 変 形 時
に 最 も 車 幅 方 向 内 側 に 位 置 す る 部 分 Ｎ Ｐ が 前 方 側 と な り 、 着 座 者 Ｓ Ｐ の 側 方 の 空 間 Ｄ Ｓ は
小 さ く な っ て い る ） 。 ま た 、 こ の 構 成 に よ り 、 主 凸 部 ２ ４ が 形 成 さ れ て い な い 部 分 で は 、
前 突 時 の 外 折 れ 変 形 を 考 慮 し て 曲 げ 耐 力 を 増 大 さ せ た 形 状 と す る こ と が で き 、 結 果 と し て
質 量 や コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 後 方 側 位 置 Ｒ Ｅ で は 、 図 ６ の 二 点 鎖 線 Ｌ ２ か ら 分 か る よ う に 前 突 時 の 曲 げ モ ー メ
ン ト が 小 さ い こ と に 対 応 し て 、 膨 出 量 の 小 さ い 小 膨 出 部 ２ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ
り 、 通 常 状 態 で の 着 座 者 Ｓ Ｐ の 側 方 の 空 間 を 広 く 確 保 し て い る 。 し か も 、 後 方 側 位 置 Ｒ Ｅ
に は 後 方 側 凸 部 ２ ８ が 形 成 さ れ て い る の で 、 側 突 時 の 内 折 れ 変 形 に 対 す る 曲 げ 耐 力 も 増 大
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ （ Ｅ ） に 示 し た よ う に 、 こ の 後 方 側 凸 部 ２ ８ は 、 小 膨 出 部 ２ ６ の 上 下 方 向 の 中 間 部
に 形 成 さ れ て お り 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ に 現 れ る 稜 線 ３ ６ が 、 後 方 側 凸 部 ２ ８ が 無 い 構 成
や 、 後 方 側 凸 部 ２ ８ を 上 端 や 下 端 に 形 成 し た 構 成 と 比 較 し て 多 く な っ て い る 。 こ れ に よ り
、 前 突 時 に ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ に 作 用 し た 車 両 前 方 側 か ら の 荷 重 を 後
方 側 の 部 材 （ た と え ば ピ ラ ー ） に 、 よ り 確 実 に 伝 達 で き る 。 ま た 、 特 に 本 実 施 形 態 で は 、
後 方 側 凸 部 ２ ８ に つ い て も 、 そ の 突 出 端 ２ ８ Ｔ が 曲 げ 中 立 軸 よ り も 車 幅 方 向 外 側 に 位 置 す
る よ う に し て い る の で 、 内 折 れ 変 形 に 対 す る 曲 げ 耐 力 を 大 き く 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 前 突 時 に は 、 図 ５ （ Ａ ） に 示 し た よ う に 、 車 両 前 後 方 向 の 圧 縮 荷 重 と 、 車 幅 方 向
外 側 へ の 曲 げ 力 が 作 用 す る が 、 本 実 施 形 態 で は イ ン ナ パ ネ ル １ ６ の 板 厚 を ア ウ タ パ ネ ル １
４ よ り も 厚 く し て い る の で 、 ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ の 外 折 れ 変 形 に 対 し
て イ ン ナ パ ネ ル １ ６ が 曲 げ 耐 力 を 発 揮 す る 。 こ れ に よ り 、 前 突 時 の ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ
ォ ー ス メ ン ト １ ８ の 外 折 れ 変 形 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 上 記 で は 、 本 発 明 の 車 体 側 面 構 造 の 一 例 と し て 、 ド ア １ ２ と 、 こ の ド ア １ ２ に 設
け ら れ た ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ を 挙 げ た が 、 本 発 明 の 適 用 対 象 は こ れ に
限 定 さ れ な い 。 た と え ば 、 自 動 車 の ド ア に お い て 、 ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト と
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は 異 な る 位 置 （ た と え ば ド ア の 下 辺 近 傍 ） に 、 本 発 明 を 適 用 し て も よ い 。 ま た 、 ド ア １ ２
へ の 適 用 に 限 定 さ れ ず 、 ド ア が 設 け ら れ て い な い 車 体 側 面 で も よ い 。 た と え ば ２ 列 シ ー ト
で 、 且 つ ２ ド ア の 自 動 車 で は 、 後 列 シ ー ト の 車 体 側 面 に 本 発 明 を 適 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 イ ン ナ 側 膨 出 部 ２ ２ の 断 面 形 状 を 変 化 さ せ る こ と な く 、 ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ
ー ス メ ン ト １ ８ 内 に あ ら た な 部 材 を 追 加 す る こ と で 、 主 凸 部 ２ ４ を 構 成 し て も よ い 。 す な
わ ち 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト １ ８ 内 に 補 強 部 材 ３ ０ を 配
設 し 、 こ の 補 強 部 材 ３ ０ を 上 下 方 向 の 所 定 位 置 で 屈 曲 さ せ た り 、 あ る い は 補 強 部 材 ３ ０ の
長 さ を 調 整 し た り す る こ と で 、 図 １ ～ 図 ６ に 示 し た 実 施 形 態 の 構 造 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ
と が で き る 。 た と え ば 図 ７ に 示 し た 例 で は 、 補 強 部 材 ３ ０ に 構 成 さ れ る 主 凸 部 ２ ４ の 上 下
方 向 の 高 さ を 、 略 中 間 位 置 Ｍ Ｅ で は 最 大 と し 、 前 方 側 及 び 後 方 側 へ 向 か っ て 漸 減 さ せ て い
る 。 ま た 、 補 強 部 材 ３ ０ の 前 方 側 の 端 部 を 前 方 側 位 置 Ｆ Ｅ に 設 定 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 車 体 側 面 構 造 が 採 用 さ れ た ド ア の 概 略 構 成 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 車 体 側 面 構 造 が 採 用 さ れ た ド ア の ベ ル ト ラ イ ン レ
イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 示 す 図 １ の Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 比 較 例 の ベ ル ト ラ イ ン
レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 車 体 側 面 構 造 が 採 用 さ れ た ド ア の ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ
ー ス メ ン ト を 示 し 、 （ Ａ ） は 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 、 （ Ｂ ） は 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 、 （
Ｃ ） は 図 １ の Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 、 （ Ｄ ） は 図 １ の Ｄ － Ｄ 線 断 面 図 、 （ Ｅ ） は 図 １ の Ｅ － Ｅ 線
断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 側 突 時 の ド ア の 内 折 れ 変 形 の 状 態 を 説 明 す る 説 明 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 比 較 例 、 （
Ｂ ） は 本 発 明 の 場 合 で あ る 。
【 図 ５ 】 ド ア に 外 力 が 作 用 し た 場 合 の 変 形 の 様 子 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 前 突 時 、
（ Ｂ ） は 側 突 時 で あ る 。
【 図 ６ 】 前 突 時 お よ び 側 突 時 で の ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト に 作 用 す る 曲 げ モ ー
メ ン ト の 分 布 を ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 位 置 と の 関 係 で 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 （ Ａ ） は 本 発 明 の 変 形 例 に 係 る 車 体 側 面 構 造 が 採 用 さ れ た ド ア を 示 す 説 明 図 で あ
り 、 （ Ｂ ） は こ の ド ア の ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 示 す （ Ａ ） の Ｂ － Ｂ 線 断 面
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ ２   ド ア
１ ４   ア ウ タ パ ネ ル
１ ６   イ ン ナ パ ネ ル
１ ８   ベ ル ト ラ イ ン レ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト （ 閉 断 面 部 ）
２ ０   ア ウ タ 側 膨 出 部
２ ２   イ ン ナ 側 膨 出 部
２ ４   主 凸 部 （ 第 １ 凸 部 ）
２ ４ Ｔ       突 出 端
２ ６   小 膨 出 部
２ ８   後 方 側 凸 部 （ 第 ２ 凸 部 ）
２ ８ Ｔ       突 出 端
３ ０   補 強 部 材
３ ２   前 方 側 ピ ラ ー
３ ４   後 方 側 ピ ラ ー
３ ６   稜 線
５ ２   ド ア
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５ ４ Ａ       前 端
Ｂ Ｃ   曲 げ 中 立 軸
Ｆ Ｅ   前 方 側 位 置
Ｍ Ｅ   略 中 間 位 置
Ｎ Ｐ   部 分
Ｒ Ｅ   後 方 側 位 置
Ｓ Ｐ   着 座 者

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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