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64 Funkenerodiermaschine.

@ Eine Funkenerodiermaschine umfasst einen Behélter

(10) mit einer Ofinung (16) an einer Seitenfléche, der in
einer zweidimensionalen Ebene bewegbar ist, einen eine
Durchgangséffnung aufweisenden Abschirmkérper (18),
der mit der die Ofinung (16) aufweisenden Seitenflache des
Behditers (10) in Gleitkontakt steht, um die Offnung (16) zu
verschliessen, einen zwei Enden aufweisenden Arm (14),
wobei wenigstens ein Ende an einem Maschinenhauptteil
befestigt ist und das andere durch die Durchgangséffnung
und die Ofinung (16) in den Behalter verlduft und der Arm
im Behalter eine Drahtfiihrung zum Fihren einer Drahtelek-
trode zu einem im Behélter (10) angeordneten Werkstiick
haltert, eine Hiille (100), die aufgrund einer Relativbewe-
gung des Behalters (10) zum Arm (14} ausdehnbar bzw.
zusammenziehbar ist und deren beide Enden abdichtend
mit dem Umfangsteil der Durchgangsdfinung des
Abschirmkérpers (18) bzw. des Maschinenhauptteils (26)
verbunden sind, und eine Arbeitsfilissigkeits-Zufiihreinrich-
tung (32) zur Zufiihrung von Arbeitsfllissigkeit zum Behélter
(10) durch einen zwischen dem Arm (14) und der Hiille
(100) gebildeten Zwischenraum.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Funkenerodiermaschi-
ne, die eine Arbeitsflissigkeit so zufiihren kann,
dass auf einen Behalter, in dem ein Werkstiick an-
geordnet ist, keine mechanische Belastung aufge-
bracht wird.

Fig. 3 ist eine Seitenansicht einer konventionel-
len Funkenerodiermaschine mit einem Bett 1, einem
Y-Schieber 2, der in Richtung der Y-Achse hin-
und herbewegbar ist, einem X-Schieber 3, der in
Richtung der X-Achse hin- und herbewegbar ist, ei-
nem Behalter 10, der eine Arbeitsflissigkeit enthalt,
in die ein Werkstiick eintaucht und der auf einem
Kreuzsupporttisch, der durch den Y- und den X-
Schieber 2, 3 gebildet ist, in X- und Y-Richtung ver-
fahrbar ist, einem Arm 14, dessen eines Ende an ei-
nem Sténder 26 eines Maschinenhauptteils befe-
stigt ist und dessen anderes Ende in den Behélter 10
verlauft und eine Filhrung fiir eine Drahtelekirode
(nicht gezeigt) zum Bearbeiten des im Behdélter be-
findlichen Werkstlicks haltert, wobei der Arm rela-
tiv zu dem Behalter 10 bewegbar ist, und mit einer
Schlauchleitung 30 zur Zufihrung der Arbeitsfliis-
sigkeit zum Behaélter 10. Wie vorstehend beschrie-
ben, weist die konventionelle Funkenerodiermaschi-
ne zum Bearbeiten eines in der Arbeitsflissigkeit im
Behalter 10 befindlichen Werkstiicks die Drahtelek-
trode, die in X- und Y-Richtung im Behélter relativ
bewegbar ist, und den Arm 14 zur Halterung der
Drahtelekirode auf, die durch eine in einer Seiten-
flache des Behélters 10 gebildete Offnung in den
Behdlter 10 gefihrt ist.

Fig. 4 ist ein Querschnitt durch den Behélter 10.
Dabei ist die genannte Arbeitsflissigkeit mit 12 be-
zeichnet. Das Werkstiick ist auf einem Bett (nicht
gezeigt) eingespannt, das zusammen mit dem Behé&l-
ter 10 bewegt wird, so dass die Drahtelekirode rela-
tiv zu dem Bett bewegbar ist. Ein Langloch 16 ent-
spricht einer in einer Seitenfiache des Behélters 10
gebildeten Offnung, wodurch der Behélter 10 z.B. in
Y-Richtung relativ zu dem Arm 14 bewegbar ist. Ei-
ne Abschirmplatie 18 ist an der Aussenseite der Sei-
tenflache des Behalters 10, in der das Langloch ge-
bildet ist, angeordnet. Lager 20 unterhalten einen
schmalen Spalt zwischen der Abschirmplatte 18 und
dem Behalter 10. Eine Dichtung 22 ist auf dem Innen-
rand des Langlochs 16 so angebracht, dass sie so-
woh! den Behélter 10 als auch die Abschirmplatte 18
kontaktiert und beide abdichtet. Ein Dichtungsele-
ment 24 ist an dem Innenrand der in der Abschirm-
platte 18 gebildeten Durchgangsotfinung angeord-
net und steht in Gleitkontakt mit dem Aussenumfang
des Arms 14. An einem Sténder 26 ist ein Ende des
Arms 14 so befestigt, dass das andere Ende des
Arms in den Behéiter 10 verlduft. In der Wand des
Behélters 10 ist ein Austritiskanal 28 gebildet, es
kdnnen aber auch mehrere solche Austrittskanale
vorgesehen sein. Eine Schlauchleitung 30 ist an
den Austrittskanal 28 angeschlossen. Eine Arbeits-
flussigkeits-Zufithreinrichtung 32 umfasst eine
Férderpumpe 34 zur Zufiihrung der Arbeitsflissig-
keit zum Behélter 10 durch die Schlauchleitung 30
und den Austrittskanal 28 sowie eine Filterpumpe
38, die die Abtragsprodukie enthaltende Arbeits-
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fiissigkeit einem Filter 36 zur Filtration zuflihrt. In
einem Sammelbehalter 40 fir aus dem Behélier 10
ausgetragene Fliissigkeit wird diese gesammelt und
durch eine Schlauchleitung 42 der Arbeitsfliissig-
keits-Zuflihreinrichtung 32 zugefiihrt.

Fig. 5 zeigt den Arm 14 und den Behalter 10, wenn
diese relativ zueinander bewegt werden. Dabei sind
gleiche Teile wie in Fig. 3 gleich bezeichnet und wer-
den nicht mehr erlautert.

Nachstehend wird die Funktionsweise der kon-
ventionellen Funkenerodiermaschine erlautert. Es
wird nicht erldutert, wie die funkenerosive Bearbei-
tung durchgefithrt wird; es wird nur die Funktion
der Arbeitsfllissigkeit 12 im Behalter 10 beschrie-
ben. Zwischen der Abschirmplatte 18 und dem Behal-
ter 10 ist eine Dichtung 22 angeordnet, und zwi-
schen dem Aussenumfang des Arms 14 und der Ab-
schirmplaite 18 ist ein Dichtungselement 24
vorgesehen, so dass die im Behélter 10 befindliche
Arbeitsfliissigkeit 12 nicht durch das Langloch 16
austreten kann, was die Bewegung des Arms 14 re-
lativ zu der Abschirmplatte 18 erméglicht.

Arbeitsfliissigkeit 12, die keine Abtragsprodukie
enthélt, wird dem Behalter 10 von der Forderpumpe
34 durch den Austrittskanal 28 zugefiihrt. Wah-
rend des Funkenerodierens werden Abtragspro-
dukte gebildet, und die diese enthaltende Arbeits-
flissigkeit 12 wird in den Sammelbehalter 40 fir ver-
brauchte Arbeitsfliissigkeit geleitet, so dass die
Arbeitsfliissigkeit im Behélter 10 sauber bleibt.
Wenn eine Relativbewegung zwischen Behélter 10
und Arm 14 staitfindet, begleitet die Schlauchleitung
30 die Behalterbewegung, wie Fig. 5 zeigt.

Bei der so aufgebauten Funkenerodiermaschine
stelit die an den Behdlter 10 angeschlossene
Schlauchleitung 30 eine Belastung dar, wenn der
Behalter 10 relativ zum Arm 14 bewegt wird. Infolge-
dessen wird in der Bewegung des Behélters 10 ein
Fehler erzeugt, so dass daraus ein Fehler der rela-
tiven Lage von Werkzeugelekirode und Werkstiick
resultiert und die Bearbeitungsgenauigkeit verrin-
gert wird. Ausserdem ist es erforderlich, das Dich-
tungselement 24 zu verwenden, um einen Austritt
der Arbeitsfliissigkeit aus dem Behaélter 10 zu ver-
hindern.

Aufgabe der Erfindung ist die Beseitigung des
vorgenannten Nachteils und die Bereitstellung ei-
ner Funkenerodiermaschine, bei der keine Beein-
trachtigung der Bearbeitungsgenauigkeit eintritt
und kein Dichtungselement benétigt wird.

Gemass der Erfindung wird eine Funkenerodier-
maschine angegeben mit einem Behaélter, der an sei-
ner einen Seitenfléche eine Offnung aufweist und in
einer zweidimensionalen Ebene bewegbar ist, mit ei-
nem eine Durchgangsbffnung aufweisenden Ab-
schirmkérper, der mit der die Offnung aufweisen-
den Behélterseitenfliche in Gleitkontakt liegt und
die Offnung verschliesst, mit einem Arm, wobei we-
nigstens ein Ende des Arms an einem Maschinen-
hauptteil befestigt ist und das andere Ende durch
die Durchgangsoffnung und die Offnung in den Be-
halter verlauft, wobei der Arm im Behélter eine
Drahtfithrung zum Filhren einer Drahtelekirode zu
einem im Behéiter angeordneten Werkstiick haltert,
und mit einer Hille, die bei einer Relativbewegung
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des Behalters zu dem Arm ausdehnbar bzw. zusam-
menziehbar ist, wobei beide Enden der Hulle abdich-
tend mit dem Umfangsteil der Durchgangséffnung
des Abschirmkdrpers bzw. des Maschinenhaupt-
teils verbunden sind, und mit einer Arbeitsfllissig-
keits-Zufiihreinrichtung, die dem Behalter durch ei-
nen zwischen dem Arm und der Huille gebildeten Zwi-
schenraum eine Arbeitsflissigkeit zuflihrt,

Die Erfindung ist im folgenden anhand von Aus-
fiihrungsbeispielen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfilhrungsbei-
spiels der Funkenerodiermaschine nach der Erfin-
dung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Ausfihrungs-
beispiel des Behalters der Funkenerodiermaschine
nach der Erfindung;

Fig. 3 eine Seitenansicht einer konventionellen
Funkenerodiermaschine;

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Behélter der
konventionellen Maschine;

Fig. 5 eine Seitenansicht, die den Arm und den
Behalter der konventionelien Maschine zeigt;

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel der Funkenerodiermaschine nach
der Erfindung; und

Fig. 7 einen Querschnitt durch ein anderes Aus-
flihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Hille 100, die bevorzugt aus rohr-
fdrmigem elastischem Blech mit einem Balgen am Um-
fang hergestellt ist. Ein Ende der rohriérmigen Hiil-
le ist abdichtend mit dem Stander 26 so verbunden,
dass es eine Offnung zur Zufiihrung von Arbeits-
flissigkeit und den Wurzelabschnitt des Arms 14
umgibt. Eine Zuflhrleitung 103 fir die Arbeitsiliis-
sigkeit ist im Stander 26 so ausgebildet, dass sie die

nung mit der Arbeitsfliissigkeits-Zufihreinrich-
tung verbindet. Das andere Ende der rohrfdrmigen
Halle ist abdichtend mit der Abschirmplatte 18 so
verbunden, dass es eine Durchgangséffnung um-
schliesst, durch die die Arbeitsflissigkeit strémt. In
Fig. 1 sind gleiche Teile wie in Fig. 3 mit denselben
Bezugszeichen versehen und werden nicht noch-
mals erlautert.

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht des Behalters
10. Dabei ist die vorgenannte Offnung bzw. der
Austrittskanal 102 in Ringform vorgesehen, so dass
die Arbeitsfliissigkeit aus der Zufthrleitung 103 in
das Innere der rohrférmigen Huille 100 austritt.

In Fig. 2 sind gleiche Teile wie in Fig. 4 mit densel-
ben Bezugszeichen versehen und werden nicht
nochmals erldutert.

Die Funktionsweise der Funkenerodiermaschine
gemass diesem Ausfilhrungsbeispiel wird nachste-
hend beschrieben. Zur Umwalzung der Arbeitsfllis-
sigkeit 12 durch den Behélter 10 wird die Pumpe 34
eingeschaltet und fordert die Arbeitsfliissigkeit
von der Arbeitsfliissigkeits-Zufihreinrichtung 32
durch die Schlauchleitung 30 und den Austritiska-
nal 102 zu der Hulle 100. Die in die rohrférmige Hiille
100 geforderte Arbeitsfllissigkeit 12 wird dem Behal-
ter 10 durch den zwischen der rohrformigen Hiille
100 und dem Aussenumfang des Arms gebildeten
Zwischenraum zugefiihrt.
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Wenn der Behélter 10 eine Relativbewegung aus-
fuhrt, wird die rohrformige Halle 100 entsprechend
der Relativbewegung des Behélters 10 ausgedehnt
oder zusammengezogen. Die Bewegung des Tischs
zum Verschieben des Behalters wird somit prak-
tisch nicht beeinflusst.

Da die rohrformige Hulle 100 mit dem Sténder 26
und der Abschirmplatie 18 verbunden ist, besteht
keine Beziehung zu der Bewegung des Tischs, auch
wenn der Durchmesser der Hulle 100 vergrbssert
wird, um die Fordermenge der Arbeitsfliissigkeit 12
zu erhdhen. Durch Vergréssern des Zwischen-
raums zwischen der Hiille 100 und dem Arm 14 sind
ferner keine strengen Anforderungen an die Mass-
genauigkeit zu stellen.

Bei dem vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel ist
der Austrittskanal fiir die Zufuhrung der Arbeits-
flissigkeit zur rohrférmigen Hulle 100 am Sténder
26 ausgebildet. Es ist aber auch mdglich, die
Zufiihrleitung 103 mittels eines Rohrs an einen Teil
der rohrformigen Halle 100 anzuschliessen.

Fig. 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der Funken-
erodiermaschine mit einer rohrfdrmigen Hiille 100,
die an eine Schlauchleitung 30 durch ein Rohr 104
angeschlossen ist.

Dabei sind gleiche oder entsprechende Teile wie
in Fig. 2 mit denselben Bezugszeichen versehen.

Bei dem vorstehenden Ausfihrungsbeispiel ist
ferner der Arm 14 einseitig gelagert. Der gleiche Ef-
fekt kann aber erzielt werden, wenn der Arm 14 so
angeordnet ist, dass er den Behélter 10 so durch-
setzt, dass beide Enden des Arms am Maschinen-
haupitteil befestigt sind.

Fig. 7 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der Funken-
erodiermaschine, bei dem der Arm 14 den Behalter
10 vollstandig durchsetzt. Beide Enden des Arms 14
sind an Standern 26 befestigt, die zu beiden Seiten
des Behilters 10 vorgesehen sind. Dabei sind glei-
che Teile wie in Fig. 2 mit denselben Bezugszeichen
versehen.

Gemass der Erfindung ist also der Arm abdich-
tend von der Hiille umgeben, und die Arbeitsflissig-
keit wird dem Behalter durch den Zwischenraum zu-
gefilhrt, der zwischen dem Aussenumfang des
Arms und der Hiille gebildet ist. Somit wird kein
Dichtungselement bendtig, und die Bearbeitungs-
genauigkeit wird nicht verringert, da der Behélter
nicht mit einer Last beaufschlagt wird.

Patentanspriiche

1. Funkenerodiermaschine mit: einem Behalter
(10), der an einer Seitenflache eine Offnung (16)
aufweist und in einer zweidimensionalen Ebene be-
wegbar ist, einem Abschirmkérper (18) mit einer
Durchgangséffnung, der mit der die Offnung auf-
weisenden Seitenflache des Behélters (10) in Gleit-
kontakt steht, um die Offnung zu verschliessen,
und einem zwei Enden aufweisenden Arm (14), wobei
wenigstens ein Ende an einem Maschinenhauptteil
befestigt ist und das andere Ende durch die Durch-
gangsbdffnung und die Offnung in den Behaiter (10)
verlauft und der Arm im Behalter eine Drahtfiihrung
zum Fiihren einer Drahtelektrode zu einem im Behél-
ter angeordneten Werkstlick haltert, gekennzeich-
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net durch eine Hiille (100), die aufgrund einer Rela-
tivbewegung des Behalters (10) zum Arm (14) aus-
dehnbar bzw. zusammenziehbar ist und deren beide
Enden abdichtend mit dem Umfangsrand der Durch-
gangsdffnung des Abschirmkérpers (18) bzw. des
Maschinenhauptteils (26) verbunden sind, und eine
Arbeitsflissigkeits-Zufihreinrichiung  (32) zur Zu-
fihrung von Arbeitsfliissigkeit (12) zum Behalter
(10) durch einen zwischen dem Arm (14) und der Hiil-
le (100) gebildeten Zwischenraum.

2. Funkenerodiermaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Leitung (103) zur
Zufithrung der Arbeitsfllissigkeit (12) im Maschi-
nenhaupiteil so ausgebildet ist, dass sie die Arbeits-
flissigkeits-Zufithreinrichtung (32) mit dem Raum in
der Hillle (100) verbindet.

3. Funkenerodiermaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hiille (100) tber ein
Rohrteil (104) direkt mit der Arbeitsfliissigkeits-Zu-
fithreinrichtung (32) verbunden ist.

4. Funkenerodiermaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hdlle (100) ein im wesentlichen rohrfdrmiges Teii mit
einem Balgen am Umfang ist.

5. Funkenerodiermaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leitung (103) eine
ringférmige Offnung (102) aufweist, die den Wur-
zelabschnitt des Arms (14) so umgibt, dass sie mit ei-
nem in der Hiille (100) gebildeten ringférmigen Raum
in Verbindung steht.
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