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@ Radialkolbenpumpe.

@ Die Radialkolbenpumpe ist in sogenannter Platten-
bauweise ausgefithrt und verfiigt Gber ein Gehdusemittelteil
(10), das beidseitig durch Gehausedeckel {11, 12) verschios-

- sen ist. In diesen ist eine Exzenterwelle (17) gelagert, an
deren Exzenter {16) sich Kolben (14) abstiitzen. In die die
Kolben aufnehmenden Bohrungen (13} minden Einlaka-
nile (33, 34) und Auslakanile (37, 39). Zwischen dem B 28 o
Gehausemittelteil (10) und den die Kanile aufnehmenden F16.1 ] NP8
Deckel (12} ist eine Dichtscheibe (40} angeordnet, in welcher 75 e .
abgedichtete Durchtrittsdffnungen (42; 76, 77) fiir das unter J
Hochdruck stehende Druckmittel angeordnet sind. Der maxi- CRINES
male Forderstrom der Pumpe ist begrenzt durch drosselnde 3 1\
Durchgénge {47) in der Dichtscheibe (40). Damit wird eine 0 Czrd
Férderstrombegrenzung erreicht. Weiterhin ist eine Druck- i i
regeleinrichtung (52; 82) vorsehen, durch welche der innen-
raum (15) der Radialkolbenpumpe unter Druck gesetzt prpm
werden kann, worauf sich die Kolben vom Exzenter B
abhebem, so daf die Pumpe nicht férdert. Auf die beschri- . % N FIG. 1
bene Weise erhdlt man u.a. eine einfache Konstantpumpe, RN % x5, FIE. LAo
die die Vorzlige einer Verstellpumpe aufweist. 1 viNsSN w3 P
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Redialkolbenpumpe

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Radialkolbenpumpe nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Eine derartige bekannte
Pumpe hat eine sogenannte Saugdruckregelung, durch die
dann, wenn ein bestimmter Fdrderdruck oder eine bestimmte
Férdermenge erreicht ist, durch einen druckbeaufschlagten
Kolben ein Steuerglied derart eingestellt wird, daB die
Zufuhr von Druckmittel zu den die Kolben aufnehmenden
Bohrungen unterbrochen wird. Dies geschieht innerhalbd
einer bestimmten Druckschaltspanne, in der die Pumpe

denn léngere Zeit drucklos arbeitet. Eine derartige Ein-
“%ichtuns ist aufwendig, kompliziert und damit stdranfidllig

(DE-0S 21 55 789).
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Radialkolbenpumpe mit den kennzeich~
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniliber den
Vorteil, daB die Fdrderstrombegrenzung sehr einfach ist,
d. h. keinerlei bewegliche Teile bendtigt, und daB die
Pumpe lastdruckabhéngig so gesteuert werden kann, daB

sie ab einem bestimmten Lastdruck nicht mehr fdrdert.
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Auch dies geschieht mit verh&ltnism&Big einfachen Mitteln.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen. Hierdurch ist es z. B. mdglich,
den Ventilkdrper fiir das AuslaBventil besonders zweck-
méRig anzuordnen. AuBerdem ist es mdglich, die Pumpe als
Mehrfachpumpe, d. h. fiir die Versorgung mehrerer Ver-

braucherkreise, zu verwenden.
Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
erldutert. Die Zeichnung zeigt in Figur 1 einen L&ngs-
schnitt durch eine Radialkolbenpumpe, Figur l1a einen
Teilschnitt nach Figur 1, Figur 2 eine Ansicht auf die
Antriebsseite der Redislkolbenpumpe nach Figur 1, wo-
bei ein Teil ausgeschnitten ist und einen Querschnitt
zeigt, Figur 3 einen Kolben mit AuslaBventil, Figur

L eine Abwandlung nach Figur 3, Figur 5 ein Einzelteil
(Dichtscheibe), Figur 6 eine Abwandlung des Einzel-
teils nach Figur 5, Figur T eine Regeleinrichtung in

schematischer Darstellung.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Radialkolbenpumpe ist als sogenannte Plattenpumpe
ausgebildet und hat ein Gehdusemittelteil 10, das beid-
seitig durch Geh&usedeckel 11 und 12 verschlossen ist.
Das Gehdusemittelteil ist ein GuBteil und weist mehrere
etwa radial verlaufende Bohrungen 13 auf, in denen Kol-
ben 14 gleitend gefiihrt sind. Im Gehédusemittelteil 10
ist auBerdem eine zylindrische mittige Ausnehmung 15
ausgebildet, in welcher der Exzenter 16 einer Antriebs-
welle 17 liegt. Die Antriebswelle ist in fluchtenden,

mittigen Bohrungen 18 bzw. 19 der Gehiusedeckel 11 bzw.
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12 gelagert. An der Bohrung 16 ist nahe ihres BuBeren
Endes ein erweiterter Bohrungsteil 20 esusgebildet, in dem
eine Wellendichtung 21 angeordnet ist, die jedoch nicht

Gegenstand der Erfindung ist.

Auf dem Exzenter 16 sind schwimmend zwei Buchsen 24, 25
angeordnet, an denen sich die Unterseiten der hohlzylin-
drisch ausgebildeten Kolben 14 abstiitzen. Die die XKolben
asufnehmenden Bohrungen 13 sind an ihrer AuBenseite ‘durch
VerschluBschrauben 26 verschlossen. In jedem Kolben ist
eine Druckfeder 27 angeordnet, die sich einerseits am
Kolbenboden abstiitzt, andererseits an einem sogenannten
Flachsitz 28Afiir einen Ventilkdrper 29 eines AuslaBven-
tils 28. Diese Teile sind in den Figuren 3 und % n&her

dergestellt. Darauf ist weiter unten eingegangen.

Um die Bohrung 19 herum verléuft im Deckel 12 ein Ring-
kanal 30, ein ebensolcher Ringkanal 31 vérl&uft um die
Bohrung 18 herum im Deckel 11. Diese Ringkandle haben
keine funktionelle Bedeutung. Radial auBerhald des Ring-
kanals 30 verlduft im Deckel 12 ein Ringkanal 33, der

in eine EinlaBbohrung 34 am Deckel 12 miindet. Vom Ring-
kanal 33 ausgehend dringt jeweils ein Kanal 35 in jede
Bohrung 13 ein. Der &uBere Rand des Kanals 35 ist mit

35A bezeichnet und bildet eine Steuerkante.

Noch weiter auBerhald des Ringkanals 33 verléauft im
Deckel 12 ein Ringkanal 37, der - wie Figur 1a zeigt
- Verbindung zur AuslaBbohrung 38 hat. Vom Ringkanal 37
geht jeweils ein Kanal 39 aus, der ebenfalls in die Boh-

rungen 13 miindet, aber auBerhalb des AuslaBventils 28.

Zwischen dem Gehdusemittelteil und dem Deckel 12 ist eine

diinne Dichtscheibe 40 angeordnet, die in Figur 5 in An=-

o ———— s e e b e
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sicht dargestellt ist. Sie hat einen durchgehenden, nur
durch diinne Stege 49 unterbrochenen um ihre mittige Bohrung
L1 herum verlaufenden Kanal 42, der infolge von Durchgsasngs-
bohrungen 43 eine etwas gewellte Ringform sufweist. Der
Kanal 42 bildet einen Durchgang vom Ringkanal 37 zu den
Kanélen 39, die mit den Bohrungen 13 in Verbindung stehen.
Diese Verbindung besteht jeweils an einer nach auBen ge-
richteten Ausbuchtung 46 des Kanals L2. Fiir eine gute Ab-
dichtung sorgen zwei Dichtungen Ll, 45, die auBen und
innen am Kanal L2 durch Verkleben oder Vulkanisieren an

der Dichtscheibe L0 befestigt oder im Siebdruckverfahren
auf der Dichtscheibe 40 aufgedruckt sind. Innerhald jeder
dieser Ausbuchtungen 46 ist als Durchgang eine jeder Boh-
rung 13 zugeordnete Blende 47 ausgebildet. Sie stellt Ver-
bindung her vom Ringkanel 33 zum Kanal 35 und dient fir
eine sogenannte Saugdrosselung. In den Ringkanal 37 miindet
eine ebenfalls im Deckel 12 ausgebildete Stufenbohrung

50, in der ein Druckbegrenzungsventil 51 angeordnet ist,
das aus einem kugelfdrmigen Ventilkdrper 52 und einer
diesen belastenden Feder 53 besteht. Die Stufenbohrung 50
ist nach auBen durch eine VerschluBschraube 54 verschlossen.
Von der Stufenbohrung geht eine Bohrung 55 aus, die in den
Ringkanal 30 miindet. Vom Ringkanal 30 verlZuft eine Drossel-

bohrung 56 zu der den Dichtring 21 aufnehmenden Bohrung 20.

In Figur 3 ist das AuslaBventil 28 im einzelnen darge-
stellt. Es weist einen sogenannten Flachsitz 28A in Form
eines Ringes auf, welcher am oberen Rand der Bohrung 13
eingelassen ist. Der Flachsitz 28A hat eine mittige Durch-
gangsbohrung 58, die durch den Ventilkdrper 29 verschlossen
ist. Dieser hat einen der VerschluBschraube 26 zugewandten
mittigen zylindrischen Fortsatz 59, an dessen Kante

sich der Innenrand einer Tellerfeder 60 sbstiitzt, dessen
AuBenrand in einer zylindrischen Vertiefung 61 der Ver-

schluBschraube 26 anliegt. Die Tellerfeder 60 dient als
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Zentrierfeder fiir den Ventilkdrper 59. Der Flachsitz 28A
ist eingepreBt und gleichzeitig vom Druck festgehalten,

Die Funktionsweise der beschriebenen Radialkolbenpumpe

ist verhdltnismidBig einfach. Durch die Antriebswelle 17
wird den Kolben 14 eine Hubbewegung erteilt. Im unteren
Totpunkt ist der Kanal 35 gedffnet, so daB Druckmittel
fiber die EinlaBbohrung 34 und die Blenden 47 in der Dicht-
scheibe 40 in die Bohrungen 13 einstrdmen kanan. Durch die
Blenden 4T in der Dichtscheibe 40 wird die Menge des an-
gesaugten Druckmittels begrenzt, wodurch sich eine Forder-
strombegrenzung ergibt. Nach einem bestimmten Auswidrtshud
verschlieBt die Oberkante des Kolbens die Steuerkante 354,
worauf der Druckhubvorgang einsetzt. Dadurch wird der-Ven-
tilkdérper 29 von seinem Flachsitz abgehoben. Druckmittel
strémt nun diber den Kanal 39 und die AuslaBbohrung 38 zum
Verbraucher. Ist am Druckbegrenzungsventil 51 der 6ffnunzs-
druck erreicht, so strémt Druckmittel {iber dieses und

die Bohrung 55 in den Ringkanal 30, der {iber die Drossel-
bohrung 56 mit dem Leck&lanschluB 90 verbunden ist. Da~
durch entsteht in der Ausnehmung 15 des Gehduses ein
solcher Innendruck, daB die Kolben 14 vom Exzenter 16
abgehoben werden. Die Pumpe fdrdert nun kein Druckmittel
mehr. Erst wenn der Druck wieder abgefallen ist und das
Druckbegrenzungsventil geschlossen hat, werden die Kol-
ben durch die Druckfedern 27 wieder an den Exzenter ge-

preflt.

Eine solche Druckregelung kann aber auch noch auf andere,
weiter unten beschriebene Weise erreicht werden. Zuvor

soll aber eine Variante des AuslaBventils 28 erléutert
werden, siehe hierzu Figur 4. Wiederum ist der Flachsitz

28A vorgesehen, der nun aber auf einer Scheibe 65 énliegt,
in der mehrere Durchgangsbohrungen 66 ausgebildet sind. In
der mittigen Bohrung 67 der Scheibe 65 ist der Schaft 68 des
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Ventilk&rpers 69 gefiihrt. An der Unterseite des Schafts 68
sind zwei Tellerfedern 70, T1 angeordnet, die durch einen
ebenfells am Schaft angeordneten Sprengring 72 so vorge-
spannt sind, daB sie den Ventilkdrper 69 auf den Yehtil-‘
sitz driicken. Die Funktion ist dieselbe wie beim weiter

oben beschriebenen AuslaBventil.

Die erfindungsgem@Be Pumpe kann auch als Mehrfachpumpe eaus-
gebildet sein. Sie het dann z.B. zwei AusleBkanile und be-
ndtigt eine andere Dichtscheibe, die in Figur 6 dargestellt
und mit 75 bezeichnet ist. Sie ist im vesentlicheh wieder
ghnlich ausgebildet, verfiigt nun f{iber eineh ersten Kanal

76, der mehreren Kolbenbohrungen zugeordnet ist, sowie einen
Kanal 77, der nur zu einer einzigen Kolbenbohrung gehdrt.
Hier ist der zweite Verbraucher angeséhlossen, def natiir-

lich entsprechend weniger Druckmittel erh&lt.

Die Druckregelung fiir das Abheben der Kolben 14 bei einem
bestimmten FSrderdruck kann such durch eine Anordnung '

nach Figur T - die vereinfacht dargestellt ist - erreicht
werden. An den AuslaB 38 ist eine Verbraucherleltung 80
angeschlossen, an den EinlaB 34 eine Saugleitung 81. In
dieser bzw. vor dem EinlaB 34 befindet sich die Blende 47

fir die Saugdrosselung. Weiterhin ist ein Druckregelventil

82 vorgesehen, in dem eine Schieberbohrung 83 ausgebildet

ist. In dieser ist ein Steuerschieber 84 gefiihrt, der von
seiner Unterseite her durch eine Regelfeder 85 belastet

ist. Diese befindet sich in einem Raum 86 der Schieber-
bohrung 83, in den eine Leitung 87 milndet, in welcher der
Lastdruck am Verbraucher wirksam ist. An der Unterseite des
"Bohrungsteils 86 ist ein Druckbegrenzungsventil 88 angeordnet,
das auf maximalen Druck eingestellt ist. Von der Leitung 80
geht eine Leitung 89 aus, die in eine Ringnut 90 an der Schie-
berbohrung 83 miilndet. Von der Leitung 89 zweigt eine Lei-

tung 91 ab, die in einen oberen Druckraum 92 der Schieber-
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bohrung 83 miindet. Von der Leitung 81 geht eine Leitung
miindet, welche oberhaldb der Ringnut 90 liegt. Von der
Léitung 93 zweigt eine Leitung 95 eb, die in den AuslaB-
raum des Druckbegrenzungsventils Bq miindet. Von einer
Stelle zwischen den beiden Ringnuten 90, 94 zweigt eine
Leitung 96 ab, welche zur Ausnehmung 15 des Gehduse~.

mittelteils der Pumpe verliduft.

Der Druck sus der Fdrderleitung 80 wirkt im .Druckreum.92

auf den Steuerschieber 84. Auf seine entgegengesetzte Sei-

te wirkt {iber die Leitung 87 der momentan am.Verbraucher
herrschende Lastdruck; auBerdem wirkt. die Regelfede:rﬁsgvon
dieser Seite her auf den Steuerschieber 84 ein. Ist:der. in
der Leitung 80 herrschende Fdrderdruck grdBer als. der im
Bohrungsteil 86 herrschende Lastdruck plus der Kraft der.
Feder 85, dann wird der Steuerschieber nach: unten-verscho-
ben, so daB Verbindung hergestellt wird von der Lgitg@g¢89
zur Leitung 96. Druckmittel kann nun in die Ausnehmung 15
einstrbmen und dort einen Druck aufbauen, durch.den die. .
Kolben 14 vom Exzenter abgehoben werden. Die Pumpe:fdrdert
nun so lenge kein Druckmittel mehr, bis der Druck im Druck-
raum 92 entsprechend .gesunken ist. Bei: Erreichen ‘des maxi-
malen Anleagedrucks 8ffnet. sich das Druckbegrenzungsventil 88,
wodurch eine sogenannte Druckabschneidung erreicht wird, 4. h.
ein Betriebszustand, in dem ebenfalls nicht mehr gefdrdert

wirgd.

Eine erfindungsgeméfe Pumpe hat unter anderem auch den Vor-’
teil, daB eine als Konstantpumpe ausgebildete Pumpe die Vor-
teile einer Verstellpumpe hat, jedoch bei wesentlich ge-
ringerem Bauaufwand. Es wird eine Kombination von Saug-
drosselung, load-sensihg-Technik (Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 7) und drehzahlunabhéngigem F&rderstrom erreicht.

Die Pumpe kann auBerdem als Mehrfachpumpe susgebildet wer-
den,
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Angpriiche

1. Radialkolbenpumpe mit mehreren Kolben (14), die in
etwve radial verlaufenden Bohrungen eines Pumpengehduses
angeordnet sind und sich mit ihren Innenflichen an einer
Exzentervelle (16) abstiitzen, die in beidseitig das
Gehiduse verschlieBSenden Deckeln (11, 12) gelagert ist,
" mit einem an jeder Bohrung angeordneten und zu einem
AuslaBkanal (37, 39) fiihrenden AuslaBventil (28), das
einen durch eine Feder (60) im SchlieBsinn belasteten,

- an einem Flachsitz (28A) anliegenden Ventilk&rper (29)

- aufweist, und mit in die Bohrungen (13) miindenden Ein-
laBkané&len (33, 34), dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen einem der Deckel (12) und der die EinlaB- und
AuslaBkanéle aufweisenden Seite des Pumpengehduses (10)
eine Dichtscheibe (40, 75) angeordnet ist, die einen
umlaufenden, abgedichteten und die Auslafkendle verbin-
denden DurchlaB (42; 76, T7) aufweist und daB in der
Dichtscheibe drosselnde Durchginge (U4T) fir jeden
Saugkanal (33, 34) ausgebildet sind.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
- beidseitig am DurchlaB der Dichtscheibe sufvulkani-
sierte oder aufgeklebte Dichtungen (44, 45) angeordnet
sind.
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3. Pumpe nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das AuslaBventil (28) einen etwa tellerfdrmigen
Ventilkdérper (29) aufweist, der durch mindestens eine

Tellerfeder (60) auf seinen Ventilsitz gedriickt wird.

4. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tellerfeder auf den Kopf des Ventil-
kdrpers (29) einwirkt und zugleich als Zentrierfeder
dient, daB ihre AuBenseite passend in einer zyllndrlschen_
Ausnehmung (61) einer die Bohrung (13) verschlieBenden |
VerschluBschraube (26) liegt, ihre Innenseite dagegen
passend einen zylindrischen Fortsatz (29) des Ventil-

kdrpers umgreift.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei Tellerfedern (70, T1) auf einen
in die Bohrung eintauchenden Schaft (68) des Ventil-

kdrpers (69) im SchlieBsinn einwirken.

6. Pumpe nach einem der Ansprﬁéhe 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf diese als Mehrkreispumpe ausgebildet
ist und in der Dichtscheibe (75) getrennte Durchlisse
(76, 77) fir die entsprechenden AuslaBkandle fiir die

einzelnen Pumpensusgéinge ausgebildet sind.

7. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf

der Exzenter im Innenresum (15) des Pumpengehéuses (10)
liegt, der fiber ein Druckregelventil (51, 82) in Abhéngig-
keit des beispielsweise an einem Verbraucher herrschen-
den Lastdruckes unter Druck setzbar ist und daB durch
diesen Druck die Kolben vom Exzentér entgegen der Kraft

der auf sie einwirkenden Federn (27) abgehoben werden.



I

-« a -

o
« f v . e
. .

8. Pumpe nach Anspruch T, dadurch gekennzeichnet, daB
das Druckregelventil (B82) einen Steuerschieber (84) auf-
weist, der einerseits vom FOrderdruck beesufschlagt ist,
andererseits vom Lastdruck und einer Regelfeder (85),

und daB vom Druckregelventil ein Kanal (96) zum Innen-
raum (15) fihrt.

9. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Innenrzum (15) {iber ein im Deckel
(12) der Pumpe angeordnetes Druckbegrenzungsventil (51)

beaufschlagbar ist.

10. Pumpe nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeich-
net, daB dem Druckregelventil (82) ein Druckbegrenzungs-
ventil (88) zugeordnet ist, durch welches der maximale
Forderdruck in der Anlage zwecks Druckabschneidung be-

grenzbar ist.
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