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©  Radialkolbenpumpe. 
©  Die  Radialkolbenpumpe  ist  in  sogenannter  Platten- 
bauweise  ausgeführt  und  verfügt  über  ein  Gehäusemittelteil 
(10),  das  beidseitig  durch  Gehäusedeckel  (11,  12)  verschlos- 

@  sen  ist.  In  diesen  ist  eine  Exzenterwelle  (17)  gelagert,  an 
deren  Exzenter  (16)  sich  Kolben  (14)  abstützen.  In  die  die 
Kolben  aufnehmenden  Bohrungen  (13)  münden  Einlaßka- 
näle  (33,  34)  und  Auslaßkanäle  (37,  39).  Zwischen  dem 
Gehäusemittelteil  (10)  und  den  die  Kanäle  aufnehmenden 
Deckel  (12)  ist  eine  Dichtscheibe  (40)  angeordnet,  in  welcher 
abgedichtete  Durchtrittsöffnungen  (42;  76,  77)  für  das  unter 
Hochdruck  stehende  Druckmittel  angeordnet  sind.  Der  maxi- 
male  Förderstrom  der  Pumpe  ist  begrenzt  durch  drosselnde 
Durchgänge  (47)  in  der  Dichtscheibe  (40).  Damit  wird  eine 
Förderstrombegrenzung  erreicht.  Weiterhin  ist  eine  Druck- 
regeleinrichtung  (52;  82)  vorsehen,  durch  welche  der  Innen- 
raum  (15)  der  Radialkolbenpumpe  unter  Druck  gesetzt 
werden  kann,  worauf  sich  die  Kolben  vom  Exzenter 
abhebem,  so  daß  die  Pumpe  nicht  fördert.  Auf  die  beschri-  . 
bene  Weise  erhält  man  u.a.  eine  einfache  Konstantpumpe, 
die  die  Vorzüge  einer  Verstellpumpe  aufweist. 

Q. 
LU 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

@ Die  Radialkolbenpumpe  ist  in  sogenannter  Platten- 
bauweise  ausgeführt  und  verfügt  über  ein  Gehäusemittelteil 
(10),  das  beidseitig  durch  Gehäusedeckel  (11, 12)  verschlos- 
sen  ist.  In  diesen  ist  eine  Exzenterwelle  (17)  gelagert,  an 
deren  Exzenter  (16)  sich  Kolben  (14)  abstützen.  In  die  die 
Kolben  aufnehmenden  Bohrungen  (13)  münden  Einlaßka- 
näle  (33,  34)  und  Auslaßkanäle  (37,  39).  Zwischen  dem 
Gehäusemittelteil  (10)  und  den  die  Kanäle  aufnehmenden 
Deckel  (12)  ist  eine  Dichtscheibe  (40)  angeordnet,  in  welcher 
abgedichtete  Durchtrittsöffnungen  (42;  76,  77)  für  das  unter 
Hochdruck  stehende  Druckmittel  angeordnet  sind.  Der  maxi- 
male  Förderstrom  der  Pumpe  ist  begrenzt  durch  drosselnde 
Durchgänge  (47)  in  der  Dichtscheibe  (40).  Damit  wird  eine 
Förderstrombegrenzung  erreicht.  Weiterhin  ist  eine  Druck- 
regeleinrichtung  (52;  82)  vorsehen,  durch  welche  der  Innen- 
raum  (15)  der  Radialkolbenpumpe  unter  Druck  gesetzt 
werden  kann,  worauf  sich  die  Kolben  vom  Exzenter 
abhebem,  so  daß  die  Pumpe  nicht  fördert.  Auf  die  beschri-, 
bene  Weise  erhält  man  u.a.  eine  einfache  Konstantpumpe, 
die  die  Vorzüge  einer  Verstellpumpe  aufweist. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   R a d i a l k o l b e n p u m p e   n a c h  

der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   E i n e   d e r a r t i g e   b e k a n n t e  

Pumpe  ha t   e i n e   s o g e n a n n t e   S a u g d r u c k r e g e l u n g ,   d u r c h   d i e  

d a n n ,   wenn  e i n   b e s t i m m t e r   F ö r d e r d r u c k   o d e r   e i n e   b e s t i m m t e  

F ö r d e r m e n g e   e r r e i c h t   i s t ,   d u r c h   e i n e n   d r u c k b e a u f s c h l a g t e n  

K o l b e n   e i n   S t e u e r g l i e d   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e  

Z u f u h r   von  D r u c k m i t t e l   zu  den  d i e   K o l b e n   a u f n e h m e n d e n  

B o h r u n g e n   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   D i e s   g e s c h i e h t   i n n e r h a l b  

e i n e r   b e s t i m m t e n   D r u c k s c h a l t s p a n n e ,   in   de r   d i e   P u m p e  

,dann  l ä n g e r e   Z e i t   d r u c k l o s   a r b e i t e t .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n -  

r i c h t u n g   i s t   a u f w e n d i g ,   k o m p l i z i e r t   und  d a m i t   s t ö r a n f ä l l i g  

(DE-OS  21  55  7 8 9 ) .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R a d i a l k o l b e n p u m p e   mi t   den  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   d e n  

V o r t e i l ,   daß  d ie   F ö r d e r s t r o m b e g r e n z u n g   s e h r   e i n f a c h   i s t ,  

d.  h.  k e i n e r l e i   b e w e g l i c h e   T e i l e   b e n ö t i g t ,   und  daß  d i e  

Pumpe  l a s t d r u c k a b h ä n g i g   so  g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a ß  

s i e   ab  e i n e m   b e s t i m m t e n   L a s t d r u c k   n i c h t   mehr   f ö r d e r t .  



Auch  d i e s   g e s c h i e h t   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e n   M i t t e l n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   H i e r d u r c h   i s t   es  z.  B.  m ö g l i c h ,  

den  V e n t i l k ö r p e r   f ü r   das  A u s l a ß v e n t i l   b e s o n d e r s   z w e c k -  

m ä ß i g   a n z u o r d n e n .   A u ß e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Pumpe  a l s  

M e h r f a c h p u m p e ,   d.  h.  f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   m e h r e r e r   V e r -  

b r a u c h e r k r e i s e ,   zu  v e r w e n d e n .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  in   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   in   F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   R a d i a l k o l b e n p u m p e ,   F i g u r   1a  e i n e n  

T e i l s c h n i t t   n a c h   F i g u r   1,  F i g u r   2  e i n e   A n s i c h t   auf   d i e  

A n t r i e b s s e i t e   de r   R a d i a l k o l b e n p u m p e   nach   F i g u r   1,  w o -  

b e i   e i n   T e i l   a u s g e s c h n i t t e n   i s t   und  e i n e n   Q u e r s c h n i t t  

z e i g t ,   F i g u r   3  e i n e n   K o l b e n   m i t   A u s l a ß v e n t i l ,   F i g u r  

4  e i n e   A b w a n d l u n g   n a c h   F i g u r   3,  F i g u r   5  e i n   E i n z e l t e i l  

( D i c h t s c h e i b e ) ,   F i g u r   6  e i n e   A b w a n d l u n g   des  E i n z e l -  

t e i l s   n a c h   F i g u r   5,  F i g u r   7  e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  R a d i a l k o l b e n p u m p e   i s t   a l s   s o g e n a n n t e   P l a t t e n p u m p e  

a u s g e b i l d e t   und  h a t   e i n   G e h ä u s e m i t t e l t e i l   10,  das  b e i d -  

s e i t i g   d u r c h   G e h ä u s e d e c k e l   11  und  12  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Das  G e h ä u s e m i t t e l t e i l   i s t   e i n   G u ß t e i l   und  w e i s t   m e h r e r e  

e twa   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g e n   13  a u f ,   in  denen   K o l -  

ben  14  g l e i t e n d   g e f ü h r t   s i n d .   Im  G e h ä u s e m i t t e l t e i l   10 

i s t   a u ß e r d e m   e i n e   z y l i n d r i s c h e   m i t t i g e   A u s n e h m u n g   15 

a u s g e b i l d e t ,   in  w e l c h e r   der   E x z e n t e r   16  e i n e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   17  l i e g t .   Die  A n t r i e b s w e l l e   i s t   in  f l u c h t e n d e n ,  

m i t t i g e n   B o h r u n g e n   18  bzw.  19  der   G e h ä u s e d e c k e l   11  b z w .  



12  g e l a g e r t .   An  de r   B o h r u n g   16  i s t   nahe   i h r e s   ä u ß e r e n  

Endes   e i n   e r w e i t e r t e r   B o h r u n g s t e i l   20  a u s g e b i l d e t ,   in  dem 

e i n e   W e l l e n d i c h t u n g   21  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   j e d o c h   n i c h t  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t .  

Auf  dem  E x z e n t e r   16  s i n d   s c h w i m m e n d   zwei  B u c h s e n   24,   25  

a n g e o r d n e t ,   an  d e n e n   s i c h   d i e   U n t e r s e i t e n   der   h o h l z y l i n -  

d r i s c h   a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n   14  a b s t ü t z e n .   Die  d i e   K o l b e n  

a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g e n   13  s i n d   an  i h r e r   A u ß e n s e i t e  d u r c h  

V e r s c h l u ß s c h r a u b e n   26  v e r s c h l o s s e n .   In  j e d e m   K o l b e n   i s t  

e i n e   D r u c k f e d e r   27  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   e i n e r s e i t s   am 

K o l b e n b o d e n   a b s t ü t z t ,   a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   s o g e n a n n t e n  

F l a c h s i t z   2 8 A f ü r   e i n e n   V e n t i l k ö r p e r   29  e i n e s   A u s l a ß v e n -  

t i l s   28.  D i e s e   T e i l e   s i n d   in  den  F i g u r e n   3  u n d  4   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t .   D a r a u f   i s t   w e i t e r   u n t e n   e i n g e g a n g e n .  

Um  d i e   B o h r u n g   19  he rum  v e r l ä u f t   im  D e c k e l   12  e i n   R i n g -  

k a n a l   30,  e i n   e b e n s o l c h e r   R i n g k a n a l   31  v e r l ä u f t   um  d i e  

B o h r u n g   18  h e r u m   im  D e c k e l   11.  D i e s e   R i n g k a n ä l e   h a b e n  

k e i n e   f u n k t i o n e l l e   B e d e u t u n g .   R a d i a l   a u ß e r h a l b   des  R i n g -  

k a n a l s   30  v e r l ä u f t   im  D e c k e l   12  e i n   R i n g k a n a l   33,  d e r  

in  e i n e   E i n l a ß b o h r u n g   34  am  D e c k e l   12  m ü n d e t .   Vom  R i n g -  

k a n a l   33  a u s g e h e n d   d r i n g t   j e w e i l s   e in   K a n a l   35  in  j e d e  

B o h r u n g   13  e i n .   Der  ä u ß e r e   Rand  des  K a n a l s   35  i s t   m i t  

35A  b e z e i c h n e t   und  b i l d e t   e i n e   S t e u e r k a n t e .  

Noch  w e i t e r   a u ß e r h a l b   des  R i n g k a n a l s   33  v e r l ä u f t   im 

D e c k e l   12  e i n   R i n g k a n a l   37,   d e r  -   wie  F i g u r   1a  z e i g t  

-  V e r b i n d u n g   zur   A u s l a ß b o h r u n g   38  h a t .   Vom  R i n g k a n a l   37  

g e h t   j e w e i l s   e i n   K a n a l   39  a u s ,   der   e b e n f a l l s   in  d ie   B o h -  

r u n g e n   13  m ü n d e t ,   a b e r   a u ß e r h a l b   des  A u s l a ß v e n t i l s   2 8 .  

Z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e m i t t e l t e i l   und  dem  D e c k e l   12  i s t   e i n e  

dünne   D i c h t s c h e i b e   40  a n g e o r d n e t ,   d ie   in  F i g u r   5  in  A n -  



s i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   S i e   h a t   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n ,   n u r  

d u r c h   d ü n n e   S t e g e   49  u n t e r b r o c h e n e n   um  i h r e   m i t t i g e   B o h r u n g  

41  h e r u m   v e r l a u f e n d e n   K a n a l   42,   der   i n f o l g e   von  D u r c h g a n g s -  

b o h r u n g e n   43  e i n e   e t w a s   g e w e l l t e   R i n g f o r m   a u f w e i s t .   D e r  

K a n a l   42  b i l d e t   e i n e n   D u r c h g a n g   vom  R i n g k a n a l   37  zu  d e n  

K a n ä l e n   39 ,   d i e   mi t   den  B o h r u n g e n   13  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

D i e s e   V e r b i n d u n g   b e s t e h t   j e w e i l s   an  e i n e r   n a c h   a u ß e n   g e -  
r i c h t e t e n   A u s b u c h t u n g   46  des  K a n a l s   42.  Für  e i n e   g u t e   A b -  

d i c h t u n g   s o r g e n   zwei   D i c h t u n g e n   44,  45,   d i e   a u ß e n   u n d  

i n n e n   am  K a n a l   42  d u r c h   V e r k l e b e n   o d e r   V u l k a n i s i e r e n   a n  

d e r   D i c h t s c h e i b e   40  b e f e s t i g t   o d e r   im  S i e b d r u c k v e r f a h r e n  

a u f   d e r   D i c h t s c h e i b e   40  a u f g e d r u c k t   s i n d .   I n n e r h a l b   j e d e r  

d i e s e r   A u s b u c h t u n g e n   46  i s t   a l s   D u r c h g a n g   e i n e   j e d e r "  B o h -  

r u n g   13  z u g e o r d n e t e   B l e n d e   47  a u s g e b i l d e t .   S i e   s t e l l t   V e r -  

b i n d u n g   h e r   vom  R i n g k a n a l   33  zum  K a n a l   35  und  d i e n t   f ü r  

e i n e   s o g e n a n n t e   S a u g d r o s s e l u n g .   In  den  R i n g k a n a l   37  m ü n d e t  

e i n e   e b e n f a l l s   im  D e c k e l   1 2  a u s g e b i l d e t e   S t u f e n b o h r u n g  

50,   i n   d e r   e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   51  a n g e o r d n e t   i s t ,  

das   aus   e i n e m   k u g e l f ö r m i g e n   V e n t i l k ö r p e r   52  und  e i n e r  

d i e s e n   b e l a s t e n d e n   F e d e r   53  b e s t e h t .   Die  S t u f e n b o h r u n g   50  

i s t   n a c h   a u ß e n   d u r c h   e i n e   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   54  v e r s c h l o s s e n .  

Von  d e r   S t u f e n b o h r u n g   g e h t   e i n e   B o h r u n g   55  a u s ,   d i e   in   d e n  

R i n g k a n a l   30  m ü n d e t .   Vom  R i n g k a n a l   30  v e r l ä u f t   e i n e   D r o s s e l -  

b o h r u n g   56  zu  d e r   den  D i c h t r i n g   21  a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   2 0 .  

In  F i g u r   3  i s t   das   A u s l a ß v e n t i l   28  im  e i n z e l n e n   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  w e i s t   e i n e n   s o g e n a n n t e n   F l a c h s i t z   28A  in  F o r m  

e i n e s   R i n g e s   a u f ,   w e l c h e r   am  o b e r e n   Rand  d e r   B o h r u n g   13 

e i n g e l a s s e n   i s t .   Der  F l a c h s i t z   28A  h a t   e i n e   m i t t i g e   D u r c h -  

g a n g s b o h r u n g   58,   d i e   d u r c h   den  V e n t i l k ö r p e r   29  v e r s c h l o s s e n  

i s t .   D i e s e r   h a t   e i n e n   de r   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   26  z u g e w a n d t e n  

m i t t i g e n   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   59,  an  d e s s e n   K a n t e  

s i c h   d e r   I n n e n r a n d   e i n e r   T e l l e r f e d e r   60  a b s t ü t z t ,   d e s s e n  

A u ß e n r a n d   in   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   V e r t i e f u n g   61  de r   V e r -  

s c h l u ß s c h r a u b e   26  a n l i e g t .   Die  T e l l e r f e d e r   60  d i e n t   a l s  



Z e n t r i e r f e d e r   f ü r   den  V e n t i l k ö r p e r   59.  Der  F l a c h s i t z   28A 

i s t   e i n g e p r e ß t   und  g l e i c h z e i t i g   vom  D r u c k   f e s t g e h a l t e n ,  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   de r   b e s c h r i e b e n e n   R a d i a l k o l b e n p u m p e  

i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h .   D u r c h   d i e   A n t r i e b s w e l l e   17 

w i r d   den  K o l b e n   14  e i n e   H u b b e w e g u n g   e r t e i l t .   Im  u n t e r e n  

T o t p u n k t   i s t   der   K a n a l   35  g e ö f f n e t ,   so  daß  D r u c k m i t t e l  

ü b e r   d i e   E i n l a ß b o h r u n g   34  und  d i e   B l e n d e n   47  in  de r   D i c h t -  

s c h e i b e   40  in   d i e   B o h r u n g e n   13  e i n s t r ö m e n   k a n n .   D u r c h   d i e  

B l e n d e n   47  in  de r   D i c h t s c h e i b e   40  w i r d   d i e   Menge  des   a n -  

g e s a u g t e n   D r u c k m i t t e l s   b e g r e n z t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   F ö r d e r -  

s t r o m b e g r e n z u n g   e r g i b t .   Nach  e i n e m   b e s t i m m t e n   A u s w a r t s h u b  

v e r s c h l i e ß t   d i e   O b e r k a n t e   des  K o l b e n s   d i e   S t e u e r k a n t e   3 5 A ,  

w o r a u f   de r   D r u c k h u b v o r g a n g   e i n s e t z t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   V e n -  

t i l k ö r p e r   29  von  s e i n e m   F l a c h s i t z   a b g e h o b e n .   D r u c k m i t t e l  

s t r ö m t   nun  ü b e r   den  K a n a l   39  und  d i e   A u s l a ß b o h r u n g   38  zum 

V e r b r a u c h e r .   I s t   am  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   51  der   Ö f f n u n g s -  

d r u c k   e r r e i c h t ,   so  s t r ö m t   D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e s e s   u n d  

d ie   B o h r u n g   55  in  den  R i n g k a n a l   30,   de r   ü b e r   d i e   D r o s s e l -  

b o h r u n g   56  m i t   dem  L e c k ö l a n s c h l u ß   90  v e r b u n d e n   i s t .   D a -  

d u r c h   e n t s t e h t   in  de r   A u s n e h m u n g   15  des  G e h ä u s e s   e i n  

s o l c h e r   I n n e n d r u c k ,   daß  d i e   K o l b e n   14  vom  E x z e n t e r   16 

a b g e h o b e n   w e r d e n .   Die  Pumpe  f ö r d e r t   nun  k e i n   D r u c k m i t t e l  

m e h r .   E r s t   wenn  der   D r u c k   w i e d e r   a b g e f a l l e n   i s t   und  d a s  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   g e s c h l o s s e n   h a t ,   w e r d e n   d i e   K o l -  

ben  d u r c h   d i e   D r u c k f e d e r n   27  w i e d e r   an  den  E x z e n t e r   g e -  

p r e ß t .  

E i n e   s o l c h e   D r u c k r e g e l u n g   k a n n   a b e r   a u c h   noch  au f   a n d e r e ,  

w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   e r r e i c h t   w e r d e n .   Z u v o r  

s o l l   a b e r   e i n e   V a r i a n t e   des  A u s l a ß v e n t i l s   28  e r l ä u t e r t  

w e r d e n ,   s i e h e   h i e r z u   F i g u r   4.  W i e d e r u m   i s t   der   F l a c h s i t z  

28A  v o r g e s e h e n ,   de r   nun  a b e r   a u f   e i n e r   S c h e i b e   65  a n l i e g t ,  

in  de r   m e h r e r e   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   66  a u s g e b i l d e t   s i n d .   I n  

der   m i t t i g e n   B o h r u n g   67  de r   S c h e i b e   65  i s t   de r   S c h a f t   68  d e s  



V e n t i l k ö r p e r s   69  g e f ü h r t .   An  de r   U n t e r s e i t e   des  S c h a f t s   6 8  

s i n d   zwe i   T e l l e r f e d e r n   70,   71  a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   e i n e n  

e b e n f a l l s   am  S c h a f t   a n g e o r d n e t e n   S p r e n g r i n g   72  so  v o r g e -  

s p a n n t   s i n d ,   daß  s i e   den  V e n t i l k ö r p e r   69  a u f   den  V e n t i l -  

s i t z   d r ü c k e n .   Die  F u n k t i o n   i s t   d i e s e l b e   wie   be im  w e i t e r  

o b e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s l a ß v e n t i l .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Pumpe  kann   a u c h   a l s   M e h r f a c h p u m p e   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   S i e   h a t   dann  z . B .   zwei   A u s l a ß k a n ä l e   und  b e -  

n ö t i g t   e i n e   a n d e r e   D i c h t s c h e i b e ,   d i e   in   F i g u r   6  d a r g e s t e l l t  

und   m i t   75  b e z e i c h n e t   i s t .   S ie   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   w i e d e r  

ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t ,   v e r f ü g t   nun  ü b e r   e i n e n   e r s t e n   K a n a l  

76,   d e r   m e h r e r e n   K o l b e n b o h r u n g e n   z u g e o r d n e t   i s t ,   s o w i e   e i n e n  

K a n a l   77 ,   d e r   nu r   zu  e i n e r   e i n z i g e n   K o l b e n b o h r u n g   g e h ö r t .  

H i e r   i s t   d e r   z w e i t e   V e r b r a u c h e r   a n g e s c h l o s s e n ,   der   n a t ü r -  

l i c h   e n t s p r e c h e n d   w e n i g e r   D r u c k m i t t e l   e r h ä l t .  

Die   D r u c k r e g e l u n g   f ü r   das  A b h e b e n   d e r   K o l b e n   14  b e i   e i n e m  

b e s t i m m t e n   F ö r d e r d r u c k   kann   auch   d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g  

n a c h   F i g u r  7  -   d i e   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   i s t  -   e r r e i c h t  

w e r d e n .   An  den  A u s l a ß   38  i s t   e i n e   V e r b r a u c h e r l e i t u n g   8 0  

a n g e s c h l o s s e n ,   an  den  E i n l a ß   34  e i n e   S a u g l e i t u n g   81.  I n  

d i e s e r   bzw.   v o r   dem  E i n l a ß   34  b e f i n d e t   s i c h   d i e   B l e n d e   4 7  

f ü r   d i e   S a u g d r o s s e l u n g .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   D r u c k r e g e l v e n t i l  

82  v o r g e s e h e n ,   in   dem  e i n e   S c h i e b e r b o h r u n g   83  a u s g e b i l d e t  

i s t .   In  d i e s e r   i s t   e i n   S t e u e r s c h i e b e r   84  g e f ü h r t ,   der   v o n  
s e i n e r   U n t e r s e i t e   h e r   d u r c h   e i n e   R e g e l f e d e r   85  b e l a s t e t  

i s t .   D i e s e   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   Raum  86  de r   S c h i e b e r -  

b o h r u n g   83,  in   den  e i n e   L e i t u n g   87  m ü n d e t ,   in  w e l c h e r   d e r  

L a s t d r u c k   am  V e r b r a u c h e r   w i r k s a m   i s t .   An  de r   U n t e r s e i t e   d e s  

B o h r u n g s t e i l s   86  i s t   e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   88  a n g e o r d n e t ,  

das   a u f   m a x i m a l e n   D r u c k   e i n g e s t e l l t   i s t .   Von  der   L e i t u n g   80  

g e h t   e i n e   L e i t u n g   89  a u s ,   d i e   in  e i n e   R i n g n u t   90  an  d e r   S c h i e -  

b e r b o h r u n g   83  m ü n d e t .   Von  der   L e i t u n g   89  z w e i g t   e i n e   L e i -  

t u n g  2 1   ab ,   d i e   in  e i n e n   o b e r e n   D r u c k r a u m   92  de r   S c h i e b e r -  



b o h r u n g   83  m ü n d e t .   Von  de r   L e i t u n g   81  g e h t   e i n e   L e i t u n g  

93  a u s ,   d i e   in  e i n e   R i n g n u t   94  an  de r   S c h i e b e r b o h r u n g  8 3  

m ü n d e t ,   w e l c h e   o b e r h a l b   de r   R i n g n u t   90  l i e g t .   Von  d e r  

L e i t u n g   93  z w e i g t   e i n e   L e i t u n g   95  ab ,   d i e   in  den  A u s l a ß -  

raum  des  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s   88  m ü n d e t .   Von  e i n e r  

S t e l l e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R i n g n u t e n   90,   94  z w e i g t   e i n e  

L e i t u n g   96  ab,   w e l c h e   zur   A u s n e h m u n g   15  des  G e h ä u s e -  

m i t t e l t e i l s   de r   Pumpe  v e r l ä u f t .  

Der  Druck   aus  de r   F ö r d e r l e i t u n g   8 0  w i r k t   i m  D r u c k r a u m  9 2  

au f   den  S t e u e r s c h i e b e r   84.  Auf  s e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t e  S e i -  

te   w i r k t   ü b e r   d i e   L e i t u n g  8 7   de r   m o m e n t a n   a m  V e r b r a u c h e r  

h e r r s c h e n d e   L a s t d r u c k ;   a u ß e r d e m   w i r k t  d i e   R e g e l f e d e r  8 5  v o n  

d i e s e r   S e i t e   h e r   au f   den  S t e u e r s c h i e b e r   84  e i n .   I s t  d e r  i n  

der   L e i t u n g   80  h e r r s c h e n d e   F ö r d e r d r u c k   g r ö ß e r   a l s  d e r  i m  

B o h r u n g s t e i l   86  h e r r s c h e n d e   L a s t d r u c k   p l u s  d e r  K r a f t  d e r  

F e d e r   85,  dann  w i r d   de r   S t e u e r s c h i e b e r  n a c h  u n t e n  v e r s c h o -  

b e n ,   so  daß  V e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t   w i r d   von  d e r   L e i t u n g  8 9  

zur   L e i t u n g   96.  D r u c k m i t t e l   kann   nun  in  d i e  A u s n e h m u n g  1 5  

e i n s t r ö m e n   und  d o r t   e i n e n   D r u c k   a u f b a u e n ,   d u r c h  d e n   d i e  

K o l b e n   14  vom  E x z e n t e r   a b g e h o b e n   w e r d e n .  D i e   P u m p e  f ö r d e r t  

nun  so  l a n g e   k e i n   D r u c k m i t t e l   m e h r ,   b i s   d e r  D r u c k  i m   D r u c k -  

raum  92  e n t s p r e c h e n d   g e s u n k e n   i s t .   B e i   E r r e i c h e n  d e s   m a x i -  

m a l e n   A n l a g e d r u c k s   ö f f n e t  s i c h   das  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   8 8 ,  

w o d u r c h   e i n e   s o g e n a n n t e   D r u c k a b s c h n e i d u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   d.  h .  

e i n   B e t r i e b s z u s t a n d ,   in  dem  e b e n f a l l s   n i c h t   m e h r  g e f ö r d e r t  

w i r d .  

E ine   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Pumpe  h a t   u n t e r   a n d e r e m   auch   d e n   V o r -  

t e i l ,   daß  e i n e   a l s   K o n s t a n t p u m p e   a u s g e b i l d e t e   Pumpe  d i e   V o r -  

t e i l e   e i n e r   V e r s t e l l p u m p e   h a t ,   j e d o c h   be i   w e s e n t l i c h  g e -  

r i n g e r e m   B a u a u f w a n d .   Es  w i r d   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  S a u g -  

d r o s s e l u n g ,   l o a d - s e n s i n g - T e c h n i k   ( A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g u r   7)  und  d r e h z a h l u n a b h ä n g i g e m   F ö r d e r s t r o m   e r r e i c h t .  

Die  Pumpe  kann   a u ß e r d e m   a l s   M e h r f a c h p u m p e   a u s g e b i l d e t   w e r -  
d e n .  



1.  R a d i a l k o l b e n p u m p e   m i t   m e h r e r e n   K o l b e n   ( 1 4 ) ,   d ie   i n  

e t w a  r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   B o h r u n g e n   e i n e s  P u m p e n g e h ä u s e s  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   mi t   i h r e n   I n n e n f l ä c h e n   an  e i n e r  

E x z e n t e r v e l l e   ( 1 6 )   a b s t ü t z e n ,   d i e   in  b e i d s e i t i g   d a s  

G e h ä u s e   v e r s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l n   ( 1 1 ,   12)  g e l a g e r t   i s t ,  

m i t   e i n e m   an  j e d e r   B o h r u n g   a n g e o r d n e t e n   und  zu  e i n e m  

A u s l a ß k a n a l   ( 3 7 ,   39)  f ü h r e n d e n  A u s l a ß v e n t i l   ( 2 8 ) ,   d a s  

e i n e n   d u r c h   e i n e   F e d e r   ( 6 0 )   im  S c h l i e ß s i n n   b e l a s t e t e n ,  

an  e i n e m   F l a c h s i t z   (28A)  a n l i e g e n d e n   V e n t i l k ö r p e r   ( 2 9 )  

a u f v e i s t ,   und   m i t   in   d i e   B o h r u n g e n   (13)   m ü n d e n d e n   E i n -  

l a ß k a n ä l e n   ( 3 3 ,   3 4 ) ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i -  

s c h e n   e i n e m   de r   D e c k e l   ( 1 2 )   und  de r   d i e   E i n l a ß -   u n d  

A u s l ä ß k a n ä l e  a u f w e i s e n d e n   S e i t e   des  P u m p e n g e h ä u s e s   ( 1 0 )  

e i n e   D i c h t s c h e i b e   ( 4 0 ,   75)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e n  

u m l a u f e n d e n ,   a b g e d i c h t e t e n   und  d i e   A u s l a ß k a n ä l e   v e r b i n -  

d e n d e n   D u r c h l a ß   ( 4 2 ;   76,   77)  a u f w e i s t   und  d a ß  i n   d e r  

D i c h t s c h e i b e   d r o s s e l n d e   D u r c h g ä n g e   (47)   f ü r   j e d e n  

S a u g k a n a l   ( 3 3 ,   34)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i d s e i t i g   am  D u r c h l a ß   de r   D i c h t s c h e i b e   a u f v u l k a n i -  

s i e r t e   o d e r   a u f g e k l e b t e   D i c h t u n g e n   ( 4 4 ,   45)  a n g e o r d n e t  
s i n d .  



3.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   A u s l a ß v e n t i l   ( 28 )   e i n e n   e twa   t e l l e r f ö r m i g e n  

V e n t i l k ö r p e r   (29 )   a u f w e i s t ,   de r   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e  

T e l l e r f e d e r   (60 )   auf   s e i n e n   V e n t i l s i t z   g e d r ü c k t   w i r d .  

4.  Pumpe  n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e l l e r f e d e r   au f   den  Kopf  des  V e n t i l -  

k ö r p e r s   ( 2 9 )   e i n w i r k t   und  z u g l e i c h   a l s   Z e n t r i e r f e d e r  

d i e n t ,   daß  i h r e   A u ß e n s e i t e   p a s s e n d   in  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

A u s n e h m u n g   (61 )   e i n e r   d i e   B o h r u n g   (13)   v e r s c h l i e ß e n d e n  

V e r s c h l u ß s c h r a u b e   (26)   l i e g t ,  i h r e   I n n e n s e i t e   d a g e g e n  

p a s s e n d   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   (29)   des  V e n t i l -  

k ö r p e r s   u m g r e i f t .  

5.  Pumpe  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  T e l l e r f e d e r n   ( 7 0 ,   71)  au f   e i n e n  

in  d i e   B o h r u n g   e i n t a u c h e n d e n   S c h a f t   (68)   des  V e n t i l -  

k ö r p e r s   (69)   im  S c h l i e ß s i n n   e i n w i r k e n .  

6.  Pumpe  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e   a l s   M e h r k r e i s p u m p e   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  in  de r   D i c h t s c h e i b e   (75 )   g e t r e n n t e   D u r c h l ä s s e  

(76 ,   77)  f ü r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A u s l a ß k a n ä l e   f ü r   d i e  

e i n z e l n e n   P u m p e n a u s g ä n g e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   E x z e n t e r   im  I n n e n r a u m   (15)   des  P u m p e n g e h ä u s e s   ( 1 0 )  

l i e g t ,   der   ü b e r   e i n   D r u c k r e g e l v e n t i l   ( 51 ,   82)  in  A b h ä n g i g -  

k e i t   des  b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m   V e r b r a u c h e r   h e r r s c h e n -  

den  L a s t d r u c k e s   u n t e r   Druck   s e t z b a r   i s t   und  daß  d u r c h  

d i e s e n   D r u c k   d i e   K o l b e n   vom  E x z e n t e r   e n t g e g e n   de r   K r a f t  

der   a u f   s i e   e i n w i r k e n d e n   F e d e r n   (27)   a b g e h o b e n   w e r d e n .  



8.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   D r u c k r e g e l v e n t i l   ( 82 )   e i n e n   S t e u e r s c h i e b e r   ( 8 4 )   a u f -  

w e i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   vom  F ö r d e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t   i s t ,  

a n d e r e r s e i t s   vom  L a s t d r u c k   und  e i n e r   R e g e l f e d e r   ( 8 5 ) ,  

und   daß   vom  D r u c k r e g e l v e n t i l   e i n   K a n a l   ( 9 6 )   zum  I n n e n -  

r a u m   ( 1 5 )   f ü h r t .  

9.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n n e n r a u m   ( 1 5 )   ü b e r   e i n   im  D e c k e l  

( 1 2 )   d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t e s   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   ( 5 1 )  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

10.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   7  und   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   dem  D r u c k r e g e l v e n t i l   (82)   e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l   ( 8 8 )   z u g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   w e l c h e s   d e r   m a x i m a l e  

F ö r d e r d r u c k   in   d e r   A n l a g e   z w e c k s   D r u c k a b s c h n e i d u n g   b e -  

g r e n z b a r   i s t .  
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