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Opfindelsen angdr en tryk- og temperaturfgler, iser
til affgling af tryk og temperatur i en forbrandings-
motorcylinder og af den i kravets indledning angivne

art.

Ved en diagnostisk bestemmelse af de tekniske forhold
i maskiner, fx forbrendingsmotorer eller kompressorer,
er den hyppigste opgave en bestemmelse af tryk og
temperaturer i et arbejdsrum. Til dette formdl anven-
des der trykmdlere, som er udfgrt pd basis af kendte
piezoelektriske, kapacitets- eller tensometriske
principper, og modstandsmilere, eventuelt termoele-
menter til affgling af temperaturer.

Under arbejde i et medium med en temperatur pd mere
end 100°C er det til et palideligt varigt arbejde af
trykméleren ngdvendigt at sikre en ekstra kg¢ling ved
hjelp af et egnet medium, fx ved hjzlp af vand eller
trykluft. Man kan sdledes ikke p& enkel vis sammen-
bygge en trykfgler, der kraver kg¢ling, og en tempe-
raturfgler, idet kg¢lingen af trykfgleren vil fordrsage

forkerte temperaturmdlinger.

Ngdvendigheden af anvendelse af k¢ling af trykmdleren
fgrer til en forpgelse af fg¢lerens dimensioner, ad at
det p& de fleste maskiner er umuligt at anbringe fgle-
ren tilstrzkkeligt nzr ved det médlte rum, fx i en ma-
skinecylinder. Trykf¢lingen md& udfgres over en forlen=-

gelsesansats, der forvranger det mdlte forlgb.

Ved anvendelse af gengse fglere, der kraver ke¢ling

af trykm8leren, bliver hele den diagnostiske indret-
ning meget kompliceret, navnlig ved en samtidig mdling
pd et stgrre antal cylindre. Det er fx ngdvendigt ved
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milinger pd cylindrene i1 en tolvcylinder-forbran-
dingsmotor at sikre og at overvidge et forstyrrel-
sesfrit forlgb af 24 mdlere og af 12 tilfgrselssteder
for kglemedium, dvs i alt 36 kravende afgreningsste-
der.

Under disse betinzelser forekommer det, at p&lidelig-
heden af den diagnostiske anordning alt i alt er rin-
gere end p8lideligheden af det kontrollerede produkt.

Den foreliggende opfindelse tager sigte pd at angive
en tryk- og temperaturfgler, iszr til affgling af
tryk og temperatur i en forbrendingsmotorcylinder,
ved hvilken de ovenfor nzvnte ulemper er undgidet, og
dette opnéds ifglge opfindelsen‘ved, at fgleren er
udformet som angivet i kravets kendetegnende del.

Ved denne udformning opndr man, at fgleren kan arbej-
de uden hjzlpekgling, idet den anvendte tensome-
triske vikling har en modstand, der kun har en lille

~afhengighed af temperaturen, og idet denne tempera-
turafhengighed yderligere kompenseres ved hjelp af den

nevnte tensometriske kompensationsvikling. Samtidig
opnédr man, at den kombinerede fgler i langere tid un-
der drift kan udsazttes for hgje temperaturer, fx op
til 600°C, uden at den bliver beskadiget, eller der
indtreder en @ndring af fglsomheden. Derved elimine-
rer kompensationsviklingen indflydelsen af de sadvan-
ligt optredende elektriske og magnetiske forstyrrel-
sesfelter. Fgleren har en opbygning, hvor beskyttel-
sesrgret for temperaturmileren er anbragt inde i tryk-
rgret for trykmileren og siledes afgrenser den ring-

, spalte, der stdr i forbindelse med det kammer, 1

hvilket trykket ¢nskes mdlt. Dette bevirker en meget
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kompakt fgler.

Fgleren ifglge opfindelsen har pd grund af sin kon-
struktion fglgende fordele i forhold til de szdvan-
ligt anvendte kombinerede trykfglere med temperatur-
fglere:

Fgleren f8r vesentlig mindre dimensioner; og séledes
bliver det muligt at anbringe den pd et gnsket mlle-
sted. Man f&r mulighed for en samtidig affgling af et
stort antal forlgb under driftsbetingelser. Man er
uafhengig af et kglemedium. Der f&s en fordelagtig
linizr afhzngighed mellem det m8lte tryk og det til-
svarende elektriske signal. Der er mulighed for anven-
delse af en vilkirlig temperaturfgler. Man opndr en-
vaesentlig formindskelse eller ophavelse af tempera-
turens indflydelse p& en forvrengning af de milte
trykforlgb. Man undgdr lange indikationskanaler og
disses ufordelagtige indflydelse p& det egentlige
forlgb af de m8lte tryk. Endvidere f&s lavere frem-
stillingsomkdstninger. Endelig opndr man ogsd en let-
tere montage og en nedsazttelse af antallet af fglere
pé& den kontrollerede maskine.

Opfindelsen forklares nermere under henvisning til
tegningen, p& hvilken

fig. 1 viser et snit gennem en udfgrelsesform
for fgleren langs et vnlan. der er fgrt
gennem en lodret akse i fgleren, og
fig. 2 viser det samme set fra oven.

Fgleren har et massivt hus 1, der byder en fuldkommen
beskyttelse for méleelementerne i fgleren og af hen-
syn til en let montage har en sekskantet vdre form.

146548
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I huset 1 er der lejret et trykrgr 2; der er forbun-~
det med huset ved hjzlp af et gevind; som er aftaet-
net ved svejsning ved enden eller ved hjelp af
hardlodning. Trykrgret 2 er p& overfladen forsynet
med et lag af isolationsglimmerlak, der danner en:
elektrisk isolation, som er modstandsdygtig mod hgje
temperaturer. P& overfladen af trykrgret er der med
forspending opviklet en aktiv tensometrisk vikling 3.

En ende p& viklingen 3 er svejset til trykrgret 2,

og den anden ende af viklingen til en nedre ring 4.
Ringen 4 er i forhold til trykrgret 2 isoleret ved
hjelp af et isolationslag 6. I trykrgret 2 er der
indlagt et beskyttelsesrgr 7 for temperaturmileren,
hvilket rgr er forbundet med trykrgret 2 ved svejs-
ning eller ved hjélp af hdrdlodning. Mellem beskyt-
telsesrgret 7 og milergret 2 findes en snever ring-
spalte, der stdr 1 forbindelse med det rum, for-
trinsvis et cylinderrum i en forbrzndingsmotor, i
hvilket tryk og temperatur skal mdles. Beskyttelses-
rgret 7 er 1 sin ¢gverste del p& overfladen forsynet
med en sarlig isolationslak, og p& denne del er der
paviklet en tensometrisk kompensationsvikling 8. Den
ene ende af denne vikling er svejset til beskyttelses-
rgret 7, og den anden ende til en gverste ring 5,
der ligesom ringen 4 ved hj=lp af isoleringslaget

6 er isoleret over for beskyttelsesrgret 7. Til den
gverste og den nederste ring henholdsvis 4 og 5 er
der svejset varmebestandige kabler 9, der er fgrt ud
af fgleren gennem rgr 10. I beskyttelsesrgret 7 er
der indlagt en holder 11 for temperaturfgleren, og
denne holder er fastgjort til beskyttelsesrgret ved
hjelp af en flange 12, fig. 2. Den nederste ende af
holderen 11 har en ansats 13, der ved hjalp af et
isoleringslag 14 er isoleret over for holderen 11,
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hvilket isoleringslag lige som isoleringslaget 6
kan vere en glassmelte eller bestd af en keramisk
kittet ring eller vare udfgrt som et lag af en iso-
lationslak.

Holderen 11 er p&d sin nederste del pd overfladen
forsynet med en glimmerisoleringslak, og pd dette
sted er der p& holderen péviklet en modstandsvik-
ling 15 til temperaturmdlinger. Den ene ende af vik-
lingen 15 er svejset til holderen 11, den anden ende
til ansatsen 13. Til den nederste ende af ansatsen
13 er der svejset et varmebestandigt kabel 16,

der er fg¢rt gennem en 8bning i ansatsen 13 og ud af
fgleren gennem hulrummet i holderen 11.

Den tensometriske kompensationsvikling 8 tjener pd
kendt vis til udligning af fejl, der opstir ved tem-
peraturendringer i fgleren.

Pgleren ifglge opfindelsen arbejder som fglger:

En endring af det mdlte tryk, fx i en cylinder i en
forbrendingsmotor, fordrsagen en @ndring, der giver
en forggelse eller formindskelse af diameteren af
trykrgret 2. Derved bliver ogsd lzngden af den aktive
tensometriske vikling @ndret, hvad der forérsager

en &ndring af modstanden i denne vikling. Modstands-
ezndringen bevirker pd kendt vis en @&ndring af en
strgm eller en spending, hvilken @ndring detekteres

i en mdlekreds. En endring af temperaturen i cylinde-
ren bevirker en #ndring af modstanden i viklingen 15.
Denne @ndring kan ligeledes detekteres i en kendt
mélekreds.
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Fgleren ifglge opfindelsen kan ikke blot vere en del
af en diagnostisk méleteknik, man kan ogsd danne et
stadigt, let justerbart udstyr for vigtige maskiner
eller anlag, og dette udstyr muligggr s& en lgbende
kontrol af vigtige driftsverdier, fx forlgbet af
tryk og temperatur, og eventuelt ogséd en signalise-
ring af en overskridelse af de givne vardier. Fgle-
ren ifglge opfindelsen kan ogsd vere en del af det
gengse udstyr i prgvningssteder for producenter og

brugere.



10

15

146548

PATENTEKRAYV

Tryk- og temperaturfgler, iszr til affgling af tryk
og temperatur i en forbrendingsmotorcylinder uden
k¢ling af fgleren, hvilken fgler omfatter en tryk-

- médler med et elastisk trykrgr omviklet med en aktiv

tensometrisk vikling, og en temperaturmdler, der er
anbragt i en holder, k endetegnet ved, at
indersiden af trykrgret (2) ved en del af sin bort
fra mdlestedet vendende ende er forbundet med yder-
siden af et beskyttelsesrgr (7) for temperaturmile-
ren, sddan, at dette sammen med trykrgret ved mile=-
stedet afgranser en tryktet ringspalte,pid hvilket
beskyttelsesrgrs modsat ringspalten og ud af tryk-
rgret ragende del der findes en tensometrisk kompen=-
sationsvikling (8), hvorhos trykrgret (2) ved m&le-
stedet udvendig er forbundet med fglerens hus (1),
og holderen (11) er anbragt i beskyttelsesrdret (7)

til temperaturmiling.

Fremdragne publikationer:

US patenter nr. 2663781, 2883503, 3242448, 3336555,
3349623,
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