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(57) Abstract

The invention relates to a filter, especially a filter for
lubricating oil in an internal combustion engine, comprising an
inlet for the crude liquid and an outlet for the purified liquid.
A filter insert (12) is arranged inside said filter, in addition to
a valve, especially a pressure control valve (23), whereby parts
of the pressure control valve (23) are provided with coatings,
especially teflon or silicon coatings. The inventive heater can
also contain a heating element (34) in the region of said valve.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Filter, insbesondere fir das Schmierdl
einer Brennkraftmaschine, beschrieben, dieses weist eine
Zuflussoffnung fiir die Rohflissigkeit und eine Abflussdffnung
fir die Reinflissigkeit auf. In dem Filter ist ein Filtereinsatz (12)
angeordnet und ein Ventil, insbesondere ein Uberdruckventil
(23), wobei Teile des Uberdruckventils mit Beschichtungen,
insbesondere Teflonbeschichtungen oder Silikonbeschichtungen,
versehen sind oder ein Heizelement (34) im Bereich des Ventils
vorgesehen ist.
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Filter
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Filter, insbesondere ein Filter zur Reinigung des

Schmierols einer Brennkraftmaschine.

Das Schmierd! einer Brennkraftmaschine weist unter bestimmten Betriebsbe-
dingungen Feuchtigkeit bzw. Wasser auf. Wasser bzw. Feuchtigkeit entsteht
bei der Verbrennung des Kraftstoffluftgemisches und kann tber die Durchblas-
gase in die Olwanne gelangen. Dort wird es mit dem Ol iber die Olpumpe unter
anderem zu dem Offilter gefiihrt. Insbesondere unter ungtnstigen klimatischen
Bedingungen, daR heifdt bei sehr tiefen Aullentemperaturen kann dieses Was-
ser gefrieren und ein Filterelement bzw. ein Ventil kurzfristig verschlieften. Dies
fuhrt dazu, daf der Motor bei einem Kaltstart nicht mit ausreichend Ol versorgt

wird und dadurch zerstort werden kann.

Aus der DE 42 43 217 ist ein Flissigkeitsfilter insbesondere Schmierdlfilter be-
kannt. Dieses weist einen Filterkdrper 13 auf, der ausgetauscht werden kann.
Innerhalb der Filterkérpers sind zwei Ventile angeordnet. Es handelt sich dabei
um ein Uberdruckventil und ein Riickschlagventil. Soiche Ventile bestehen tbli-
cherweise aus einer Gummiventilplatte, die an einem metallischen Ventilteller
anliegt. Diese Ventile sind &uBerst zuverlassig, allerdings besteht die Gefahr,
daR unter extremen Betriebsbedingungen insbesondere Tiefen Temperaturen

Funktionsstorungen auftreten kénnen.

Aus der JP 5/118 448 ist ein Multifunktionsfilter bekannt, bei dem eine hohe
Korrosionsbestandigkeit und eine hohe Verschleilfestigkeit erzielt werden soll.
Bei diesem Filter besteht ein Ventil aus Teflon, welches die beschriebenen Ei-
genschaften aufweisen soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Filter, insbesondere zur Reini-

gung des Schmierdls einer Brennkraftmaschine zu schaffen, dessen bewegli-
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chen Teile nicht nur verschlei¥frei und korrosionsbesténdig sind, sondern auch
unter extremen Betriebsbedingungen zuverlassig funktionieren. Diese Aufgabe
wird ausgehend von dem Oberbegriff des unabh&ngigen Anspruchs 1 durch

dessen kennzeichnende Merkmale gelost.

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, daR ein in dem Filter angeord-
netes Ventil einen Ventilteller aufweist, der beispielsweise mit Teflon beschich-
tet ist. Auerdem kann die Anlageflache des Ventils mit Teflon oder einem an-
deren wasserabweisenden Material beschichtet sein. Es besteht auch die M6g-
lichkeit, den Ventilteller aus Silikon oder silikonbeschichtetem Material herzu-
stellen. Bei Tiefen Umgebungstemperaturen, bei denen die Gefahr besteht,
daR evtl. im Filter vorhandenes Wasser Eis bildet, verhindert die Beschichtung
der Ventilteile ein Zusammenbacken von Ventilteller und Auflageflache. Dies
bedeutet, daR das Ventil auch unter sehr tiefen Temperaturen und Eisbildung

beim Kaltstart des Motors sofort 6ffnet.

Gerade eine Beschichtung von Metallteilen mit einem hydrophoben Werkstoff,
hat den Vorteil, daR einerseits die Stabilitat des Ventils gewéahrleistet ist ande-
rerseits die Oberflache dieses Bauteils sowohl korrosionsbestéandig, ver-

schleiRarm als auch funktionssicher ist.

Alternativ oder erganzend zu der besonderen Ausgestaltung eines Ventils be-
steht auch die Maglichkeit, ein Kaltleiterelement im Bereich des Ventils bzw. im
Bereich des Filters anzuordnen. Dieses Kaltleiterelement oder auch eine evtl.
Heizplatte, die mit der entsprechenden Spannung versorgt wird, fihrt zu einer
raschen Erwarmung des Ventils und damit zu einem Auftauen evtl. vorhande-
ner Eisschichten, so daR die Wirksamkeit des Ventils unmittelbar nach dem

Start des Motors gegeben ist.

Es ist weiterhin von Vorteil, die Kontaktflache zwischen Ventilteller und Anlage-

flache derart zu gestalten, dal diese minimisiert ist. Auch durch diese MaR-
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nahme wird das Ansprechverhalten des Ventils, d. h. das leichte Offnen und

SchlieRen unter extremen Betriebsbedingungen gewahrleistet.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung
gehen auRer aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den Zeich-
nungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu
mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Erfin-
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich
schutzfahige Ausfiihrungen darstellen kénnen, fur die hier Schutz beansprucht

wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher er-

|autert. Es zeigt

Figur 1 ein Filter fir das Schmierdl einer Brennkraftmaschine

Figur 2 die Variante eines Filters.

Das in Figur 1 dargestelite Filter besteht aus einem Gehause 10, einer Befesti-
gungsplatte 11 und einem in dem Gehause 10 angeordnetem Filtereinsatz 12.
Der Filtereinsatz ist ein zick-zack-férmig gefaltetes Filtermedium, das an einem
Stiitzrohr 13 angeordnet ist und an den Stirnseiten Endscheiben 14, 15 auf-

weist.

Das Gehause 10 ist mit einem Deckel 16 verbortelt. Dieser Deckel 16 tragt eine
Dichtung 17. Die Befestigung des Filters erfolgt Uber eine Gewindeverbindung

18 an einer hier nicht dargestellten Tragerstruktur.

Das zu reinigende Ol strémt tber die Offnung 19 und ein Ricklaufsperrventil 20
in den AuRenbereich des Filters durchstrémt den Filtereinsatz12 und verlaldt
tiber einen zentralen Ablauf durch die Gewindeverbindung 18 gereinigt das
Filter.
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Zwischen der Rohdlseite 21 und der Reindlseite 22 befindet sich ein Uber-
druckventil 23. Dieses besteht aus einer Ventilfeder 24, einer Ventilplatte 25,
einer Anlageflache 26 fir die Ventilplatte und einer Federfiihrung 27. Bei be-
stimmten Betriebszusténden, d. h. bei einem Kaltstart kann der Differenzdruck
zwischen Roholseite und Reindlseite so stark ansteigen, daf dieses Ventil 6ff-
net und der Olkreislauf aufrecht erhalten bleiben kann. Damit dieses Ventil zu-

verlassig o6ffnet, ist die Anlageflache 26 beispielsweise teflonbeschichtet.

Die Ventilplatte 25 besteht unter Umstanden aus Teflon und/oder ist ebenfalls
eine teflonbeschichtete Metalliplatte. Selbstverstandlich besteht auch die Mog-
lichkeit, eine andere Beschichtung vorzusehen. Wesentlich ist, dal} diese Be-
schichtung hydrophob ist, so dalt ein Vereisen von Wasser, das sich unter Um-
standen im Bereich dieses Ventils befindet, nicht zu einem Ausfall des Ventils
fuhrt.

Der Filtereinsatz 12 wird mit einer Druckfeder 28 in dem Geh&use stabilisiert. In
dem Filtereinsatz ist ferner ein Rickschlagventil oder Rucklaufsperrventil 29
vorgesehen. Dieses besteht ebenfalls aus einer Ventilplatte 30, einer Anlage-
flache 31, einer Ventilfeder 32 und einer Federfiihrung 33. Auch bei diesem
Ventil sind die beweglichen Teile bzw. die Kontaktflachen dieser Teile mit Be-
schichtungen, insbesondere Teflonbeschichtungen oder Silikonbeschichtungen

versehen, so daR die Funktionsfahigkeit auch bei Eisbildung gewahrieistet ist.

Figur 2 zeigt in einer schematischen Darstellung ein Filter (gleiche Teile sind
mit gleichen Bezugszeichen versehen). Dieses Filter weist zuséatzlich ein Hei-
zelement 34 auf. Dieses Heizelement ist an einer Metallscheibe, beispielsweise
an einer Kupferscheibe 35 befestigt. Das Heizelement 34 wird Uber Steckver-
binder 36 mit Spannung versorgt. Als Heizelement eignet sich eine Heizplatte
oder auch ein Kaltleiter, der unterhalb einer bestimmten Grenztemperatur eine

Aufheizung der in dem Filter befindlichen Flussigkeit vornimmt.
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Patentanspriiche

Filter, insbesondere fiir Schmierdl einer Brennkraftmaschine mit einer ZufluR-
offnung fir die Rohflissigkeit, einer Abfluléffnung fir die Reinflissigkeit, ei-
nem Filtereinsatz (12) und einem Ventil, insbesondere einem Uberdruckventil
(23), dadurch gekennzeichnet, dal} Teile des Uberdruckventils mit Beschich-
tungen, insbesondere Teflonbeschichtung oder Silikonbeschichtung versehen
ist und/oder ein Heizelement (34) im Bereich des Uberdruckventils vorgese-

hen ist.

Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Teile des Uber-
druckventils hydrophobbeschichtet sind.

Filter nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal ein
Riicklaufsperrventil vorgesehen ist, welches mit hydrophoben Beschichtungen

versehen ist.

Filter nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die
Anlageflache des Uberdruckventils oder Rucklaufsperrventils bezogen auf die
entsprechende Ventilplatte eine naherungsweise linienformige Kontaktbereich

aufweist.

Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Heizelement ein

Kaltleiter ist.

Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Heizelement eine

Heizplatte ist, welche Uber einen Temperatursensor angesteuert wird.

Filter nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Ventilplatte oder die Anlageflache des entsprechenden Ventils ein Kaltleiter

oder ein Heizelement ist.
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