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PROCEDE ET INSTALLATION DE MANUTENTION ET DE POSITIONNEMENT D’ELEMENTS DE SEPARATION
ENTRE DES EMPILEMENTS D’ELEMENTS PLATS, ET UTILISATION ASSOCIEE.

@ L’invention concerne une installation pour la manuten-
tion et le positionnement d’éléments de séparation entre
des empilements d’éléments plats disposés verticalement,
qui comprend une ossature-porteuse; au moins un ensem-
ble coulissant horizontalement sur un sous-ensemble de la
structure-porteuse; au moins un moyen de préhension des
éléments de séparation lié a ensemble coulissant; au
moins un moyen de détection de présence d’un élément de
séparation a proximité dudit moyen de préhension; un dis-
positif de déplacement vertical dudit sous-ensemble de la
structure-porteuse; des moyens d’arrét de I'ensemble-cou-
lissant; des moyens de commande et d’asservissement de
Fensemble-coulissant, des moyens de préhension et des
détecteurs de présence.
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PROCEDE ET INSTALLATION DE MANUTENTION ET DE POSITIONNEMENT

D’ELEMENTS DE SEPARATION ENTRE DES EMPILEMENTS D’ELEMENTS
PLATS, ET UTILISATION ASSOCIEE

L'invention_congerne la formation d'empilements d'éléments plats disposes
verticalement ou sensiblemeht verticalement.

Plus précisément, il s'agit d’intercaler entre de tels éléments plats des
éléments dits intercalaires qui peuvent étfé disposés entre un ou plusieurs
éléments plats.

Une application intéressante de linvention concérne la mise en place
d’intercalaires cartonnés entre des empilements de feuilles de verre.

L'invention concerne [linstallation nécessaire, le procédé pour la
manutention et le positionnement, ainsi que I'utilisation de l'installation et la mise
en oeuvre du procédé pour former en final de tels empilements.

On connait déja, par exemple dans le document FR 2 348 129 un ensemble
de manutention de profilés en verre qui sont regroupés par lots avec interposition
d’intercalaires entre paires et entre profilés d’'une méme paire. Cet ensemble est
automatisé, depuis la prise individuelle de chaque profilé, la formation de paires
de profilés, et l'interposition des intercalaires, jusqu’a la formation finale d’un lot de
profilés ainsi conditionnés.

Bien évidemment, cet ensemble est d’'un fonctionnement complexe donc
sujet a arréts plus ou moins fréquents ce qui est invisible a son rendement.

Par ailleurs, les intercalaires envisagés dans cet art antérieur sont en
papier, issus d'un rouleau qui est coupé au fur et a mesure du déroulement du
processus.

La présente invention vise des applications voisines mais quelque peu
différentes cependant car il s’agit en effet de former des empilements d'éléments
plats tels que des feuilles de verre, avec interposition d'intercalaires par exemple
en carton.

Pour ce type d'application, les intercalaires étaient jusqu’a présent déposés
manuellement. Plus précisément, on formait, en sortie de chaine de fabrication,
une pile de feuilles de verre disposées sensiblement verticalement. Puis on

arrétait la dépose des feuilles de verre, un homme venait alors plaquer un ou
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plusieurs intercalaires contre la feuille de verre d'extrémité; ensuite soit on

continuait & déposer d'autres feuilles de verre contre les intercalaires soit on
emballait Fempilement ainsi formé. Dans tous les cas il était obligatoire d'arréter la
formation des empilements pendant la mise en place des intercalaires, d’ol un
rendement moyen.

Bien entendu, la sécurité d'un tel systéme n'est pas optimale puisque la
présence physique d'un homme dans un tel ensemble nécessite un arrét total de
la machine de dépose des feuilles de verre, ce qui malheureusement n'a pas
toujours été le cas. On cherche donc a éviter au maximum toute présence
humaine dans un tel processus.

Par ailleurs, 'homme ne met pas forcément les intercalaires toujours
exactement a la méme place, de sorte que I'empilement final peut présenter des
zones de moindre résistance mécanique ; en outre des intercalaires placés de
facon plus ou moins alignée peuvent produire des tassements des empilements,
notamment a cause de 'humidité ainsi créée.

La présente invention vise notamment & remédier aux inconvénients
évoqués ci-dessus.

Elle représente une amélioration notable vis-a-vis de l'art antérieur,
notamment en termes de sécurité, de rendement et de qualité de la production.

Ainsi, la présente invention a globalement pour objet une installation pour la
manutention et le positionnement d’éléments de séparation entre des empilements
d'éléments plats disposés verticalement.

Selon [linvention, [linstallation comprend notamment une ossature-
porteuse ; au moins un ensemble- coulissant horizontalement sur un sous-
ensemble de la structure-porteuse ; au moins un moyen de préhension des
éléments de séparation lié a 'ensemble coulissant; au moins un moyen de
détection de présence d'un élément de séparation a proximité dudit moyen de
préhension ; un dispositif de déplacement vertical dudit sous-ensemble de la
structure-porteuse ; des moyens d'arrét de I'ensemble-coulissant; des moyens de
commande et d’asservissement de [|'ensemble-coulissant, des moyens de
préhension et des détecteurs de présence.

Plus précisement, I'ossature-porteuse comprend au moins deux poutres
verticales munies d'un élément de type crémaillére pour le déplacement vertical
dudit sous-ensemble, associé a des poutres horizontales.
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" Par ailleurs, le sous-ensemble est déplacable verticalement sur la structure-
porteuse et comprend notamment un rail horizontal, et un rail vertical qui coopére
avec le dispositif de déplacement vertical.

De facon plus précise, I'ensemble coulissant est constitué d’'un portique
muni de moyens de coulissement dans le rail horizontal.

Selon une particularité de l'invention, ledit portique comprend notamment
un rail-support des éléments de préhension relié a un rail-support du détecteur de
présence d’un élément de séparation.

Préférentiellement, les moyens de préhension comprennent des griffes dont
le mouvement est commandé par le détecteur de présence d'éléments de
séparation.

Selon une caractéristique de I'invention, ledit moyen de détection de présence
comprend un microrupteur (micro-switch en anglais) logé dans ledit rail-support.

Conformément a une autre caractéristique de I'invention, les moyens d’arrét
de 'ensemble coulissant comprennent des butées mécaniques et/ou électriques
disposées a proximité du milieu de la structure-porteuse.

Avantageusement, les moyens de commande et dasservissement
réagissent en outre au temps d'immobilisation de I'ensemble coulissant au milieu
de ladite structure-porteuse.

En outre linstallation selon l'invention peut comprendre des portillons de
sécurité destinés a empécher 'accés a la zone centrale de I'installation.

L’'invention vise en outre un procédé de manutention et de positionnement
d’éléments de séparation entre des empilements d’éléments plats (V) disposés
verticalement ; un premier empilement étant déja en place, le procéde est
caractérisé en ce qu'il consiste a

- fixer au moins un élément de séparation sur un ensemble coulissant

horizontalement disposé dans une position dite de repos ;

- attendre un ordre de déplacement de 'ensemble coulissant ;

- amener 'ensemble-coulissant dans une zone de dépose, jusqu'a un

moyen d’'arrét ;

- amener un autre élément plat verticalement, contre l'élément de

séparation ;

- libérer le ou les éléments de séparation ;

- relever 'ensemble-coulissant ;
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- le faire transtater pour retour en position de repos ;

- abaisser 'ensemble-coulissant.

Selon une caractéristique de linvention, on fixe indépendamment chacun
des éléments de séparation sur un élément de préhension et on les dépose
également individuellement.

Conformément a un mode de réalisation de linvention, on asservit la
fermeture des moyens de préhension sur 'élément de séparation & la présence
dudit élément de préhension, grace & un détecteur approprié.

Sans sortir du cadre de linvention, on asservit 'ouverture des moyens de
préhension au dépdt d’au moins un élément plat (V) sur les éléments de
séparation. |

Préférentiellement, on sécurise I'accés a la zone de dépose grace a des
portillons escamotables placés en périphérie de ladite zone.

De fagon avantageuse, les éléments de séparation sont des intercalaires
cartonnés et les empilements sont formés de plaques de verre (V).

L'invention a par ailleurs pour objet l'utilisation de l'installation pour réaliser
des empilements de plaques de verre (V) séparés par des éléments tels que des
intercalaires cartonnés.

D'autres caractéristiques, détails, améliorations, et autres avantages de
linvention apparaitront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite a
titre illustratif et nullement limitatif, en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1 est un schéma d'ensemble d’'un mode de réalisation de

Pinvention ; et
- la figure 2 est un schéma plus détaillé d’'une partie de I'ensemble

coulissant.

La figure 1 illustre donc par un schéma simplifié l'installation dans son
ensemble.

Celle-ci comprend une ossature 1 métallique porteuse formée de piliers
verticaux 2 et de poutres horizontales 3, 4.

L'une des poutres horizontales 4 s'étend sur toute la largeur de l'installation
et est préféerentiellement constituée d'un rail pour le support et le glissement d'au
moins un ensemble coulissant ou portique 5.
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Le rail 4 est lié d’'une part a plusieurs rails verticaux 6 et a d’autres poutres
afin de former un sous-ensemble rigide 12 qui peut se déplacer verticalement sur
les piliers verticaux 2. Des éléments 7 de type crémaillére, liés aux piliers 2,
permettent cette liaison.

Selon un mode préféré de l'invention deux sous-ensembies 12 sont prévus,
de part et d’autre des piliers verticaux 2.

Sans sortir du cadre de linvention, un seul sous-ensemble pourrait étre
envisagé, moyennant quelques adaptations.

L’environnement de l'installation, plus ou moins spacieux, guidera le choix.

L’ensemble coulissant ou portique 5 comprend notamment des moyens 8
de coulissement dans le rail 4. Ces moyens 8 peuvent étre des galets (roues) dont
le déplacement est motorisé et asservi comme il sera explicité ci-aprés. On peut
envisager par exemple deux moyens 8 par portique, voire plus selon le cas.

Le portiqgue 5 est en outre constitué d'un rail inférieur 9 destiné au support
d’éléments ou griffes de préhension 13 ; selon le mode de réalisation illustré par la
figure 1, quatre griffes sont supportées sur chaque portique 5.

Un rail supérieur 10 assure la liaison entre les éléments de coulissement 8
et le rail inférieur 9 ; il supporte un ou plusieurs détecteurs 11 de présence des
éléments de séparation 14.

Les capteurs 11 sont avantageusement disposés en regard des griffes 13.

Les rails inférieur 9 et supérieur 10 sont paralleles, a une certaine distance
F'un de l'autre. Des moyens 15 assurent cette liaison.

Par ailleurs, des portillons de sécurité (non représentés) peuvent étre
prévus, latéralement, afin d’empécher tout accés humain a la zone centrale de
I'installation, la ou a lieu la dépose automatique a la fois des vitres et des élements
de séparation 14.

De plus, des butées 18, ici de type mécanique, sont prévues pour marguer
la fin de course du portique 5, en zone centrale.

Sur la partie gauche de la figure 2, les griffes 13 ne sont pas encore en
prise sur I'élément de séparation ou intercalaire 14 ; tandis qu'elles le sont sur la
partie droite de cette figure. C’est un microrupteur 11 qui permet de déclencher la
fermeture des griffes 13, lorsque l'intercalaire 14 est mis en contact avec ce

microrupteur 11.
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6
Le séquencement des opérations va maintenant étre explicité plus en

~détail.

De fagon manuelle ou éventuellement automatique, on vient positionner un
intercalaire 14 entre des griffes ouvertes 13 jusqu'a ce qu'il soit au contact du
détecteur 11. Comme il a été dit, ceci déclenche la fermeture des griffes 13 sur
lintercalaire 14.

On place ainsi autant d'intercalaires 14 que nécessaire sur le (ou les)
portique(s) 5 en position de « départ ».

On est alors en attente d’'une demande, ordre donné par un ensemble
d’asservissement et d’automatisation.

Lorsque cet ordre est donné, le déplacement hoﬁzontal du portique 5 est
déclenché, vers le centre de l'installation (zone de dépose).

Si des portillons de sécurité sont présents, ils auront bien entendu été
dégagés avant le passage du portillon 5 portant des intercalaires 14.

Arrive vers le centre de l'installation, les portiques 5 peuvent étre d’abord
freinés, grace a des capteurs de ralentissement, puis ils sont arrétés par les
butées 16.

Les intercalaires 14 étant ainsi positionnés au plus prés de I'empilement de
vitres V, on enchaine en déposant au moins une autre vitre (sur la face des
intercalaires 14 opposés a 'empilement) afin de coincer les intercalaires qui sont
ainsi pris en sandwich entre deux empilements. Ceci évite qu’un intercalaire 14 ne
tombe ou ne glisse ou ne soit déplacé par le mouvement de Fair lors du
déplacement d’une vitre (v).

Une fois le (ou les) intercalaires coincés, on ouvre alors les griffes 13, on
remonte le portique 5 afin de dégager les griffes 13 de I'empilement puis on fait
translater le (ou les) portique(s) 5 latéralement en-dehors de la zone centrale ou
se trouve 'empilement.

Arrivé la, on redescend (de quelques centimétres) le portique 5 (hauteur
dépose), qui revient ainsi en position de « départ ».

Ce cycle étant automatisé, les interventions humaines sont limitées de sorte
que la sécurité est grandement améliorée. En outre le caractére répétitif et précis
des opérations garantit une trés bonne qualité de la dépose des intercalaires et
permet de former des empilements trés stables et trés bien formés.
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1. Installation pour la manutention et le positionnement d’éléments de

séparation entre des empilements d’éléments plats (V) disposés verticalement,
caractérisée en ce qu'elle comprend une ossature-porteuse 1; au moins un
ensemble (5) coulissant horizontalement sur un sous-ensemble (12) de la
structure-porteuse 1; au moins un moyen de préhension (13) des éléments de
séparation (14) lié a lensemble coulissant (5); au moins un moyen (11) de
détection de présence d'un élément de séparation (14) a proximité dudit moyen de
préhension (13) ; un dispositif (7) de déplacement vertical dudit sous-ensemble
(12) de la structure-porteuse (1) ; des moyens d'arrét de 'ensemble-coulissant
(5) ; des moyens de commande et d’asservissement de I'ensemble-coulissant (5),
des moyens de préhension et des détecteurs de présence.

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que [ossature-
porteuse comprend au moins deux poutres verticales (2) munies d’un éléement (7)
de type crémaillere pour le déplacement vertical dudit sous-ensemble (12),
associé a des poutres horizontales (3).

3. Installation selon une quelconque des revendications précedentes,
caractérisée en ce que le sous-ensemble (12) est déplacgable verticalement sur la
structure-porteuse (1) et comprend notamment un rail horizontal (4), et un rail
vertical (6) qui coopére avec le dispositif de déplacement vertical (7).

4. Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que ensemble coulissant (5) est notamment constitué d'un
portique (5) muni de moyens (8) de coulissement dans le rail horizontal (4).

5. Installation selon la revendication 4, caractérisée en ce que ledit portique
comprend notamment un rail-support (9) des éléments de préhension (13) relié a
un rail-support (10) du détecteur de présence (11) d’un élément de separation
(14).

6. Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les moyens de préhension (13) comprennent des griffes
dont le mouvement est notamment commandé par le détecteur de présence (11)
d’éléments de séparation.

7. Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que ledit moyen (11) de détection de présence comprend un

microrupteur logé dans ledit rail-support (10).
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8
8. Installation selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce que les moyens d'arrét de FPensemble coulissant (5)
comprennent des butées mécaniques et/ou électriques disposées a proximité du
milieu de la structure-porteuse.

9. Installation selon F'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les moyens de commande et d’'asservissement réagissent
en outre au temps d'immobilisation de I'ensemble coulissant au milieu de ladite
structure-porteuse.

10. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’elle comprend en outre des portillons de sécurité destinés a
empécher 'accés a la zone centrale de l'installation.

11. Procédé de manutention et de positionnement d’éléments de séparation
(14) entre des empilements d'éléments plats (V) disposés verticalément, un
premier empilement étant déja en place, procédé caractérisé en ce qu'il consiste a

- fixer au moins un élément de séparation (14) sur un ensemble (5)

coulissant horizontalement disposé dans une position dite de repos :

- attendre un ordre de déplacement de I'ensemble coulissant (5) ;

- amener ['ensemble-coulissant (5) dans une zone de dépose, jusqu'a un

moyen d’arrét (16) ;

- déposer le ou les éléments de séparation (14) contre une face de

'empilement ;
- amener un autre élément plat (v) verticalement contre I'élément de
séparation (14).

- relever 'ensemble-coulissant (5) ;

- le faire translater pour retour en position de repos ;

- abaisser 'ensemble-coulissant (5).

12. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que l'on fixe
indépendamment chacun des éléments de séparation (14) sur un élément de
préhension (13) et en ce qu'on les dépose également individuellement.

13. Procédé selon I'une quelconque des revendications 11 ou 12,
caractérisé en ce que l'on asservit la fermeture des moyens de préhension (13)
sur 'élément de séparation (14) & la présence dudit élément de préhension (14),
grace a un détecteur approprié (11).
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14. Procédé selon Pune quelconque des revendications 11 a 13, caractérisé

‘en ce qu'on asservit 'ouverture des moyens de préhension au dépdt d’au moins

un élément plat (V) sur les éléments de séparation (14).

15. Procédé selon I'une quelconque des revendications 11 & 14, caractérisé
en ce que l'on sécurise lI'accés a la zone de déepose grace a des portillons
escamotables placés en périphérie de ladite zone.

16. Procédé selon I'une quelconque des revendications 11 a 15, caractérisé
en ce que les éléments de séparation (14) sont des intercalaires cartonnés et en
ce que les empilements sont formés de plaques de verre (V).

17. Utilisation de l'installation selon I'une quelconque des revendications 1 a
10 pour réaliser des empilements de plaques de verré (V) séparés par des
éléments tels que des intercalaires cartonnés (14).
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