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63 Walzvorrichtung mit mindestens einer Durchbiegungseinstellwalze.

@ Die Durchbiegungseinstellwalze (3) weist einen festen 20, A8 6 B 4 M 16 15,1,8 )

Triger (2) und einen um diesen drelibaren radial be- WO B e e Ll Y, ‘"\tﬁ
weglichen Walzenmantel (4) auf. Zwischen dem Walzen- Rl Pl e = Pt s i iRl
mantel (4) und dem zu walzenden Material (M) ist eine T Hniss Y= 5;—%’ *
Zwischenwalze (20) angeordnet, deren Zapfen (22) iiber B ' el 2
Druckfithler (27) in der Stuhlung (1) abgestiitzt sind. Die = = s
Anpresskraft der Durchbiegungseinstellwalze (3) wird Do [t K4
nun so geregelt, dass die Zapfen (22) der Zwischenwalze _LS=r _:: d
stets entlastet sind. Die Abstiitzung der Zapfen (22) in kAR mp——— =B
der Stublung (1) kann in Abhiingigkeit von einer Messung 103 v ey U
(41) der Dicke des gewalzten Materiales (M) einstellbar H Ko L2247 ] oy
sein. Damit ist es méglich beim Betrieb einen gegebenen ﬁf\sz f’\ R - \{\
Walzspalt selbsttitig einzuhalten. : ST AT,
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PATENTANSPRUCHE
1. Walzvorrichtung mit mindestens einer Durchbiegungs-
einstellwalze, welche einen in einer Stuhlung fest abgestiitz-
ten Tréger und einen um diesen drehbaren und in der Press-
ebene radial beweglichen Walzenmantel aufweist, der auf dem

Tréger mit der Hilfe von hydrostatischen Stiitzelementen abge-
stiitzt ist, welche unter dem Einfluss von aus einer Druckmittel-

quelle zugefiihrtem hydraulischem Druckmittel stehen, sowie
mit einer Zwischenwalze, iber welche die Durchbiegungsein-
stellwalze Druck auf die gewalzte Bahn ausiibt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Enden (22) der Zwischenwalze (20) in
der Stuhlung (1) auf Druckfiihlern (27) abgestiitzt sind, und
die Durchbiegungseinstellwalze (3) in mindestens zwei Zonen
(B1, B,) von Stiitzelementen (5) unterteilt ist, von denen sich
jede im wesentlichen iiber eine axiale Hilfte der Walze er-
streckt und an eine getrennte Leitung (17) des hydraulischen
Druckmittels angeschlossen ist, wobei die Druckfiihler (27)
iiber Regler (33) den Druck des Druckmittels derart beeinflus-
sen, dass die Enden (22) der Zwischenwalzen (20) jeweils ent-
lastet sind.

2. Walzvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch mindestens zwei in den Randbereichen der gewalzten
Bahn (M) angeordnete Messvorrichtungen (41) zur Messung
der Dicke der gewalzten Bahn, welchen Regler (40) mit Ein-
stellmechanismen (25, 25') zur Einstellung der Lage der En-
den (22) einer der Zwischenwalzen (20) zugeordnet sind.

3. Walzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Enden (22) der Zwischenwalze (20) in der
Stuhlung (1) mit der Hilfe von in der Pressebene (E) durch
Einstellmechanismen (25, 25) verstellbarer Schlitten (24) ge-
lagert sind, wobei jeder Einstellmechanismus jeweils vom zu-
geordneten Regler (40) betitigt wird, der von der ihm zuge-
ordneten Dickenmessvorrichtung (41) beeinflusst ist.

4. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Durchbiegungseinstellwalze (3)
mit einer Vorrichtung (14, 15) zur Einstellung der axialen
Linge des vom Druckmitte]l beaufschlagten Bereiches der
Walze (3) versehen ist.

5. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei gegeneinander wirkende
Gruppen mit jeweils einer Durchbiegungseinstellwalze (3) und
einer Zwischenwalze (20) vorgesehen sind.

6. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Zwischenwalze (20)
und dem gewalzten Material (M) eine Arbeitswalze (21) ange-
ordnet ist.

Die Erfindung betrifft eine Walzvorrichtung mit minde-
stens einer Durchbiegungseinstellwalze, welche einen in einer
Stuhlung fest abgestiitzten Tréger und einen um diesen dreh-
baren und in der Pressebene radial beweglichen Walzenmantel
aufweist, der auf dem Tréger mit der Hilfe von hydrostatischen
Stiitzelementen abgestiitzt ist, welche unter dem Einfluss von
aus einer Druckmittelquelle zugefiihrtem hydraulischem
Druckmittel stehen, sowie mit einer Zwischenwalze, iiber wel-
che die Durchbiegungseinstellwalze Druck auf die gewalzte
Bahn ausiibt.

Walzvorrichtungen dieser Art waren bisher einzig dazu ge-
eignet, bahnférmiges oder im allgemeinen lingliches Material,
wie z.B. Papier, Kunststoff oder Metall, mit einer gewiinschten
Druckkraft zu walzen. Wenn man eine gegebene Dicke des
gewalzten Materials erzielen wollte, musste z. B. nach der
US-PS 4 074 624 die Dicke des gewalzten Materials gemessen
und darauf der Druck der Anpresswalzen entsprechend einge-
stellt werden.

Die Erfindung betrifft eine Weiterentwicklung einer derar-
tigen Walzvorrichtung, welche z.B. in der deutschen Patent-
anmeldung 2 651 028 vorgeschlagen wurde. Es soll dabei
moglich sein, die Walzvorrichtung mit einem gegebenen Walz-

5 spalt zu betreiben, welcher selbsttitig eingehalten wird, wobei
die Druckkraft der Durchbiegungseinstellwalzen an die durch
das gewalzte Material gebildete Belastung angepasst wird,
ohne eine Durchbiegung der Walzen hervorzurufen.

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, dass die Enden der Zwi-

10 schenwalze in der Stuhlung auf Druckfiihlern abgestiitzt sind,
und die Durchbiegungseinstellwalze in mindestens zwei Zonen
von Stiitzelementen unterteilt ist, von denen sich jede im we-
sentlichen iiber eine axiale Hilfte der Walze erstreckt und an
eine getrennte Leitung des hydraulischen Druckmittels ange-

15 schlossen ist, wobei die Druckfiihler iiber Regler den Druck
des Druckmittels derart beeinflussen, dass die Enden der Zwi-
schenwalzen jeweils entlastet sind.

Dabei wird die Zwischenwalze zu einer eigentlichen Mess-
walze mit deren Hilfe die vom gewalzten Material hervorgeru-
% fene Kraft mit der Anpresskraft der den Druck ausiibenden
Walze verglichen wird, worauf die beiden Krifte ins Gleichge-
wicht gebracht werden konnen. Dadurch ist eine wesentlich
schnellere Reaktion bei Anderungen der Krifte und somit ein
viel gleichméssigeres Walzergebnis erzielbar, als bei einer spé-
% teren Messung am gewalzten Produkt, zumal Kraftinderungen,
z.B. hervorgerufen durch Dickenunterschiede im einlaufenden
Materialband, sofort ohne Deformation der Walzen korrigiert
werden. )
Es ist jedoch moglich, mindestens zwei in den Randberei-
%0 chen der gewalzten Bahn angeordnete Messvorrichtungen zur
Messung der Dicke der gewalzten Bahn vorzusehen, welchen
Regler mit Einstellmechanismen zur Einstellung der Lage der
Enden einer der Zwischenwalzen zugeordnet sind.
Dadurch kann eine weitere ErhShung der Arbeitsgenauig-
35 keit der Vorrichtung erzielt werden, da z. B. Deformationen
durch unterschiedliche Warmedehnungen usw. nachtriglich
auskorrigiert werden konnen. Dabei kénnen die Enden der
Zwischenwalze in der Stuhlung mit der Hilfe von in der Press-
ebene durch Einstellmechanismen verstellbarer Schiitten ge-
“Olagert sein, wobei jeder Einstellmechanismus jeweils vom zu-
geordneten Regler betitigt wird, der von der ihm zugeordne-
ten Dickenmessvorrichtung beeinflusst ist. Dabei kann die
Durchbiegungseinstellwalze mit einer Vorrichtung zur Einstel-
lung der axialen Linge des vom Druckmittel beaufschlagten
 Bereiches der Walze versehen sein.

Diese Massnahme, die an sich bereits in der DE-Patentan-
meldung 2 657 061 vorgeschlagen wurde, fiihrt zu einer Erho-
hung der Genauigkeit der Walzvorrichtung, da die Wirkbreite

50 der Anpresskraft der Walze an die Breite des zu walzenden
Gegenstandes angepasst werden kann.

Vorzugsweise kann die Walzvorrichtung zwei gegeneinan-
der wirkende Gruppen mit jeweils einer Durchbiegungsein-
stellwalze und einer Zwischenwalze aufweisen. Es ist jedoch

55 auch die Zusammenwirkung einer Durchbiegungseinsteliwalze
und einer Zwischenwalze mit einer oder mehreren vollen
Walzen denkbar.

Die Massnahme, wonach zwischen der Zwischenwalze und

dem gewalzten Material eine Arbeitswalze angeordnet ist, die
60 dem dargestellten Beispiel entspricht, hat den Vorteil, dass die

Zwischenwalze frei vom Antriebs-Drehmoment ist und dieses

noch zusitzlich sehr klein gehalten werden kann, da die Ar-

beitswalze einen kleineren Durchmesser als die Zwischenwalze

haben kann. Es versteht sich jedoch, dass die Zwischenwalze
65 angetrieben sein und direkt als Arbeitswalze dienen kann.

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung sche-
matisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles erliiutert. Es
zeigt:



Fig. 1 einen schematischen vertikalen Schnitt der erfin-
dingsgemissen Walzvorrichtung,

Fig. 2 eine Ansicht in der Richtung des Pfeils IT in Fig. 1,

Fig. 3 den Schnitt III-1II mit Teilansicht aus der Fig. 1 und

Fig. 4 ein Schema in kleinerem Massstab, das einer Seiten-
ansicht der Vorrichtung aus der Fig. 1 entspricht.

Die in der Fig. 1 im schematischen Schnitt dargestellte Walz-
vorrichtung enthalt eine Stuhlung mit Seitenteilen 1, in welchen
schwenkbar, aber gegen Drehung gesichert, die Tréger 2 von
hydrostatischen Durchbiegungseinstellwalzen 3 abgestiitzt
sind. Die beiden Durchbiegungseinstellwalzen, welche nach
der US-PS 3 802 044 ausgebildet sein konnen, enthalten rohr-
férmige Walzenmintel 4, welche um die Tréger 2 drehbar sind
und in der Anpressrichtung auf hydrostatischen kolbenartigen
Stiitzelementen 5 abgestiitzt sind, die gleichzeitig zur Bildung
der Anpresskraft dienen. Die Enden der Walzenméintel 4 sind
mit der Hilfe von Fiihrungsscheiben 6 nach der Fig. 3 am Tri-
ger 2 in der Richtung der Pressebene E gefiihrt. Die Fiibrungs-
scheiben 6 haben zu diesem Zweck Lingliche Offnungen 7 mit
ebenen Fiihrungsflichen 8, die mit ebenfalls ebenen Fiihrungs-
flachen 10 am Tréger 2 zusammenwirken. Auf den Fiihrungs-
scheiben 6 sind die Walzenméntel 4 in Wilzlagern 11 gelagert.
Diese Ausbildung der Walze ist aus der US-PS 3 885 283 be-
kannt, auf welche ausdriicklich hingewiesen sei.

Ausserdem sind die Enden der Walzenméntel durch nicht-
dargestellte Abschlussplatten gegen den Austritt von hydrauli-
schem Ol abgeschlossen.

In der Fig. 1 wurde aus Anschaulichkeitsgriinden nur die
obere der Walzen 3 im Schnitt dargestellt, es versteht sich je-
doch, dass beide Walzen gleich ausgebildet sein kénnen.

Der Triger 2 der Walze 3 ist mit einer axialen Bohrung 12
versehen, welche in der Mitte der Walze durch eine Trenn-
wand 13 dichtend unterteilt ist. In der Trennwand 13 ist eine
Schraube 14 gelagert, welche links und rechts von der Trenn-
wand 13 Gewinde mit entgegengesetztem Steigungssinn auf-
weist. Auf dem Gewinde sind an beiden Seiten von der
Trennwand 13 Abschlussplatten 15 aufgeschraubt, welche auf
diese Weise durch eine Drehung der Gewindestange 14 zur
Mitte der Walze oder von dieser weg beweglich sind. Im mitt-
leren Bereich des Trégers 2 befinden sich Miindungen von
Bohrungen 16 fiir das hydraulische Druckmittel, welche an
Druckleitungen 17 angeschlossen sind. Durch eine Einstellung
der Abschlussplatten 15 kann bestimmt werden, welchen
Druckelementen 5 Druckmittel durch von der zentralen Boh-
rung 12 fithrende Anschlussbohrungen 18 zugefiihrt wird. Da-
durch kann gleichzeitig die Breite B bestimmt werden, auf
welcher die Druckkraft der Walzen 3 wirkt, wobei diese
gleichzeitig in zwei Zonen B;, B, unterteilt ist.

Wie weiter aus der Fig. 1 hervorgeht, ist jeder Walze 3 eine.
Zwischenwalze 20 zugeordnet, welche auf der betreffenden
Walze 3 abgestiitzt ist. Die Durchbiegungseinstellwalzen 3
iiben iiber die Zwischenwalzen 20 Druck auf Arbeitswalzen 21
aus, zwischen welchen sich das gewalzte Material M befindet.
Die Arbeitswalzen 21 befinden sich im Betrieb in einem Ab-
stand, welcher einem Arbeitsspalt S entspricht, der eingehalten
werden soll.

Die Zwischenwalzen 20 sind mit Zapfen 22 versehen, de-
ren Enden entsprechend der Darstellung in der Fig. 2 in La-
gerblocken 23 drehbar gelagert sind. Die Lagerblcke 23 der
unteren Walze 20 sind im Seitenteil der Stuhlung abgestiitzt.
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Die Lagerblocke 23 der oberen Walze 20 sind in einem Schlit-
ten 24 abgestiitzt, welcher im Seitenteil 1 vertikal beweglich
gefiihrt ist, und mit der Hilfe eines Motors 25, eines Getriebes
25 mit einer Mutter und einer Schraube 26 verstellbar ist. Die

5 Lagerblocke 23 sind jeweils iiber Druckfiihler 27 abgestiitzt,
die in bekannter Weise ausgebildet und z. B. Druckmessdosen
sein konnen.
Die Arbeitswalzen 21 haben Zapfen 28, wobei an den En-
‘den der linken Zapfen 28 ein weiter nichtdargestellter Antrieb
10 30 angreift. Die Zapfen 28 der oberen Walze 21 sind im
Schlitten 24 gelagert, um bei offenem Spalt S ein Herunterfal-
len der betreffenden Walze zu vermeiden. Die untere Arbeits-
walze 21 liegt auf der unteren Zwischenwalze 20 auf und ist
seitlich in Lagern 31 gefiihrt.
Es versteht sich, dass zur seitlichen Fithrung der Walzen 20
und 21 an sich bekannte Fiihrungsvorrichtungen vorgesehen
sein konnen, um die Achsen dieser Walzen in der Walzen-
ebene E zu halten. Diese kénnen nach der bereits erwéhnten
DE-Patentanmeldung 2 651 028 ausgebildet sein.
Wie weiter aus der Fig. 1 hervorgeht, sind die Druckleitun-
gen 17 an eine Druckmittelquelle 32 angeschlossen. In jeder
Druckleitung 17 befindet sich ausserdem ein Druckregler 33,
der unter dem Einfluss von Signalleitungen 34, 35 steht, wel-
che von den Druckmesselementen 27 der betreffenden Walze
25 und ihrer betreffenden Seite fiihren. Der Regler 33 regelt im
normalen Betrieb den Druck des Druckmittels in der betref-
fenden Leitung 17 derart, dass der Zapfen 22 der Zwischen-
walze 20 entlastet ist, d.h., dass die Druckfiihler 27 eines Zap-
fens 22 gleiche Messsignale liefern. In diesem Fall besteht ein

30 Gleichgewicht zwischen der Anpresskraft der Stiitzelemente 5,
der Walzen 3 und der Reaktionskraft des gewalzten Materials
M, so dass der Spalt S eingehalten wird. Es ist jedoch ein Be-
triebszustand moglich, bei welchem vor der Einfiihrung des
Materials M die Walzen vorgespannt, d. h. in der Richtung zu-

35 einander deformiert werden, um fiir eine schlagartige Einfiih- ~
rung des Materials M vorbereitet zu sein. In diesem Fall regelt
der Regler 33 den Druck in der betreffenden Leitung 17 so,
dass zwischen den Messsignalen der Signalleitungen 34 und 35
eine gewiinschte Differenz besteht, die durch ein Sollwertsi-

40 gnal 36 bestimmt werden kann.

Entsprechend der Darstellung in den Fig. 1 und 4 ist bei
der erfindungsgeméssen Vorrichtung noch eine Moglichkeit
zur Einstellung des Spaltes S im Betrieb und insbesondere zu
seiner Korrektur nach Anderungen durch Wirmedeformation

45usw. vorgesehen.

Zu diesem Zweck sind die Motoren 25 an ihre Stromquel-
len iiber Regler 40 angeschlossen, von denen einer in der
Fig. 4 dargestellt ist. Die Regler 40 stehen unter dem Einfluss
der Messignale von Dickenmessvorrichtungen 41 zur Messung

s0 der Dicke des gewalzten Materials, sowie von Sollwertsignalen
42. Die Dickenmessvorrichtungen kdnnen vorzugsweise an
den Réindern der gewalzten Bahn M angeordnet sein, wobei
sie jeweils den Regler 40 und Motor 25 auf der betreffenden
Seite beeinflussen. Die Betitigung der Motoren 25 und somit

55 die Einstellung der Schlitten 24 erfolgt dabei anhand der
Messwerte der betreffenden Messvorrichtungen 41. Wie be-
reits erwihnt, k6nnen dadurch im Betrieb auftretende Ande-
rungen der gewiinschten Spaltgrdsse S, z.B. unter Einfluss von
Spannungsdehnung oder Wirmedehnung der Stuhlung, aus-

60 korrigiert werden.
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