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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tinte fur die Tintenstrahlaufzeichnung, welche auf einem Auf-
zeichnungsmaterial aufzeichnet, wahrend Tintentropfen als Antwort auf Aufzeichnungssignale aus Offnungen
ausgestofRen werden, sowie ein Tintenset, eine Tintenkartusche, eine Aufzeichnungseinheit, ein Bildaufzeich-
nungsgerat und ein Bildaufzeichnungsverfahren, welche die Tinte einsetzen.

[0002] Es wurde herkdbmmlicher Weise von Tinten mit verschiedenen Zusammensetzungen, wie solchen die
fur die Tintenstrahlaufzeichnung eingesetzt werden, berichtet oder es wurden solche vorgeschlagen. Insbe-
sondere in den letzten Jahren wurden Tinten studiert und hinsichtlich verschiedener Gesichtspunkte wie etwa
deren Zusammensetzungen und deren physikalische Eigenschaften detailliert untersucht, um eine hervorra-
gende Aufzeichnung auf Normalpapier wie etwa einem Kopierpapier, einem Zeitungspapier (reporting paper),
Notizblchern, Briefpapier oder dergleichen, welche gewoéhnlicher Weise in Blros eingesetzt werden, sowie auf
Gewebe durchzufiihren.

[0003] Ebenso wurden fir das Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren verschiedene Modi vorgeschlagen, ein-
schliellich einem Modus, welcher kontinuierlich elektrisch geladene Flussigkeitstropfen erzeugt und einen Teil
der flissigen Tropfen fir die Aufzeichnung einsetzt, einem anderen Modus, welcher Signale an einen Aufzeich-
nungskopf mit einem piezoelektrischem Element Gbertragt und die Aufzeichnung durch AusstoRRen einer Auf-
zeichnungsflissigkeit als Antwort auf die Signale durchfiihrt, und noch einem weiteren Modus, welcher War-
meenergie entsprechend den Aufzeichnungssignalen an eine Aufzeichnungsfliissigkeit, die in einer Kammer
in einem Aufzeichnungskopf enthalten ist, zur Verfligung stellt und die Aufzeichnung durch Ausstof3en der Auf-
zeichnungsflissigkeit durchfiihrt. Zum Beispiel offenbart die offengelegte Japanische Patentanmeldung Nr.
54-59936 ein Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren, in welchem eine Tinte durch Verwendung eines durch War-
meenergie erzeugten Tintenblasen-Phanomens ausgestofl3en wird. Das Verfahren ermdglicht eine hohe Inte-
gration der Offnungen, durch welche die Tinte ausgestoRen wird (hierin nachstehend als Offnungen bezeich-
net) oder erméglicht die Anordnung der Offnungen mit einer hohen Dichte, und dadurch ist es momentan eines
der am meisten eingesetzten Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren. Als eine der bevorzugten Eigenschaften fur
die Tinte fir das Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren kdnnen die Eigenschaft zur mdglichst guten Verhinde-
rung der Verstopfung der Offnungen erwahnt werden, was eine ungeniigende TintenausstoRung oder keine
TintenausstoRBung verursachen kann, wenn die Aufzeichnung nach einer Unterbrechung der Aufzeichnung ge-
startet wird.

[0004] Als ein momentaner Trend beziiglich des Tintenstrahlaufzeichnungsverfahrens wurden intensive For-
schungen und Entwicklungen zur Erzielung viel kleinerer Durchmesser der Offnungen durchgefiihrt, um die
Forderung nach Bildern mit einer héheren Qualitat zu erflllen. Zuséatzlich werden die Umgebungen fir ihren
Einsatz vielfaltiger, weil sich Tintenstrahlaufzeichnungsgerate durchsetzen. Auf der Basis der bisher durchge-
fuhrten Forschungen erkannten die Erfinder der vorliegenden Erfindung, dass es wichtig war, die vorstehend
erwahnten Tinteneigenschaft fir den Trend und fir vielfaltigere Anwendungen flr eine stabilere Tintenstrahl-
aufzeichnung anzupassen.

[0005] Auf der Basis dieser Erkenntnis untersuchten die Erfinder wiederholtermalRen eine Tinte mit wasser-
I6slichen farbenden Materialien (zum Beispiel eine Tinte, welche ein wasserldsliches farbendes Material und
ein wasserldsliches organisches Losungsmittel wie etwa Glykol enthélt, das heilt, eine Tinte, welche haupt-
sachlich momentan als Tintenzusammensetzung eingesetzt wird, und Zusammensetzungen mit wasserlosli-
chen farbenden Materialien besitzt). Als Ergebnis fanden die Erfinder, dass die Tinte kaum ausgestof3en wer-
den kann oder dazu neigt, ein Phanomen der ungenauen Wiederausstof3ung (zum Beispiel ein Phanomen,
dass Tintenauftreffpunkte abweichen, oder ein Phanomen, dass Tinte spritztn) nach der Aufzeichnungsunter-
brechung zu zeigen, wenn zum Beispiel die Temperatur gering ist oder die Durchmesser der Offnungen kleiner
sind. Obwohl ein Grund fiir diese Tendenzen nicht geklart ist, liefern die bisher durchgefiihrten Untersuchun-
gen Ergebnisse, dass die Komponenten wie etwa Wasser, welche einen relativ geringen Dampfdruck der
wassrigen Tinte besitzen, von der in den Offnungen enthaltenen wassrigen Tinte durch die Offnungen ver-
dampft werden, um dadurch die Konzentration der Komponenten wie etwa der wasserloslichen organischen
Lésungsmittel, welche einen relativ hohen Dampfdruck besitzen, in der in den Offnungen enthaltenen Tinte an-
steigt, und fur den Fall dass das wasserl6sliche farbende Material eine héhere Affinitat mit einem organischen
Lésungsmittel als zu Wasser besitzt, wird angenommen, dass die Konzentration des farbenden Materials in
der in den Offnungen enthaltenen wéssrigen Tinte hdher als die erwartete Konzentration wird, was dazu fiihrt,
dass die Verdampfung von Wasser oder dergleichen resultiert, wodurch eine Viskositat der in den Offnungen
enthaltenen Tinte hoher als ein von Fachleuten erwarteten Niveau wird. Es wird angenommen, dass der uner-
wartete Anstieg der Konzentration des farbenden Materials zu Schwierigkeiten bei der Tintenwiederausstof-
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barkeit fuihrt, insbesondere wenn der Kopf in einer Umgebung niedriger Temperatur platziert ist, in welcher die
Viskositat der Tinte weiter erhoht ist oder bei einem Aufzeichnungskopf, der mit kleineren Offnungen versehen
ist, dessen AusstoRungskraft aus den Offnungen relativ klein ist.

[0006] Die EP-A-0 769 536 offenbart eine Tintenstrahltinte, die einen wassrigen Farbstoff und Wasser und ein
oberflachenaktives Mittel mit einer speziellen Struktur umfasst. Ferner umfasst die Tinte der D1 ein flissiges
Medium, welches Wasser ist, entweder alleine oder zusatzlich zu einem wassermischbaren organischen L6-
sungsmittel mit einer hohen Feuchtigkeitsriickhaltenden Eigenschaft, um eine zuverlassige Tinte zu erhalten.

[0007] Die EP-A-0 779 344 offenbart eine Tintenstrahltinte, die ein Aufzeichnungsmittel und ein flissiges Me-
dium umfasst, welches das Aufzeichnungsmittel darin 16st und/oder dispergiert, wobei die Tinte Phytinsaure
und/oder ein Salz davon enthalt.

[0008] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, eine Tinte bereitzustellen, welche nach einer
Pause der Aufzeichnung selten aus den Offnungen nicht wiederausgestoRen werden kann, und zwar selbst
bei der Verwendung in verschiedenartigen Umgebungen oder selbst wenn die Durchmesser der Offnungen
weiter reduziert worden sind.

[0009] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Bilderzeugungsverfahren bereitzustellen,
welches stabil hochqualitative Bildern ausbilden kann, und zwar selbst bei der Verwendung in verschiedenar-
tigen Umgebungen, oder stabil seinen Effekt zeigen kann, selbst wenn die Durchmesser der Offnungen zur
Erh6hung der Qualitat der aufgezeichneten Bilder fein reduziert worden sind.

[0010] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Bilderzeugungsgerat bereitzustellen, wel-
ches eine stabile Aufzeichnung von hochqualitativen Bildern ermdglicht, und zwar selbst bei der Verwendung
in verschiedenartigen Umgebungen, oder stabil seinen Effekt zeigen kann, selbst wenn die Durchmesser der
Offnungen zur Steigerung der Qualitat der Bilder fein reduziert worden sind, sowie eine Tintenkartusche, ein
Tintenset und eine Aufzeichnungseinheit, welche in dem Bilderzeugungsgerat einsetzbar sind, bereitzustellen.

[0011] GemaR einem ersten Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Tinte mit einem wasserlds-
lichen farbenden Material und einem wassrigen Losungsmittel bereitgestellt, wobei die Tinte ferner Bis-Hydro-
xyethylsulfon und Harnstoff in den Mengen enthalt, wie sie in Anspruch 1 definiert.

[0012] GemaR einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Bildaufzeichnungsverfah-
ren vorgesehen, welches einen Schritt des Aufbringens einer Tinte auf eine Bilderzeugungsregion eines Auf-
zeichnungsmediums umfasst, wobei die Tinte wie in Anspruch 1 oder 2 definiert ist.

[0013] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Bildaufzeichnungsgerat
bereitgestellt, welches eine Aufzeichnungseinheit umfasst, die einen Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte
gemal Anspruch 1 oder 2, Einrichtungen zur Aufbringung der Tinte auf ein Aufzeichnungsmedium, Einrichtun-
gen zur Zufihrung der Tinte zu diesen Einrichtungen und Einrichtungen zum Betreiben der Einrichtungen fur
das Aufbringen der Aufzeichnungstinte auf das Aufzeichnungsmedium als Antwort auf ein Aufzeichnungssig-
nal umfasst.

[0014] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Tintenset bereitgestellt,
das eine Kombination einer ersten Tinte gemaf Anspruch 1 oder 2 und einer zweiten Tinte mit einem zweiten
farbenden Material umfasst, wobei das erste und das zweite farbende Material Farben besitzen, welche aus
der aus gelb, magenta, cyan, schwarz, rot, blau und griin bestehenden Gruppe ausgewahlt sind.

[0015] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Tintenkartusche bereitge-
stellt, die einen Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte gemal Anspruch 1 oder 2 umfasst.

[0016] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Aufzeichnungseinheit be-
reitgestellt, die einen Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte gemak Anspruch 1 oder 2, Einrichtungen zur Auf-
bringung einer Tinte auf ein Aufzeichnungsmedium und Einrichtungen zur Zufihrung der Tinte zu der Einrich-
tung zur Aufbringung einer Tinte auf ein Aufzeichnungsmedium umfasst.

[0017] Gemal diesen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist es méglich, eine Wiederaussto-

Rungsfahigkeit der wassrigen Tinte mit einem wasserldslichem farbenden Material in verschiedenartigen Auf-
zeichnungsumgebungen zu stabilisieren, selbst falls die Durchmesser der Offnungen fein reduziert worden

3/22



DE 699 20 555 T2 2005.10.20

sind.

[0018] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Tintenaufzeichnungsver-
fahren vorgesehen, das die folgenden Schritte umfasst: Bereitstellen eines Tintenaufzeichnungsgerats, umfas-
send a) eine Aufzeichnungseinheit, die mit i) einem Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte, ii) einem Aufzeich-
nungskopf zur AusstoBung der Tinte aus einer Offnung auf das Aufzeichnungsmedium, und iii) Einrichtungen
zur Zufuhrung der Tinte aus dem Tintenbehalterabschnitt zu dem Aufzeichnungskopf versehen ist; und b) Ein-
richtungen zum Betreiben des Aufzeichnungskopfes zur AusstoRung der Tinte auf ein Aufzeichnungsmedium
als Antwort auf ein Aufzeichnungssignal; und Betreiben des Bildaufzeichnungsgerats, Ausstof3en der Tinte aus
einer Offnung und Anhaften der Tinte auf eine Bildaufzeichnungsregion auf einem Aufzeichnungsmedium, wo-
bei die Tinte wie in Anspruch 1 oder 2 definiert ist, und wobei die Offnung eine GréRe aufweist, dass sie zur
AusstoBung von 0,1 bis 40 Picolitern Tinte mit einer AusstoRungsoperation fahig ist.

[0019] Diese Ausfiihrungsform ermdglicht eine stabile Aufzeichnung von hoch aufgeldsten Bildern.

[0020] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Aufzeichnungsgerat bereit-
gestellt, welches das folgende umfasst: a) eine Aufzeichnungseinheit, die mit i) einem Tintenbehalterabschnitt
mit einer Tinte gemal Anspruch 1 oder 2, ii) einem Aufzeichnungskopf zur Ausstofung einer Tinte aus einer
Offnung auf ein Aufzeichnungsmedium, und iii) Einrichtungen zur Zufiihrung der Tinte in dem Tintenbehélter-
abschnitt zu dem Aufzeichnungskopf versehen ist; und b) Einrichtungen zur Erméglichung der Ausstolung der
Tinte aus der Aufzeichnungseinheit als Antwort auf ein Aufzeichnungssignal, wobei die Offnung eine GréRe
besitzt, die zur Ausstollung von 0,1 bis 40 Picolitern Tinte mit einer Ausstof3ungsoperation fahig ist.

[0021] GemaR einem noch weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Aufzeichnungsein-
heit bereitgestellt, die einen Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte gemal Anspruch 1 oder 2, einen Aufzeich-
nungskopf zur AusstoRung der aufzuzeichnenden Tinte aus einer Offnung auf ein Aufzeichnungsmedium, und
Einrichtungen zur Zufihrung der Tinte in den Tintenbehalterabschnitt zu dem Aufzeichnungskopf umfasst; wo-
bei die Offnung eine GréRe besitzt, die zur AusstoBung von 0,1 bis 40 Picolitern Tinte mit einer einzigen Aus-
stoRungsoperation fahig ist.

[0022] Diese Ausfuhrungsformen ermdglichen eine stabile Aufzeichnung eines Bildes mit einer bemerkens-
wert hohen Qualitat.

[0023] Obwohl der Grund dafir, dass jede der Aufgaben der vorliegenden Erfindung durch jede der vorste-
hend beschriebenen Ausfiihrungsformen erreicht werden kann, nicht klar ist, wird jedoch angenommen, dass
Bis-Hydroxyethylsulfon bei normaler Temperatur ein Feststoff ist und in einer wachsartigen Bedingung abge-
trennt wird, wenn es in einem wassrigen Medium in einem Verhaltnis von tber 80 Gew.-% enthalten ist, wo-
durch dieses Phanomen mikroskopisch ebenso in der in den Offnungen enthaltenen Tinte auftritt, wenn das
Wasser verdampft ist. Ferner erhoht Harnstoff die Affinitat zwischen Wasser und einem wasserl6slichen Farb-
stoff merklich, und somit wird angenommen, dass die Koexistenz von Bis-Hydroxyethylsulfon und Harnstoff
den Effekt der Unterdriickung der Verdampfung von Wasser in der Tinte aus den Offnungen aufgrund der Ab-
trennung von BHES in der in den Offnungen enthaltenen Tinte multipliziert, und zwar durch einen Effekt zur
Unterdriickung der abrupten Erhéhung einer Farbstoffkonzentration in der Tinte in der Nahe der Offnungen.

[0024] Die offengelegte Japanische Patentanmeldung Nr. 6-271798 offenbart eine Tinte mit Bis-Hydroxye-
thylsulfon und offenbart, dass ein Ausbluten und eine langsame Trocknungseigenschaft der Tinte auf dem Auf-
zeichnungsmedium (zum Beispiel Papier, Gewebe oder dergleichen) verbessert ist, wenn eine Tintenstrahlauf-
zeichnung unter Verwendung der Tinte durchgefihrt wird. Ferner wird gesagt, dass die Tinte eine gesteigerte
Ausstoflungs stabilitat besitzt. Jedoch gibt es in diesem Patent keine Offenbarung der vorstehend beschriebe-
nen technischen Probleme, und die Erfindung legt nicht den mit der erfindungsgemafen Tinte erhaltenen Ef-
fekt dar und schlagt diesen auch nicht vor.

[0025] Ferner offenbart die offengelegte Japanische Patentanmeldung Nr. 8-127981 eine Tinte fiir den Textil-
druck mittels eines Tintenstrahlverfahrens, welche einen dispergierten Farbstoff und ein wassriges Medium
enthalt, und zu welcher Bis-Hydroxyethylsulfon und ein Derivat davon hinzugegeben worden sind. Zusatzlich
wird beschrieben, dass Harnstoff hinzugegeben werden kann. Das vorstehend erwahnte technische Problem
ist jedoch nicht offenbart, und dieses Patent gibt ebenso keinen Hinweis selbst auf die vorstehend beschriebe-
nen technischen Probleme, spricht nicht von der erfindungsgemafen Tinte und schidgt auch nicht den mit der
Tinte erhaltenen Effekt vor.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0026] Fig. 1 ist ein Langsschnitt, der eine Ausfiihrungsform eines Kopfes des Tintenstrahlaufzeichnungsge-
rats geman der vorliegenden Erfindung veranschaulicht;

[0027] Fig. 2 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 2-2 in Fig. 1;
[0028] Fig. 3 ist ein schematisches Diagramm, welches Mehrfachképfe veranschaulicht;

[0029] Fig. 4 ist eine schematische perspektivische Ansicht, die eine Ausfiihrungsform des Tintenstrahlauf-
zeichnungsgerats gemaf der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0030] Fig. 5 ist ein Langsschnitt, der eine Ausfihrungsform der Tintenkartusche veranschaulicht;

[0031] Fig. 6 ist eine schematische perspektivische Ansicht, die exemplarisch einen weiteren Aufbau des
Kopfes des Tintenstrahlaufzeichnungsgerats veranschaulicht;

[0032] Fig. 7 ist ein schematisches Diagramm, welches einen Aufzeichnungskopf, an den vier Tintenkartu-
schen angebracht sind, veranschaulicht; und

[0033] Fig. 8 ist ein schematisches Diagramm, welches einen Aufbau veranschaulicht, in der vier Aufzeich-
nungskopfe auf einem Trager angeordnet sind.

(Tinte)

[0034] Die erfindungsgemale Tinte umfasst ein wasserlésliches farbendes Material, Bis-Hydroxyethylsulfon
(BHES) und Harnstoff in einem wassrigen Losungsmittel in den Mengen wie sie in Anspruch 1 definiert sind.

(BHES und seine Zugabemenge)

[0035] BHES hat eine Struktur, die durch die nachstehend gezeigte Strukturformel (1) ausgedrtickt ist, und ist
kommerziell erhaltliches BHES, welches mittels herkdbmmlicher Verfahren synthetisiert worden ist.

0
HO—CH:-—CHr-g'-—CH:CHz—OH (1)

[0036] Der Gehalt an BHES in der Tinte relativ zu dem Gesamtgewicht der Tinte liegt bei 1 bis 20 Gew.-%.
(Harnstoff)

[0037] Kommerziell erhaltlicher Harnstoff, welcher durch herkdmmliche Verfahren synthetisiert worden ist, ist
einsetzbar.

[0038] Der Gehalt an Harnstoff in der Tinte liegt bei 0,1 bis 15 Gew.-%, relativ zu dem Gesamtgewicht der
Tinte.

[0039] Ferner liegt der Gesamtgehalt an BHES und Harnstoff in der Tinte bei 1,1 bis 30 Gew.-%, relativ zu
dem Gesamtgewicht der Tinte. Falls die Tinte BHES und Harnstoffen in den Mengen innerhalb der vorstehend
spezifizierten Bereiche enthalt, kann die Tinte einen der erfindungsgemaflen Effekte zeigen, das heilit, eine
WiederausstoRungsfahigkeit, welche weniger von den Umgebungsbedingungen bei der Verwendung abhan-
gig ist und selbst dann ausgezeichnet ist, wenn der Durchmesser einer AusstoRungsduse reduziert worden ist.
Ferner ermdglichen die Gehalte an BHES und Harnstoff innerhalb der vorstehend spezifizierten Bereiche eine
Reduzierung der Trockenheit eines Bildes auf ein vernachlassigbares Niveau, wenn es auf einem Papier durch
ein Tintenstrahlverfahren aufgezeichnet worden ist.

(Gehalt an wasserloslichem organischen Losungsmittel in der Tinte)

[0040] Der Gehalt des vorstehend erwahnten wasserléslichen organischen Lésungsmittels liegt im Allgemei-
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nen innerhalb eines Bereichs von 0 bis 50 Gew.-% und bevorzugt von 0,2 bis 45 Gew.-%, relativ zum Gesamt-
gewicht der Tinte. Ein wasserldsliches organisches Lésungsmittel kann alleine oder als eine Mischung einge-
setzt werden, wenn ein Medium wie etwa das vorstehend erwahnte in Kombination eingesetzt wird, und be-
vorzugte wasserldsliche organische Losungsmittel sind einwertige Alkohole, ein Keton, Glycerin, Ethylengly-
kol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Thiodiglykol, Propylenglykol, Dipropylenglykol und
deren Derivate (insbesondere Alkylether). Ferner kénnen, falls noétig, verschiedene Arten von Antischau-
mungsmitteln, Viskositatsmodifikationsmitteln, Oberflachenspannungsmodifikationsmittel, pH-Wert-Modifikati-
onsmittel oder dergleichen zu der erfindungsgemafen Tinte hinzugegeben werden.

(Farbstoff)

[0041] Als wasserlGsliche farbende Materialien sind herkdmmlicher Weise bekannte wasserldsliche Farbstof-
fe, zum Beispiel wasserldsliche anionische Farbstoffe, Direktfarbstoffe, saure Farbstoffe und Reaktivfarbstoffe
einsetzbar.

(Konkrete Beispiele von wasserldslichen Farbstoffen)

[0042] Nachstehend sind Beispiele von Farbstoffen erwahnt, welche als wasserlésliche Farbstoffe, die anio-
nische Gruppen enthalten, einsetzbar sind.

(Schwarze Tinte)

[0043] Farbstoffe, die in einer schwarzen Tinte einsetzbar sind, sind zum Beispiel die folgenden: C.I. Direct
Black 17, C.l. Direct Black 19, C.I. Direct Black 22, C.I. Direct Black 31, C.I. Direct Black 32, C.I. Direct Black
51, C.I. Direct Black 62, C.I. Direct Black 71, C.I. Direct Black 74, C.I. Direct Black 112, C.I. Direct Black 113,
C.l. Direct Black 154, C.I. Direct Black 168, C.l. Acid Black 2, C.I. Acid Black 48, C.l. Acid Black 51, C.I. Acid
Black 52, C.I. Acid Black 110, C.I. Acid Black 115, C.I. Acid Black 156, C.l. Reactive Black 1, C.l. Reactive Black
8, C.l. Reactive Black 12, C.l. Reactive Black 13, C.I. Food Black 1 und C.I. Food Black 2.

(Gelbe Tinte)

[0044] Farbstoffe, die in einer gelben Tinte einsetzbar sind, sind zum Beispiel die folgenden: C.I. Acid Yellow
11, C.1. Acid Yellow 17, C.1. Acid Yellow 23, C.I. Acid Yellow 25, C.I. Acid Yellow 29, C.I. Acid Yellow 42, C..
Acid Yellow 49, C.I. Acid Yellow 61, C.l. Acid Yellow 71, C.I. Direct Yellow 12, C.I. Direct Yellow 24, C.I. Direct
Yellow 26, C.l. Direct Yellow 44, C.I. Direct Yellow 86, C.I. Direct Yellow 87, C.I. Direct Yellow 98, C.l. Direct
Yellow 100, C.I. Direct Yellow 130 und C.I. Direct Yellow 142.

(Magentafarbene Tinte)

[0045] Farbstoffe, welche in einer magentafarbenen Tinte einsetzbar sind, sind zum Beispiel die folgenden:
C.l. Acid Red 1, C.I. Acid Red 6, C.I. Acid Red 8, C.I. Acid Red 32, C.I. Acid Red 35, C.I. Acid Red 37, C.I. Acid
Red 51, C.I. Acid Red 52, C.I. Acid Red 80, C.I. Acid Red 85, C.I. Acid Red 87, C.l. Acid Red 92, C.I. Acid Red
94, C.I. Acid Red 115, C.I. Acid Red 180, C.I. Acid Red 254, C.I. Acid Red 256, C.I. Acid Red 289, C.I. Acid
Red 315, C.l. Acid Red 317, C.I. Direct Red 1, C.I. Direct Red 4, C.l. Direct Red 13, C.I. Direct Red 17, C.1.
Direct Red 23, C.I. Direct Red 28, C.I. Direct Red 31, C.I. Direct Red 62, C.I. Direct Red 79, C.I. Direct Red 81,
C.l. Direct Red 83, C.I. Direct Red 89, C.I. Direct Red 227, C.I. Direct Red 240, C.I. Direct Red 242 und C.I.
Direct Red 243.

(Cyanfarbene Tinte)

[0046] Farbstoffe, welche in einer cyanfarbenen Tinte einsetzbar sind, sind zum Beispiel die folgenden: C.I.
Acid Blue 9, C.I. Acid Blue 22, C.I. Acid Blue 40, C.I. Acid Blue 59, C.I. Acid Blue 93, C.I. Acid Blue 102, C.I.
Acid Blue 104, C.I. Acid Blue 113, C.I. Acid Blue 117, C.I. Acid Blue 120, C.I. Acid Blue 167, C.l. Acid Blue 229,
C.l. Acid Blue 234, C.I. Acid Blue 254, C.I. Direct Blue 6, C.I. Direct Blue 22, C.I. Direct Blue 25, C.I. Direct Blue
71, C.1. Direct Blue 78, C.I. Direct Blue 86, C.I. Direct Blue 90, C.I. Direct Blue 106 und C.I. Direct Blue 199.

[0047] Ein Farbstoff, welcher eine oder mehrere -COOM-Gruppen (M steht fir ein Alkalimetall, Ammonium
oder ein organisches Ammonium) in einem Molekul besetzt, ist ein weiteres Beispiel eines bevorzugt einsetz-
baren wasserloslichen Farbstoffs. Genauer gesagt kdnnen Farbstoffe erwahnt werden, welche durch die fol-
genden allgemeinen Formeln (II) bis (V) ausgedriickt werden kénnen:
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coOoM

A OH
B—%@?N=NN=ZNH¢ ()

COOM

[worin die Bezugssymbole A und B fiir Hydroxylgruppen oder Wasserstoffatome stehen, das Bezugssymbol C
ein Wasserstoffatom oder SO;M kennzeichnet und das Bezugssymbol D fir SO,M steht]

(SOsH) 14

CuPe _CHLCHOH
NH - G (m)
W
z

[worin das Bezugssymbol G fur eine Gruppe steht, welche durch irgendeine der folgenden Strukturformeln (1)
bis (4) ausgedriickt wird:]

SO.NH — C;H, — N

2

COOM

¢))
COOM

2)
COOM
R or OR’

3
COOM
SO:H

4)
COOM

[0048] Das Bezugssymbol Z steht fir NHCH,CH,OH, N(CH,CH,OH), oder dergleichen und das Bezugssym-
bol R oder R', das in den Strukturformen (1) bis (4) benutzt wird, kennzeichnet H, eine Niederalkylgruppe oder
dergleichen.

MOOC
N=N-J-N-X{N-R)
- | | (V)

MOOC R! Ir

MOOC 1‘|1 -R

N=N-J-N+X
| X 7 0~1
MOOC R*

[worin das Bezugssymbol J fiir eine Gruppe steht, welche durch irgendeine der folgenden Strukturformeln (5)
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bis (7) ausgedriickt wird:)

@ (5)
RS
T
w
@) 6)
HO ‘]‘ 0
(m)—
B

<

[0049] Das Bezugssymbol L steht fir die folgende Strukturformel (8) oder (9):
-CH,CH,- (8)

—{Oy (9)

[0050] Das Bezugssymbol X steht fir eine Gruppe, welche durch irgendeine der folgenden Strukturformeln
(10) bis (12) ausgedruckt wird:

Z .
/riéix\ (10)
N
z
N (11)
Y
z

Cl E
12
jf@i o

[0051] Die Bezugssymbole R’ bis R* stehen fiir -H, eine Niederalkylgruppe oder dergleichen. In den vorste-
hend erwahnten Strukturformeln (5) bis (12) steht das Bezugssymbol B fiir -H oder -COOH, kennzeichnet das
Bezugssymbol W -H, -CN, eine Amidgruppe, eine Pyridiniumgruppe oder -COOH, steht das Bezugssymbol m
fur eine Zahl von 1 bis 8, steht das Bezugssymbol Z fiir eine Alkoxygruppe, -OH, eine Alkylaminogruppe, -NH,
oder dergleichen, steht das Bezugssymbol Y fir -H, -Cl oder -CN, steht das Bezugssymbol E fir -Cl oder -CN
und steht das Bezugssymbol R°® fiir -H, eine Niederalkylgruppe oder dergleichen.
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MOOC

COOM
N=N-J-X~NR'~L-NR*~X)—J-N=N @

MOOC

CcCooM

(V)
[worin das Bezugssymbol J fiir die folgende Strukturformel (13) steht:]
OH NH
(13)
HOsS SO:H

[0052] Das Bezugssymbol L steht fir die folgende Strukturformel (14) oder (15):
-CH,CH,- (14)

©- as

[0053] Das Bezugssymbol X steht fir irgendeine der folgenden Strukturformeln (16) bis (18):
Z

/Pﬂéﬂ“\ (16)
z
N an
Y
Z

Cl E
:@kK (18)
N

[0054] Das Bezugssymbol R' oder R? steht fiir -H oder eine Niederalkylgruppe, und in den vorstehend er-
wahnten Strukturformeln (14) bis (18) steht das Bezugssymbol Z fiir eine Alkoxygruppe, -OH, eine ALkylami-
nogruppe, -NH, oder dergleichen, steht das Bezugssymbol Y fiir -H, -Cl oder -CN und steht das Bezugssymbol
E fiir -Cl oder -CN.

(Gehalt an Farbstoff)

[0055] Obwohl der Gehalt des wasserldslichen Farbstoffs in der Tinte nicht besonders beschrankt ist, ist der
Gehalt an wasserloslichem Farbstoff von 0,1 bis 15 Gew.-% und insbesondere innerhalb eines Bereichs von 1
bis 10 Gew.-%, relativ zu dem Gesamtgewicht der Tinte als Standard, bevorzugt, da es ein solcher Gehalt es
ermdglicht, ein Bild mit einer hinreichenden Dichte aufzuzeichnen, und verhindert, dass die Viskositat der Tinte
von einem Bereich abweicht, in dem die Tinte normal mittels dem Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren ausge-
stoRen werden kann.

(Wassriges Medium)

[0056] Das wassrige Medium wird eingesetzt, um das BHES, den Harnstoff und das wasserlosliche farbende
Material in einem geldsten Zustand zu halten, um dadurch die Tinte aufzubauen. Es ist bevorzugt, dass das
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wassrige Medium wenigstens Wasser als einen Inhaltsstoff enthalt.
(Gehalt an Wasser)

[0057] Es ist bevorzugt, dass der Gehalt an Wasser relativ zu dem Gesamtgewicht der Tinte zum Beispiel bei
20 bis 95 Gew.-%, insbesondere bei 40 bis 95 Gew.-% und bevorzugt bei 60 bis 95 Gew.-% liegt.

(Wasserlosliches organisches Losungsmittel)

[0058] Ein wasserldsliches organisches Losungsmittel kann in dem wassrigen Medium enthalten sein. Die
Léslichkeit einer jeden Komponente der Tinte kann gesteigert werden und die Viskositat kann zum Beispiel
durch Verwendung von wasserloslichen organischen Lésungsmitteln, welche nachstehend aufgelistet sind,
eingestellt werden. Die wasserl6slichen organischen Losungsmittel sind einwertige Alkohole wie etwa Metha-
nol, Ethanol und Isopropylalkohol, Ketone oder Keto-Alkohole wie etwa Aceton und Diacetonalkohol; Ether wie
etwa Tetrahydrofuran und Dioxan; Additionspolymere aus Oxyethylen oder Oxypropylen wie etwa Diethyleng-
lykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol, Tripropylenglykol, Polyethylenglykol und Polypro-
pylenglykol; Alkylenglykole mit einer Alkylengruppe, die 2 bis 6 Kohlenstoffatome enthalt, wie etwa Ethyleng-
lykol, Propylenglykol, Trimethylenglykol, Butylenglykol und Hexylenglykol; Triole wie etwa 1,2,6-Hexantriol;
Thiodiglykol; Glyzerin; Niederalkylether von Polyalkoholen wie etwa Ethylenglykolmonomethylether (oder
Ethylenglykolmonoethylether), Diethylenglykolmonomethylether (oder Diethylenglykolmonoethylether) und
Triethylenglykolmonomethylether (oder Triethylenglykolmonoethylether); Niederdialkylether von Polyalkoho-
len wie etwa Triethylenglykoldimethylether (oder Triethylenglykoldiethylether) und Tetraethylenglykoldimethyl-
ether (oder Tetraethylenglykoldiethylether); Sulfolan, N-Methyl-2-pyrrolidon, 2-Pyrrolidon und 1,3-Dime-
thyl-2-imidazolidinon.

(Gehalt an wasserldslichem organischen Losungsmittel)

[0059] Der Gehalt des wasserlGslichen organischen Lésungsmittels liegt zum Beispiel innerhalb eines Be-
reichs von 1 bis 30 Gewichtsprozent und insbesondere bei 1 bis 20 Gewichtsprozent, relativ zu dem Gesamt-
gewicht der Tinte.

(Anwendung der Tinte in einem Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren)

[0060] Die vorstehend beschriebene Tinte wird fur das Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren eingesetzt, wel-
ches die Tinte mittels Warmeenergie oder mechanischer Energie iber eine Diise auf ein Aufzeichnungsmedi-
um ausstoRt und es eribrigt sich zu erwahnen, dass sie in anderen Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren ein-
setzbar ist.

[0061] Wenn es erwinscht ist, die Tinte insbesondere fir die Tintenstrahlaufzeichnung geeignet zu machen,
werden die Mischverhaltnisse unter den aus den vorstehend erwdhnten Materialien ausgewahlten Komponen-
ten der Tinte in dem Mischschritt derart eingestellt, dass die Tinte eine Oberflichenspannung von 30 bis 68
dyn/cm und eine Viskositat von nicht mehr als 15 cP, insbesondere 10 cP und weiter bevorzugt 5 cP bei einer
Tintentemperatur von 25°C besitzt, wodurch die Tinte eine TintenstrahlausstoReigenschaft besitzt, welche ins-
besondere zur Aufzeichnung von hochqualitativen Bildern geeignet ist. Die in den spater beschriebenen Bei-
spielen 1 bis 7 erhaltene Tinte kann zum Beispiel als eine Tinte mit einer konkreten Zusammensetzung zur
Erzielung solcher Eigenschaften erwahnt werden.

(Gerat)

[0062] Es wird nachstehend das Tintenstrahlaufzeichnungsgerat beschrieben, in dem die Tinte eingesetzt
werden kann, und dadurch ein Bildaufzeichnungsverfahren.

(Aufbau des Tintenkopfes)

[0063] Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht entlang der Langsrichtung einer Offnung einer Ausfiih-
rungsform eines Kopfes, eine der Hauptkomponenten eines Tintenstrahlaufzeichnungsgerats eines Typs, wel-
cher Tinte unter Verwendung von Warmeenergie ausstolt. Ferner ist Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Li-
nie 2-2 aus Fig. 1. In den Eig. 1 und Eig. 2 wird ein Kopf 13 durch Zementieren eines Glas-, eines Keramik-
oder Kunststoffblatts oder dergleichen, welches einen Tintendurchgangsschlitz 14 besitzt, auf einen exother-
men Kopf (der gezeigte Kopf ist nicht beschrankend), erhalten. Der exotherme Kopf 15 besteht aus einem
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Schutzfilm 16, der aus einem Siliziumoxid oder dergleichen hergestellt ist, aus Aluminiumelektroden 17-1 und
17-2, einer exothermen Widerstandsschicht 18, die aus einer Nickel-Chrom-Legierung oder dergleichen her-
gestellt ist, einer Warmeakkumulationsschicht 19 und einem Substrat 20, das aus Aluminiumoxid oder derglei-
chen mit einer hohen Warmeableitungseigenschaft hergestellt ist. Eine Tinte 21 hat eine Offnung (einen din-
nen Schlitz) 22 erreicht und bildet unter einem vorbestimmten Druck P einen Miniskus 23 aus. Wenn elektri-
sche Signale an die Elektroden 17-1 und 17-2 angelegt werden, erzeugt die durch das Bezugssymbol n ge-
kennzeichnete Region des exothermen Kopfes 15 abrupt Warme, so dass dadurch die Tinte 21, welche in Kon-
takt mit dieser Region steht, aufgeschaumt wird, der Miniskus 23 wélbt sich unter einem Druck vor, die Tinte
21 wird aufgeschaumt und wird aus der Offnung 22 ausgestoRen, und zwar wird sie auf ein Aufzeichnungsme-
dium 25 (zum Beispiel ein Papier) ausgespritzt und haftet auf der Bildaufzeichnungsflache des Aufzeichnungs-
mediums unter Ausbildung eines Bildes an.

[0064] Fig. 3 ist das aulRere Erscheinungsbild eines Mehrfachkopfes, der aus einer grolten Anzahl an Képfen
besteht, die parallel zueinander angeordnet sind. Der Mehrfachkopf wird durch Inkontaktbringen einer Glas-
platte 27 mit mehreren Furchen 26 mit einem exothermen Kopf 28, der ahnlich zu dem unter Bezugnahme auf
Fig. 1 beschriebenen ist, aufgebaut.

[0065] Die GroRe der Offnung in dem Kopf mit dem vorstehend beschriebenen Aufbau ist nicht besonders
beschrankt und kann in Abhangigkeit einer gewlinschten Bildqualitat adaquat ausgewahlt werden. Jedoch wur-
de versucht, in den letzten Jahren die GréRe einer Offnung zu reduzieren, und zwar aufgrund von Forderungen
nach einer héheren Bildqualitat. Genauer gesagt wurde versucht, die GréRe einer Offnung derart zu reduzie-
ren, dass die Tinte aus der Offnung in einer Menge von 0,1 bis 50 Picolitern (pl), insbesondere 0,1 bis 30 pl
und weiter bevorzugt 1 bis 15 pl mittels einer einzelnen AusstoRoperation ausgestoRen wird. Eines der tech-
nischen Ziele, welches insbesondere fiir eine Offnung mit einer solchen GréRe bevorzugt ist, ist die stabile
WiederausstoRung von Tinte nach einer Aufzeichnungspause. Die Tinte gemall den bevorzugten Ausfiih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung kann als eine der technischen Mittel erwahnt werden, die zur Erzie-
lung des technischen Ziels extrem effektiv ist.

[0066] Selbst wenn die GroRe einer Offnung nicht fein reduziert ist, kann bei verschiedenen Umgebungen bei
der Verwendung des Tintenstrahlaufzeichnungsgerats in seinem vorherrschenden Einsatzbereich oder in ei-
nem konkreten Fall, in dem es in einer Umgebung eingesetzt wird, in welchem die Umgebungstemperatur 5°C
oder geringer ist (z.B. in einem Raum, der nicht beheizt ist, oder in einem kalten Gebiet im Freien), die Tinte
aufgrund eines Verstopfens der Offnung, wie es vorstehend beschrieben wurde, nicht ausgestoRen werden
und es ist eines der wichtigen technischen Ziele, das hinsichtlich eines gréReren allgemeinen Anwendbarkeits-
bereichs des Tintenstrahlaufzeichnungsgerats erreicht werden soll. Die Tinte gemaf den bevorzugten Ausfih-
rungsformen kann als eines der technischen Mittel erwahnt werden, welches zum Erzielen dieses technischen
Ziels effektiv ist.

(Tintenstrahlaufzeichnungsgerat)

[0067] Fig. 4 zeigt ein Tintenstrahlaufzeichnungsgerat, in welchem der vorstehend beschriebene Aufzeich-
nungskopf eingebaut ist. In Fig. 4 ist das Bezugszeichen 61 eine Klinge, welche als ein Abstreifelement funk-
tioniert, und ein Ende der Klinge wird durch ein Klingenhalteelement derart gehalten, dass es ein fixiertes Ende
ausbildet, das als ein Cantilever fungiert. Die Klinge 61 ist an einem zu einer Aufzeichnungsflache benachbar-
ten Ort angeordnet, in welcher ein Bild mittels des Aufzeichnungskopfes aufgezeichnet werden soll, und wird
in einem Zustand gehalten, in dem es in den Bewegungsweg des Aufzeichnungskopfes hineinragt. Das Be-
zugszeichen 62 steht fiir eine Kappe, welche in der Ausgangsposition benachbart zu der Klinge 61 angeordnet
ist, und die so aufgebaut ist, dass sie sich in einer zur Bewegungsrichtung des Aufzeichnungskopfes senkrech-
ten Richtung bewegt bis sie in Kontakt mit der AusstoRéffnungsoberflache kommt und diese bedeckt. Ferner
steht das Bezugszeichen 63 fiir einen Absorptionskérper, welcher zu der Klinge 61 benachbart angeordnet ist
und ahnlich wie die Klinge 61 in einem Zustand gehalten wird, in dem er in den Bewegungsweg des Aufzeich-
nungskopfes hineinragt. Die vorstehend beschriebene Klinge 61, Kappe 62 und der vorstehend beschriebene
Absorptionskorper 63 bauen den Ausstollungswiederherstellungsabschnitt 64 auf und Feuchtigkeit, Staub
oder dergleichen werden von der TintenausstofR6ffnungsoberflache durch die Klinge 61 und den Absorptions-
korper 63 entfernt. Das Bezugszeichen 65 steht fur den Aufzeichnungskopf, welcher Erzeugungseinrichtungen
fur die AusstoBungsenergie besitzt und die Aufzeichnung durch AusstolRung von Tinte auf ein Gewebe, das
gegeniber der AusstoRoffnungsoberflache, in der eine AusstolR6ffnung ausgebildet ist, angeordnet ist, durch-
fuhrt. Und das Bezugszeichen 66 steht fur einen Trager, welcher den Aufzeichnungskopf 65 tragt und bewegt.
Der Trager 66 ist gleitbar mit einer Fihrungsachse 67 verbunden und ein Bereich des Tragers 66 ist mit einem
Band 69 (nicht gezeigt) verbunden, welches durch einen Motor 68 angetrieben wird. Dem gemaR ist der Trager
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66 entlang der Fihrungsachse 67 bewegbar und lasst den Aufzeichnungskopf 65 zu der Aufzeichnungsflache
und eine dazu benachbarte Flache bewegen. Das Bezugszeichen 51 steht fiir eine Papierzufihreinrichtung,
welche zur Einflihrung eines Papiers eingesetzt wird, und das Bezugszeichen 52 steht fir eine Papierzufiihr-
walze, welche durch einen Motor (nicht gezeigt) angetrieben wird. Das Tintenstrahlaufzeichnungsgerat, wel-
ches wie vorstehend beschrieben aufgebaut ist, fiihrt das Papier zu einem Ort, der gegenuber der Aussto-
Rungsoéffnungsoberflache des Aufzeichnungskopfes liegt, und stoft das Papier in eine Papierausstof3einrich-
tung aus, in welcher eine GewebeausstolRwalze 53 angeordnet ist.

[0068] In dem vorstehend beschriebenen Aufbau ist die Kappe 62 der AusstoRungswiederherstellungsein-
richtung 64 von dem Bewegungsweg des Aufzeichnungskopfes 65 zuriickgesetzt, aber die Klinge 61 ragt in
den Bewegungsweg vor, wenn der Aufzeichnungskopf 65 in die Ausgangsposition bei Beendigung der Auf-
zeichnung zurlickkehrt. Als Ergebnis wird die AusstolRungsoéffnungsoberflache des Aufzeichnungskopfes 65
abgestriffen. Zusatzlich bewegt sich die Kappe 62 derart, dass sie in den Bewegungsweg flir den Aufzeich-
nungskopf vorragt, wenn die Kappe 62 in Kontakt mit der AusstolRungsoberflache des Aufzeichnungskopfes
65 zum Abdecken gebracht wird.

[0069] Wahrend der Aufzeichnungskopf 65 aus der Ausgangsposition an die Aufzeichnungsstartposition be-
wegt wird, sind die Kappe 62 und die Klinge 61 an den gleichen Orten des Abstreifschrittes positioniert. Als
Ergebnis wird die Ausstol3offnungsoberflache des Aufzeichnungskopfes 65 ebenso wahrend der Bewegung
abgestriffen. Der Aufzeichnungskopf bewegt sich an die Ausgangsposition nicht nur bei Beendigung der Auf-
zeichnung und zur Wiederherstellung der AusstolRung. Wahrend sich der Aufzeichnungskopf fiir die Aufzeich-
nung innerhalb der Aufzeichnungsflache bewegt, wird er ebenso in vorbestimmten Intervallen in die zu der Auf-
zeichnungsflache benachbarte Ausgangsposition bewegt, um dadurch das Abstreifen durchzufiihren.

(Tintenkartusche)

[0070] Eia.5 veranschaulicht eine Tintenkartusche, welche die zum Beispiel durch eine Rhre zuzufihrende
Tinte beinhaltet. In Eig. 5 steht das Bezugszeichen 40 fiir einen Tintenbehalterabschnitt, zum Beispiel eine Tin-
tentasche, welche die zuzufiihrende Tinte beinhaltet und ein Kautschukstopper 42 ist am Ende der Tintenbe-
haltereinrichtung 40 angeordnet. Wenn eine Nadel (nicht gezeigt) durch den Stopper 42 eingefihrt wird, kann
die Tinte in der Tintentasche 40 zu dem Aufzeichnungskopf zugefiihrt werden. Das Bezugszeichen 44 steht fur
einen Absorptionskérper, welcher austretende Tinte aufnimmt. Es ist bevorzugt fur den Aufzeichnungskopf ge-
mal der vorliegenden Erfindung einen Tintenbehalter einzusetzen, welcher eine Tintenkontaktoberflache aus
Polyolefin und insbesondere Polyethylen besitzt. Nicht nur der Aufzeichnungskopf, welcher eine separate Tin-
tenkartusche wie sie vorstehend beschrieben wurde besitzt, sondern ebenso einen Aufzeichnungskopf, wel-
cher eine Tintenkartusche integriert besitzt, wie in Fig. 6 gezeigt ist, wird bevorzugt mit dem Tintenstrahlauf-
zeichnungsgerat gemal der vorliegenden Erfindung eingesetzt.

(Aufzeichnungseinheit)

[0071] In Eig. 6 steht das Bezugszeichen 70 fir eine Aufzeichnungseinheit, welche zum Beispiel einen Tin-
tenabsorptionskdrper beinhaltet, welcher Tinte beinhaltet, die als Tintentropfen von einem Kopfbereich 71 mit
einer Vielzahl von Offnungen ausgestoken wird. Fiir das Tintenstrahlaufzeichnungsgerat geman der vorliegen-
den Erfindung ist es bevorzugt, Polyurethan als ein Material fir den Tintenabsorptionskdrper einzusetzen. Das
Bezugszeichen 72 steht flir eine Bellftung, damit das Innere der Aufzeichnungseinheit mit der Umgebung in
Verbindung steht. Die Aufzeichnungseinheit 70 wird anstelle des in Fig. 4 gezeigten Aufzeichnungskopfes ein-
gesetzt und ist an dem Trager 66 frei montierbar und von diesem abnehmbar.

(Tintenset)

[0072] Die Tinte gemaf den vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsformen kann in Abhangig-
keit der Auswahl der farbenden Materialien eine gelbe Tinte, eine magentafarbene Tinte, eine cyanfarbene Tin-
te, eine rote Tinte, eine griine Tinte, eine blaue Tinte oder eine schwarze Tinte sein. Jede Sorte von Tinte kann
fur die Aufzeichnung eines Bildes alleine eingesetzt werden. Alternativ dazu ist es méglich, zwei oder mehrere
Tintensorten mit unterschiedlichen Farben als Tintensets zu kombinieren, welche bevorzugt zur Ausbildung
von Farbbildern einsetzbar sind. Ferner werden Tintensets, welche fiir die Ausbildung von Bildern mit einer ho-
hen Glte bevorzugt einsetzbar sind, durch Kombinieren von zweien oder mehreren Tintensorten erhalten, wel-
che die gleiche Farbe haben, aber unterschiedliche farbende Materialien enthalten, oder durch Kombinieren
von zweien oder mehreren Tintensorten, welche die gleiche Farbe aber unterschiedliche Konzentrationen ha-
ben. Zur Ausbildung von Bildern unter Verwendung dieser Tintensets ist es moglich, ein Aufzeichnungsgeréat
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mit einem Trager einzusetzen, auf welchem zum Beispiel der in Fig. 3 gezeigte Aufzeichnungskopf in einer
Anzahl von 4 angeordnet ist. Eine Ausfiihrungsform eines solchen Aufzeichnungsgerats ist in Fig. 8 gezeigt,
wobei die Bezugszeichen 86, 87, 88 und 89 fiir Aufzeichnungskdpfe stehen, welche zum Beispiel gelbe, ma-
gentafarbene, cyanfarbene bzw. schwarze Tinten ausstof3en. Diese Aufzeichnungskdpfe werden in den vor-
stehend beschriebenen Aufzeichnungsgeraten angeordnet und stof3en die Tinte mit unterschiedlichen Farben
in Ubereinstimmung mit den Aufzeichnungssignalen aus. Obwonhl Fig. 8 ein Beispiel eines Aufzeichnungsge-
rats zeigt, in welchem die vier Aufzeichnungskopfe eingesetzt werden, ist dieses Beispiel nicht beschrankend
und es wird uberlegt, vier Tintenkartuschen von vier Farben in einem einzelnen Kopf einzusetzen, wobei Tin-
tendurchflusswege zur Aufzeichnung eines Farbbildes getrennt voneinander vorliegen, wie in Fig. 7 gezeigt
ist.

[0073] Vorstehend wurden die Ausfiihrungsformen beschrieben, in denen das Gerat, welches Warmeenergie
auf Tinten Ubertragt und die Tinte durch Warmeenergie ausstot, und die Tinte gemaR der vorliegenden Erfin-
dung in den Bildaufzeichnungsverfahren unter Verwendung des Aufzeichnungsgerates eingesetzt werden. Je-
doch ist die erfindungsgemafe Tinte in dem Tintenstrahlaufzeichnungsgerat, welches vom Ausstof3typ mit me-
chanischer Energie ist, und ebenso in Bildaufzeichnungsverfahren, welche ein solches Tintenstrahlaufzeich-
nungsgerat einsetzen, einsetzbar, wobei dadurch ahnlich ausgezeichnete Effekte erhalten werden.

[0074] Die vorliegende Erfindung wird detaillierter unter Bezugnahme auf mehrere konkrete Beispiele be-
schrieben, welche die vorliegende Erfindung nicht beschranken.

(Beispiele 1 bis 7 und Vergleichsbeispiele 1 bis 7)
[0075] In den Beispielen 1 bis 7 und in den Vergleichsbeispielen 1 bis 7 wird eine Tinte durch Vermischen der
in der nachstehend gezeigten Tabelle 1 aufgelisteten Komponenten, durch Rihren von diesen Uber 2 Stunden

oder langer, durch Einstellen des pH-Werts auf 7 unter Verwendung einer 10 %igen wassrigen Lésung von Na-
triumhydroxid und durch Filtrieren von diesen mit einem 0,2 pm Membranfilter hergestellit.
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[Auswertung 1]

[0076] Unter Verwendung eines Tintenstrahldruckers (Marke: BJ130, hergestellt von Canon Ltd.), welcher ein
exothermes Element als eine AusstoRenergiequelle einsetzt, wurde eine Aufzeichung auf einem kommerziell
erhaltlichen Normalpapier bei einer Antriebsfrequenz von 2 kHz mit jeder der vorstehend beschriebenen Tin-
tensorten durchgefiihrt, wobei danach die Tinte hinsichtlich der Verstopfungseigenschaft und der Frequenzant-
wort nach einer Druckpause ausgewertet wurden. Der eingesetzte Drucker hatte einen Kopf, welcher zur Aus-
stoBung von annahernd 60 pl Tinte aus einer Offnung mittels einer einzelnen AusstoRoperation konfiguriert
war. Die Auswertebedingungen waren wie nachstehend beschrieben eingestellt:

(1) Verstopfungseigenschaft nach einer Druckpause

[0077] Nach dem Beladen des Druckers mit einer jeden Tintensorte und nach dem kontinuierlichen alphanu-
merischen Drucken Uber eine Minute bei einer Raumtemperatur von 0°C und einer Feuchtigkeit von 25 + 5%,
wurde das Drucken fur 30 Sekunden unterbrochen und die nach der Pause gedruckten alphanumerischen Zei-
chen wurden nach Defekten wie etwa einem Ausbluten und einem Verwackeln ausgewertet. Der Aufzeich-
nungskopf hatte eine Temperatur von 35°C.

A: Das Erste und die nachfolgenden alphanumerische Zeichen waren nicht verwackelt.

B: Das erste alphanumerische Zeichen war teilweise verwackelt oder fehlte.

C: Das erste numerischen Zeichen wurde tberhaupt nicht gedruckt.

(2) Frequenzantwort

[0078] Die erhaltenen Drucke wurden visuell durch Untersuchung von diesen hinsichtlich der Druckbedingun-
gen ausgewertet, das heil3t auf ihre Verwackelung, auf Leerstellen und auf ungenligende Tintenauftreffpunkte,
verursacht durch Spritzen bzw. Verdrehen.
AA: Die Tinte folgte der Frequenz gut und ein Vollfarbendruck bzw. Zeichendruck zeigte keine Verwacklung,
keine Leerstellen und keinen Punkt einer ungentgenden Tintenzufihrung.
A: Die Tinte folgte der Frequenz fast ordnungsgemaf, wobei Zeichendrucke keine Leerstellen und keine
ungentgenden Tintenauftreffpunkte aufwiesen, aber Vollflachendrucke leicht verwackelt waren.
B: Zeichendrucke zeigten keine Verwacklungen und keine Leerstellen, aber hatten einige ungenigende
Tintenauftreffpunkte. Ein Drittel der Vollfarbendrucke waren verwackelt und zeigten Leerstellen.
C: Die meisten Vollfarbendrucke waren verwackelt und zeigten Fehlstellen. Eine grol3e Anzahl der Zeichen-
drucke waren verwackelt und hatten ungeniigende Tintenauftreffpunkte.

[Auswertung 2]

[0079] Ein Tintenstrahlkopf, welcher ein exothermes Element als TintenausstoRenergie verwendete, wurde
hergestellt. Dieser Kopf war so aufgebaut, dass er 10 pl Tinte durch eine Offnung mittels einer einzigen Aus-
stoRungsoperation ausstiel3. Unter Verwendung dieses Kopfes wurde eine Aufzeichnung auf einem Kopierpa-
pier durchgefuihrt, welches das gleiche wie das flr die Auswertung 1 war, und zwar mit einer Antriebsfrequenz
von 5 kHz. Die nach einer Druckpause erhaltenen Drucke wurden hinsichtlich der Verstopfungseigenschaft
und der Frequenzantworteigenschaft der Offnung ausgewertet. Die Auswertebedingungen waren die gleichen
wie die fir die Auswertung 1, aulRer dass die Raumtemperatur auf 20°C eingestellt war. Ein Auswertestandard
war ebenso der gleiche wie fur die Auswertung 1.

[0080] Die durch die Auswertung 1 und die Auswertung 2 erhaltenen Ergebnisse sind in den folgenden Ta-
belle 2 und 3 zusammengefasst:

15/22



DE 699 20 555 T2 2005.10.20

[Auswertung 1]

Tabelle 2
Verstopfungseigenschaft Frequenzeigenschaft
nach Druckpause
Beispiel 1 A A
Beispiel 2 A A
Beispiel 3 A A
Beispiel 4 A A
Beispiel 5* A A
Beispiel 6 A A
Beispiel 7 A A
Vgl.-Bsp. 1 (of Cc
Vgl.-Bsp. 2 c c
Vgl.-Bsp. 3 c c
Vgl.-Bsp. 4 (o} C
Vgl.-Bsp. 5 c C
Vgl.-Bsp. © of A
Vgl.-Bsp. 7 B Cc

* Bezugsbeispiel
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[Auswertung 2]

Tabelle 3
Verstopfungseigenschaft Frequenz
nach Druckpause eigenschaft
Beispiel 1 A A
Beispiel 2 A A
Beispiel 3 A A
Beispiel 4 A A
Beispiel 5* A A
Beispiel 6 A A
Beispiel 7 A A
Vgl.-Bsp. 1 (of C
Vgl.-Bsp. 2 o C
Vgl.~Bsp. 3 (o c
Vgl.-Bsp. 4 c C
Vgl.-Bsp. 5 (o} Cc
Vgl.-Bsp. 6 o B
Vgl.-Bsp. 7 (o} B

* Bezugsbeispiel

[0081] Diese Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung schaffen Effekte, welche nachstehend aufge-
fuhrt sind:
(1) Die Stabilisierung einer WiederausstoRung der wassrigen Tinte, welche ein wasserldsliches farbendes
Material enthalt, in vielfaltigen Umgebungen zur Aufzeichnung oder selbst wenn der Durchmesser einer Off-
nung reduziert ist.
(2) Eine stabile Aufzeichnung eines hochgenauen Bildes.
(3) Die Sicherstellung, dass ein hochgenaues Bild erhalten werden kann.
(4) Erfullung der Anforderungen an eine fir eine Tintenstrahlaufzeichnung eingesetzte Tinte, um dadurch
eine hochst zuverladssige Tintenstrahlaufzeichnung zu erméglichen, selbst in einem kalten Gebiet oder der-
gleichen und um eine hohe Zuverlassigkeit fiir die Wiederaufzeichnung nach einer Pause sicherzustellen,
selbst wenn ein Aufzeichnungskopf fir ein hochgenaues Bild eingesetzt wird.

[0082] Tinte, welche nach einer Pause der Aufzeichnung in vielféltigen Umgebungen bei der Verwendung
oder selbst bei einer Reduzierung des Durchmessers der Offnung, selten nicht ausgestoen werden kann.

Patentanspriiche

1. Tintenstrahltinte mit einem wasserldslichen farbenden Material, einem wassrigen Medium, Bishydroxy-

ethylsulfon und Harnstoff,
dadurch gekennzeichnet, dass
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Bishydroxyethylsulfon in einer Menge von 1 bis 20 Gew.-%, relativ zum Gesamtgewicht der Tinte enthalten ist,
Harnstoff in einer Menge von 0,1 bis 15 Gew.-%, relativ zum Gesamtgewicht der Tinte enthalten ist, und

die Gesamtmenge an Bishydroxyethylsulfon und Harnstoff in der Tinte in einer Menge von 1,1 bis 30 Gew.-%,
relativ zum Gesamtgewicht der Tinte, ist.

2. Die Tinte gemaR Anspruch 1, wobei die Tinte ein wasserldsliches organisches Lésungsmittel als das
wassrige Losungsmittel enthalt.

3. Ein Tintenset, umfassend:
eine erste Tinte gemal Anspruch 1 oder 2, welche ein erstes wasserlosliches farbendes Material enthalt; und
eine zweite Tinte, welche ein zweites farbendes Material enthalt,
wobei jedes des ersten und zweiten farbenden Materi als aus der Gruppe ausgewahlt ist, die aus gelb, magen-
ta, cyan, schwarz, rot, blau und griin besteht.

4. Ein Bildaufzeichnungsgerat, das eine Aufzeichnungseinheit, die einen Tintenbehalterabschnitt mit einer
Tinte gemal Anspruch 1 oder 2 umfasst, einen Aufzeichnungskopf zur AusstoRung der Tinte, Mittel zur Zufiih-
rung der Tinte zu dem Auszeichnungskopf und Mittel zum Antrieb des Aufzeichnungskopfes als Reaktion auf
ein Aufzeichnungssignal umfasst.

5. Ein Bildaufzeichnungsgerat gemaR Anspruch 4, wobei der Aufzeichnungskopf eine Offnung aufweist,
aus welcher die Tinte ausgestoRen wird, und die Offnung eine GroRe besitzt, die zur AusstoBung von 0,1 bis
40 Picolitern Tinte bei einer Ausstof3operation fahig ist.

6. Eine Tintenkartusche, umfassend einen Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte gemak Anspruch 1 oder
2.

7. Eine Aufzeichnungseinheit, umfassend einen Tintenbehalterabschnitt mit einer Tinte gemafl Anspruch
1 oder 2, einen Aufzeichnungskopf zur Ausstofung der Tinte und Mittel zur Zufihrung der Tinte zu dem Auf-
zeichnungskopf.

8. Eine Aufzeichnungseinheit gemaR Anspruch 7, wobei der Aufzeichnungskopf Offnungen besitzt, aus
welchen die Tinte ausgestoRen wird; und wobei die Offnung eine GroéRe besitzt, die zur AusstoRung von 0,1
bis 40 Picolitern Tinte mit einer einzigen Ausstof3operation fahig ist.

9. Ein Bildaufzeichnungsverfahren, welches den Schritt der Ubertragung einer Tinte gemaR Anspruch 1
oder 2 auf eine Bilderzeugungsregion eines Aufzeichnungsmediums mittels eines Tintenstrahlaufzeichnungs-
gerats umfasst.

10. Ein Bildaufzeichnungsverfahren gemaf Anspruch 9, welches ferner die folgenden Schritte umfasst:
Vorsehen eines Bildaufzeichnungsgerats gemal Anspruch 4 oder 5; und
Betreiben des Bildaufzeichnungsgerats, AusstoRen der Tinte gemaR Anspruch 1 oder 2 aus einer Offnung und
Anhaften der Tinte auf eine Bildaufzeichnungsregion auf einem Aufzeichnungsmedium.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG. 4
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FIG. 7
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