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(57) Abstract

The invention concerns a device for producing hot water compris- 5
ing at least a burner (13) arranged to produce a rapid combustion inside
the combustion chamber. The combustion chamber is formed by a sealed 10
container (14) delimiting an internal volume separated from the water so i
as to allow a dry combustion. Said container (14) is immersed in a water PN
section (12) and is extended by at least a smoke gas diffuser (15) dif- // ! \\\\\\
fusing the smoke gases above the water section within a mass of water / 21 \‘\R\\
showered by spraying means (10). A layer of nodules (11) can be in- / 13 {\\
terposed on the path of the smoke gases and the sprayed water so as to L T/ 1) A \ /
increase the thermal exchange generated, by direct contact between the :
smoke gases and the water spray, and by conduction between the con-
tainer (14) and the water section (12). The invention enables to achieve
excellent thermal efficiency levels while producing smoke gases with a
reduced CO ratio.

(57) Abrégé

L’invention concerne un dispositif de production d’eau chaude du
type comprenant au moins un brflleur (13) agencé pour produire une
combustion vive 2 I’intérieur d’une chambre de combustion. La chambre
de combustion est formée par un conteneur étanche (14) délimitant un
volume interne 2 1’abri de ’eau afin d’autoriser une combustion séche.
Ce conteneur (14) est immergé dans un compartiment d’eau (12) et est
prolongé par au moins un diffuseur de gaz brfilés (15) qui diffuse les
gaz briilés au—dessus du compartiment d’eau au coeur d’une masse d’eau
déversée en pluie par des moyens de pulvérisation (10). Une couche (11) de nodules peut étre interposée sur le trajet des gaz brllés et
de I’eau pulvérisée afin d’accroitre ’échange thermique produit, d’une part, par contact direct gaz brilés/eau pulvérisée, d’autre part, par
conduction conteneur (14)/eau du compartiment (12). L’invention permet d’atteindre d’excellents rendements thermiques tout en produisant
des gaz brllés ayant un taux de CO réduit.




UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes
internationales en vertu du PCT.

AL Albanie ES Espagne LS Lesotho SI Stovénie

AM Arménie FI Finlande LT Lituanie SK Slovaquie
AT Autriche FR France LU Luxembourg SN Sénégal

AU Australie GA Gabon LV Lettonie SZ Swaziland
AZ Azerbaidjan GB Royaume-Uni MC Monaco TD Tchad

BA Bosnie-Herzégovine GE Géorgie MD République de Moldova TG Togo

BB Barbade GH Ghana MG Madagascar TJ Tadjikistan
BE Belgique GN Guinée MK Ex-République yougoslave ™ Turkménistan
BF Burkina Faso GR Gréce de Macédoine TR Turquie

BG Bulgarie HU Hongrie ML Mali TT Trinité-et-Tobago
BJ Bénin IE Irlande MN Mongolie UA Ukraine

BR Brésil IL Tsragl MR Mauritanie UG Ouganda

BY Bélarus IS Islande MW Malawi Us Etats-Unis d’Amérique
CA Canada IT Italie MX Mexique Uz Ouzbékistan
CF République centrafricaine JP Japon NE Niger VN Viet Nam
CG Congo KE Kenya NL Pays-Bas YU Yougoslavie
CH Suisse KG Kirghizistan NO Norvege YAYS Zimbabwe
CI Cote d’Ivoire KP République populaire NZ Nouvelle-Z¢lande

CM Cameroun démocratique de Corée PL Pologne

CN Chine KR République de Corée PT Portugal

CuU Cuba KZ Kazakstan RO Roumanie

CZ République tcheque LC Sainte-Lucie RU Fédération de Russie

DE Allemagne LI Liechtenstein SD Soudan

DK Danemark LK Sri Lanka SE Suede

EE Estonie LR Libéria SG Singapour




10

15

20

25

WO 99/05461 PCT/FR98/01594

DISPOSITIF DE PRODUCTION D'EAU CHAUDE

L'invention concerne un nouveau dispositif de production d'eau
chaude, du type comprenant un brlleur, en particulier brlleur a gaz,

entretenant une combustion vive dans une chambre de combustion.

Les dispositifs traditionnels de production d'eau chaude comprennent
un échangeur (généralement tubulaire) dans lequel circule l'eau a chauffer
en vue d'assurer le transfert des calories a travers une paroi d'échange. Le

défaut essentiel de ces dispositifs a circuit d'échange reside dans le

rendement médiocre du transfert de chaleur.

On a vue apparaitre depuis une dizaine d'annees un nouveau type de
dispositif de production d'eau chaude, dit a contact direct, dans lequel l'eau a
chauffer est pulvérisée et est amenée a traverser la chambre de combustion
de fagon que l'échange s'effectue directement sans paroi d'échange
interposée ; ce type de dispositif a contact direct se caractérise en ce que la
chambre de combustion est largement ouverte pour permettre un contact
direct entre la flamme et l'eau pulvérisée. Dans ce nouveau type de
dispositif, une couche de nodule de transfert est le plus souvent disposee
sur le trajet des gaz brliés pour assurer un transfert de chaleur plus
complet. On parvient ainsi a un excellent rendement de transfert qui peut
étre illustré par la température de sortie des gaz briilés qui n'excede que de
quelques degrés (de l'ordre de 5 a 10°C) celle de I'eau chaude obtenue.

Parfois, des gaz chauds extérieurs sont récupéres et utilisés pour assurer un
apport calorifique supplémentaire.

Ces dispositifs a contact direct sont en particulier décrits dans les
brevets suivants : US 4,275,708, US 4,574,775, US 5,293,861, EP 0 082
139. Il convient de noter que cette récente technique de production d'eau
chaude par contact direct avait été proposée dans un brevet US trés ancien
(US 884,223 délivré le 7 avril 1908) qui décrit une rampe de gaz C disposée
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a la base d'une chambre de combustion ouverte E, au-dessus de laquelle
ruisselle I'eau a chauffer.

Les dispositifs a contact direct, tels que decrits par exemple dans les
brevets GB 2 129 916 et EP 0 387 983, permettent d'atteindre des
rendements de transfert remarquables mais ils presentent plusieurs défauts.
Le plus grave qui en limite considérablement le developpement, réside dans
le taux tres élevé de monoxyde de carbone que l'on observe dans les gaz
bralés produits par ce type de dispositif. Ce taux généralement de l'ordre de
500 a 700 ppm reste dans le meilleur des cas supérieure a 150 a 200 ppm,
ce qui excede les taux autorisés par la plupart des normes (habitat : taux
inférieure a 100 ppm en France). Un autre défaut de ces dispositifs provient
de la température trés élevée des parois qui délimitent la chambre de
combustion (température de I'ordre de 800° & 900° voisine de celle de la
flamme) : ces parois situées dans une atmospheére air/eau pulvérisée/vapeur
sont soumises a des fortes contraintes de corrosion ; elles peuvent étre
équipées de circuits de refroidissement mais  ceci augmente

considérablement la complexité et le coGt du dispositif.

La preésente invention se propose de fournir un nouveau dispositif de
production d'eau chaude qui permette d'atteindre les rendements de

transfert des dispositifs & contact direct sans en présenter les défauts.

L'objectif essentiel de I'invention est de réduire le taux de CO des gaz
émis par les dispositifs & contact direct a des valeurs egales ou similaires a
celles des gaz émis par les dispositifs traditionnels a circuit d'échange ; des
taux de l'ordre de 20 a 40 ppm sont obtenus selon linvention. Ces taux

peuvent étre obtenus essentiellement pour les raisons suivantes

- en premier lieu, dans le dispositif selon I'invention la combustion obtenue

est une combustion séche, réalisée en atmosphére seche dans e
conteneur-foyer,

PCT/FR98/01594
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= en outre, cette combustion est une combustion compléte.

La combustion séche est obtenue dans le dispositif de l'invention en
réalisant et en agencant le diffuseur de gaz bralés comme défini a Ia
revendication 1, de fagon a interdire strictement toute entrée d'eau ainsi que
toute pénétration de vapeur d'eau dans le conteneur-foyer. L'eau et la
vapeur d'eau sont refoulées au voisinage des ouvertures d'échappement du
diffuseur par une mise en surpression appropriée du diffuseur et du
conteneur-foyer. En outre, la position du diffuseur et de ses ouvertures crée
au voisinage desdites ouvertures un réseau du type "air-lift" qui supprime les
circulations secondaires internes ayant tendance a ce former & la sortie des
gaz (phénomene dit de sillage), ces circulations secondaires produisant un

effet d'aspiration de I'atmosphére humide de I'enceinte vers la chambre de
combustion.

La combustion compléte est obtenue dans le dispositif de I'invention
en recueillant les gaz brilés & I'extrémité du conteneur-foyer qui est situé a
l'opposé du brileur. Ces gaz ont ainsi séjournés dans le conteneur-foyer un
temps suffisant pour que la combustion soit complete. En outre, la portion
amont du diffuseur qui relie le conteneur-foyer a la portion de diffusion
rallonge ce temps de séjour et permet dans certains cas (brileur a gaz

Propane notamment) de compléter la combustion avant la sortie des gaz
brdlés dans I'enceinte.

Un autre objectif de I'invention est de supprimer les défauts des
dispositifs & contact direct provenant de I'atmosphére corrosive a haute

température, a laquelle sont soumises les parois des chambres de
combustion dans ce type de dispositifs.

A cet effet le dispositif de production d'eau chaude visé par l'invention
comprend une enceinte dotée en partie supérieure de moyens d'évacuation

des gaz brllés, une chambre de combustion formée par au moins un

PCT/FR98/01594
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conteneur étanche dit conteneur-foyer, s'étendant le long d'un axe
sensiblement horizontal et disposé dans un compartiment d'eau situé en
partie basse de I'enceinte, un brileur associé a chaque conteneur-foyer et
agencé a une extrémité de ceiui-ci pour produire une combustion vive se
développant selon l'axe horizontal dudit conteneur-foyer sur la longueur de
celui-ci, des moyens de pulvérisation d'eau, associés & des moyens
d'alimentation en eau froide et agencés pour déverser de l'eau sous forme
de pluie en partie haute de l'enceinte, des moyens de préléevement d'eau
chaude agencés en partie basse de l'enceinte, ledit dispositif étant
caracterisé en ce que

— chaque conteneur-foyer est prolongé, a son extrémité opposée au
braleur, par un diffuseur de gaz brilés comprenant une portion amont
connectée a ladite extrémité opposée au briieur et une portion de
diffusion s'étendant dans I'enceinte au-dessus du conteneur-foyer selon
un axe sensiblement horizontal,

— la portion de diffusion du diffuseur comprend des ouvertures
d'échappement des gaz brliés, ménagées sur la moitié inférieure de la
section de ladite portion de fagcon & permettre l'établissement d'une
surpression a l'intérieur du diffuseur et du conteneur-foyer et interdire la
pénétration d'eau et de vapeur d'eau en vue de réaliser une combustion
compléte séche a l'intérieur dudit conteneur-foyer,

- des moyens de régulation du niveau d'eau étant associés au
compartiment d'eau pour assurer dans ledit compartiment un niveau d'eau
H tel que le ou les conteneurs-foyers soient immergés dans I'eau dudit

compartiment et que la portion de diffusion du diffuseur de gaz brliés

demeure constamment au-dessus dudit niveau d'eau.

Dans le dispositif de Iinvention, les gaz briiés sont mis en contact
direct a la sortie du diffuseur avec I'eau qui est déversée en pluie dans

I'enceinte, mais la combustion est réalisée dans un espace confiné a l'abri
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de l'eau et de la vapeur d'eau. Le transfert de chaleur s'opere, d'une part,
par contact direct entre I'eau et les gaz brilés, d'autre part, par conduction a
travers les parois du conteneur-foyer vers l'eau du compartiment d'eau ; le
ou lesdits diffuseurs peuvent également, dans leur partie amont connectée
au(x) conteneur(x)-foyer(x), former une surface d'échange. Les

expérimentations ont montré que, dans ces conditions, il est possible
d'obtenir a la fois :

— un rendement de transfert remarquable du méme ordre que celui des
dispositifs a contact direct précités,

— un taux reduit de CO dans les gaz briilés du méme ordre que celui des

dispositifs traditionnels a circuit d'échange (20 & 40 ppm).

L'obtention d'un tel taux de CO trés abaissé par rapport a celui des
dispositifs connus a contact direct peut étre expliqué par le fait que, dans le
dispositif de I'invention, la combustion qui se produit est une combustion
seche effectuée a I'abri de I'eau et de la vapeur d'eau, alors qu'elle s'opere
en présente d'eau et de vapeur d'eau dans les dispositifs connus a contact
direct. L'eau est un inhibiteur de combustion comme cela est connu et sa
présence conduit & une combustion incompléte produisant du monoxyde de
carbone qui se retrouve dans les gaz brllés. Il est & noter que, dans certains
dispositifs connus, la flamme est plus ou moins protégeée d'un contact trop
direct avec I'eau (chapeau H dans le brevet US 884,223 ou chambre de
combustion en retrait a la figure 10 du brevet US 4,895,136), mais la
combustion n'est pas a l'abri des projections d'eau et s'effectue de toute
facon en atmosphére humide et en présence de vapeur d'eau. Ladite vapeur
d'eau constitue un gaz inerte qui dilue les gaz combustible et comburant et
diminue la probabilité de rencontre entre les molécules réactives de sorte

que sa présence contribue a rendre la combustion incompléte.

PCT/FR98/01594
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Il faut souligner que dans l'invention, le volume interne du ou des
conteneurs-foyers se trouve en surpression par rapport a l'enceinte du
dispositif du fait que la combustion vive se développe dans un espace
confiné (espace clos connecté au diffuseur mais non largement ouvert
comme c'est le cas dans les dispositifs connus & contact direct) : ainsi, la

vapeur d'eau contenue dans I'enceinte n'a pas tendance a pénétrer dans le
ou les conteneurs-foyers.

Par ailleurs, dans le dispositif de l'invention, le ou les conteneurs-
foyers sont immergés dans le compartiment d'eau prévu au bas de
I'enceinte, de sorte que leur température demeure faible (de l'ordre de 100 a
120°C) : les parois du ou des conteneurs-foyers ne sont pas soumises a de
severes contraintes de corrosion en raison, d'une part, de leur température

modeérée, d'autre part, de leur environnement (eau liquide sur la face externe
et atmosphere seche sur la face interne).

De fagon avantageuse, le conteneur-foyer présente une forme
générale cylindrique d'axe sensiblement horizontal, la portion amont du
diffuseur est ascendante et la portion de diffusion s'étend dans l'enceinte

parallelement & I'axe du conteneur-foyer.

Plus précisement, la portion de diffusion du diffuseur comprend

comme ouverture d'échappement au moins une fente longitudinale dans sa
moitié inférieure.

Le dispositif peut comprendre un seul conteneur-foyer associé a un
seul brileur et a un seul diffuseur. Il peut également comprendre un seul
conteneur-foyer associé a piusieurs brileurs et & un diffuseur unique ou a
plusieurs diffuseurs. Le dispositif peut également comprendre plusieurs

conteneurs-foyers associés chacun & un ou plusieurs brdleurs et a un ou
plusieurs diffuseurs.

PCT/FR98/01594
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Selon un mode de réalisation préférg, chaque brlleur est un brlleur &
gaz a air soufflé, du type a mélange au nez dans lequel l'air et le gaz sont
amenés séparément vers le nez du brileur de fagon que la flamme se
développe dans la chambre de combustion : ledit brileur est assujetti a
'extérieur de I'enceinte avec son nez s'ouvrant a 'entrée du conteneur-foyer
pour développer une combustion selon I'axe horizontal de celui-ci. Un tel
brileur accroit la surpression a l'intérieur du conteneur-foyer et garantit une

combustion en atmosphére séche a l'abri de toute trace de vapeur d'eau.

Préférentiellement, le braleur, le conteneur-foyer et le diffuseur
constituent un ensemble monobloc, monté de fagon amovible dans un orifice
de la paroi de I'enceinte.

Les moyens de régulation du niveau d'eau qui sont associés au
compartiment d'eau sont de tout type connu. lls peuvent en particulier
comprendre des électrovannes montées, d'une part, sur les moyens
d'alimentation en eau froide, d'autre part, sur les moyens de prélevement
d'eau chaude, et un capteur de pression d'eau agencé a la base du
compartiment d'eau pour commander lesdites électrovannes en vue
d'ajuster les débits d'alimentation et de prélevement afin de réaliser un

réglage approprié du niveau d'eau dans ledit compartiment d'eau.

En outre, de facon connue en SOi, au moins une couche de nodules
de transfert de chaleur est avantageusement intercalée entre les moyens de
pulvérisation d'eau et le ou les diffuseurs de gaz brdlés. Cette ou ces
couches de nodules réalisent un transfert de chaleur complémentaire en
aval des transferts primaires déja évoqués (échange par contact direct
gouttes d'eau/gaz brdlés ; échange par conduction eau/conteneur-foyer et
éventuellement diffuseur). Les gaz brilés sont ainsi rejetés a une

température trés basse (écart gaz brilés/eau chaude, similaire a celui des
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dispositifs a contact direct connus) ce qui permet d'augmenter encore le
rendement de transfert.

Le cas échéant, le dispositif de production d'eau chaude conforme 3
linvention peut étre amené, dans certaines applications, a récupérer la
chaleur de fumées externes disponibles afin de réduire la consommation de
gaz combustible au niveau du brileur.

A cet effet, le dispositif selon l'invention, comprend au moins une

arrivee de fumées extérieures débouchant dans l'enceinte, au-dessus du
niveau d'eau H.

Selon un mode de réalisation de linvention, le dispositif peut
comprendre au moins deux couches de nodules de transfert de chaleur,

l'arrivée des fumeées externes débouchant dans l'enceinte entre lesdites
couches.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront
de la description qui suit, en référence aux dessins annexés, qui en

présentent a titre d'exemples non limitatifs trois modes de réalisation : sur
ces dessins : '

la figure 1 est une coupe par un plan vertical d'un premier mode de
réalisation,

— lafigure 2 est une coupe de détail d'un des organes par un plan AA,

— la figure 3 est un schéma illustrant les moyens de régulation de niveau
d'eau,

la figure 4 est une vue schématique montrant un sous-ensemble du

dispositif a I'état démontg, et la figure 5 est une vue frontale selon la
fleche V de ce sous-ensemble,

PCT/FR98/01594



10

15

20

25

WO 99/05461

— la figure 6 est une coupe verticale d'un deuxieme mode de réalisation,

~ les figures 7 et 8 sont des vues schématiques d'un troisitme mode de

realisation, respectivement en coupe verticale BB et en coupe horizontale
par un plan CC.

Le dispositif de production d'eau chaude représenté a titre d'exemple
a la figure 1 comprend une enceinte 1 constituée par une cuve
thermiquement isolée, formée par une paroi cylindrique 2 d'axe vertical
fermee en partie basse par une paroi de fond 3 et en partie haute par une

paroi 4 qui converge vers le haut et est surmontée d'un conduit de sortie de
fumeées 5.

En partie inférieure de la paroi cylindrique 2, est ménagé un orifice de
forme ovale sur le pourtour duquel est soudée une virole 6 dotée d'une bride
permettant lintroduction et la fixation d'un ensemble monobloc
brileur/conteneur-foyer/diffuseur que I'on apercoit en 7 aux figures 1 et 2, et
qui sera décrit plus loin (par "ensemble monobloc”, on entend un ensemble
susceptible de se présenter sous forme monobloc, les divers éléments de

cet ensemble pouvant bien entendu étre démontés et separés).

A la partie supérieure de la cuve 1, un conduit d'alimentation en eau
froide 8 pénétre dans celle-ci ; une électrovanne 9 est montée sur ce conduit
pour permettre de régler le débit d'alimentation.

Le conduit d'alimentation 8 est coudé pour déboucher selon l'axe
vertical de la cuve par des moyens de pulvérisation d'eau 10 comprenant

une buse d'arrosage adaptée pour déverser l'eau en pluie dans toute la
section de la cuve.

Cette eau tombe sur une couche de nodules 11 de type connu,

formée par exemple par une pluralité d'anneaux en acier inoxydable

9 PCT/FR98/01594
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10

présentant une grande surface de contact. Cette couche a pour fonction
d'assurer un refroidissement complémentaire des gaz issus de |la

combustion et un réchauffement conséquent de l'eau qui ruisselle a travers
celle-ci.

Le bas de la cuve forme un compartiment d'eau 12 dont le niveau H

est regulé par des moyens détailiés plus loin.

L'ensemble monobloc 7 comprend essentiellement un braleur 13
agence pour produire une combustion dans un conteneur-foyer 14, lequel

est connecté, a l'opposé du braleur, a un diffuseur 15 qui recgoit les gaz
briiés produits par la combustion.

Cet ensemble monobloc 7 est doté d'une plaque de facade 7a de

forme conjuguée de celle de la virole a bride 6 pour permettre de fixer

I'ensemble de facon amovible sur la cuve 1.

Le brileur 13 est un brileur a gaz a air souffié du type a mélange au
nez ; il est assujetti a I'extérieur de la cuve 1 avec son nez 13a s'ouvrant a
'entrée du conteneur-foyer 14. Lair et le gaz combustible amenés
séparément vers ledit conteneur-foyer, réalisent une combustion vive dans
ledit conteneur-foyer qui présente une forme genérale cylindrique d'axe

sensiblement horizontal ; la flamme se développe le long de l'axe dudit
conteneur-foyer sur sa longueur.

A lextremite 14a du conteneur-foyer opposée au brlleur, est
connecté le diffuseur de gaz brilés 15 par une portion ascendante 15a que
celui-ci comporte. Cette portion est prolongeée, au-dela d'un coude a 90°, par

une portion de diffuseur 15b qui s'étend au-dessus du conteneur-foyer 14.

En l'exemple représenté, la portion de raccordement 15a est un

trongon tres court ; le cas échéant, il est possible d'allonger celle-ci de facon

PCT/FR98/01594
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qu'elle forme une paroi d'échange de chaleur immergée dans le
compartiment d'eau.

Dans le mode de réalisation visé, la portion de diffusion 15b est
cylindrique (figure de détail 2) et s'étend sensiblement horizontalement dans
la cuve 1. Elle comprend au moins une fente d'échappement des gaz brilés
telle que 16 qui débouche sur la moitié inférieure de la section de ladite
porition 15b. En I'exemple représenté, deux fentes longitudinales s'étendant
le long de la portion sont pratiqués & 45° vers le bas par rapport au plan
vertical médian de la section. Bien entendu, d'autres types d'ouverture
peuvent le cas échéant étre prévus sur la moitié inférieure de ladite section
afin d'éviter toute pénétration d'eau dans le diffuseur. Des lévres de
protection peuvent éventuellement étre fixées le long des ouvertures pour
accroitre encore I'étanchéité a I'eau du diffuseur. Ces dispositions associées
a la surpression produite par la combustion et par le brileur a air soufflé
assurent a l'intérieur du conteneur-foyer une atmosphere séche dépourvue

d'eau et de vapeur d'eau provenant de I'ambiance de la cuve 1.

A la partie basse du compartiment d'eau 12, un conduit principal de
prélevement 17, doté d'une pompe 18 et d'une électrovanne 19, assure le

prélevement normal de I'eau chaude en cours de fonctionnement.

Un conduit secondaire de prélévement 20, doté d'une électrovanne 21
normalement fermée, est prévu en parallele avec le conduit principal pour

permetire en cas de besoin d'opérer un prélevement supplémentaire d'eau
par ouverture de I'électrovanne 21.

Le prélevement d'eau chaude, principal et secondaire, est régulé en
liaison avec la distribution d'eau froide par des moyens de régulation,
classiques en eux-mémes, adaptés pour fixer le niveau d'eau H du
compartiment 12 & un niveau intermédiaire entre le conteneur-foyer 14 et le

diffuseur 15, de fagon que ledit conteneur-foyer 14 soit toujours entiérement



: PCT/FR98/01594
WO 99/05461 12

immergé dans I'eau du compartiment 12 et que la portion de diffusion 15b
demeure toujours hors d'eau.

Ces moyens de régulation comprennent en l'exemple comme le
schématisent les figures et notamment la figure 3, un capteur de pression

5 d'eau 22 monté a la base du compartiment d'eau pour délivrer un signal
représentatif de la pression d'eau et donc de la hauteur deau du
compartiment 12, un automate programmable 23 recevant ce signal et
programmé pour commander les électrovannes 9, 19 et 21. En
fonctionnement normal, I'automate ajuste le débit d'alimentation a travers

10 ['électrovanne 19 de fagon que ces débits conditionnent un niveau d'eau H
répondant aux conditions ci-dessus définies ; en réegime permanent, ces
débits sont égaux, la régulation étant opérée par des ajustements de débit
appropries. En cas de besoin, I'électrovanne 21 permet d'opérer un

prélévement supplémentaire pour éviter une montée du niveau d'eau.

15 En outre, le dispositif est en I'exemple équipé d'un systéme de mise
en sécurité 24 qui assure un arrét du fonctionnement (arrét de l'alimentation
en eau froide, arrét du brlleur) en cas de manque d'eau, si le niveau du
compartiment 12 s'abaisse au-dessous d'un seuil prédétermminé. On évite
ainsi une surchauffe accidentelle des parois du conteneur-foyer 14, Le

20 systeme 24 comprend de fagon classique un capteur capacitif 25 monté sur
un tube de dérivation 26, capteur qui commande l'arrét du brileur 13 et la

fermeture de I'électrovanne 9 en cas d'absence d'eau a son niveau.

Le dispositif conforme & linvention réalise une production d'eau
chaude en associant les avantages essentiels suivants :

25 - un rendement calorifique trés élevé provenant du caractere complet de la
combustion et des transferts de chaleur remarquables par conduction et

contact direct (paroi du conteneur-foyer/eau, gaz brilés/gouttes d'eau,
gaz bralés/ruissellement d'eau),
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~ un taux reduit de CO dans les gaz brilés en raison du caractére complet
de la combustion en atmosphére séche,

— des températures peu élevées des parois et en particulier des parois du

conteneur-foyer qui sont les plus exposées.

La figure 6 illustre un autre mode de réalisation qui différe du premier
en ce qu'il comprend deux couches de nodules 27 et 28 qui sont situées sur
le trajet des gaz brllés au-dessus du diffuseur.

Ces deux couches sont séparées par un volume au travers duquel
l'eau tombe en pluie. En l'exemple une arrivée de fumées externes 29
débouche dans ce volume entre les couches de nodules 27 et 28 en vue de

réaliser une récupération de chaleur sur des fumées disponibles provenant
d'une autre installation.

Sans sortir du cadre de linvention, une ou plusieurs arrivées de
fumées externes peuvent déboucher au-dessus du niveau d'eau H, sur un
ou plusieurs niveaux. L'emplacement de ces piquages sera choisi en

fonction du niveau de température des fumées et du gradient de
température dans l'installation.

Les figures 7 et 8 illustrent un autre mode de réalisation dans lequel
sont prévus deux brileurs 30 et 31 du méme type que le brileur 13. Le cas
échéant, il est possible de prévoir un nombre de brileurs plus élevé de
facon a réduire la puissance de chacun d'eux pour une installation de
puissance globale donnée. En I'exemple représenté, chaque brileur est
associé a un conteneur-foyer 32, 33 et & un diffuseur 34, 35 disposé au-
dessus du conteneur-foyer correspondant. De plus, 'ensemble brileurs 30,
31/conteneur-foyer 32, 33/diffuseurs 34, 35 est monobloc et est fixé comme

précedemment par une paroi de facade 36 sur la paroi cylindrique de la
cuve.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de production d'eau chaude permettant de realiser des
échanges de chaleur par contact direct, avec une émission de gaz brllés a
taux de.CO réduit, ce dispositif comprenant une enceinte (1) dotée en partie
supérieure de moyens (5)A d'evacuation”des gaz briilés, une chambre de
combustion formée par au moins un conteneur étanche dit conteneur-foyer
(14), s'étendant le long d'un axe sensiblement horizontal et disposé dans un
compartiment d'eau (12) situé en partie basse de I'enceinte, un braleur (13)
associé a chaque conteneur-foyer et agencé a une extrémité de celui-ci pour
produire une combustion vive se développant selon I'axe horizontal dudit
conteneur-foyer sur la longueur de celui-ci, des moyens (10) de pulvérisation
d'eau, associés a des moyens (8) d'alimentation en eau froide et agencés
pour déverser de I'eau sous forme de pluie en partie haute de I'enceinte, des
moyens de prélevement d'eau chaude (17-19) agencés en partie basse de
Fenceinte, ledit dispositif étant caractérisé en ce que
— chaque conteneur-foyer est prolongé, a son extrémité (14a) opposée au

brileur, par un diffuseur de gaz brilés (15) comprenant une portion
amont (15a) connectée a ladite extrémité opposée au brlleur et une
portion de diffusion (15b) s'étendant dans l'enceinte (1) au-dessus du
conteneur-foyer (14) selon un axe sensiblement horizontal,

— la portion de diffusion (15b) du diffuseur comprend des ouvertures
d'échappement des gaz br(lés (16), ménagées sur la moitié inférieure de
la section de ladite portion (15b) de fagon a permettre I'établissement
d'une surpression a lintérieur du diffuseur et du conteneur-foyer et
interdire la pénétration d'eau et de vapeur d'eau en vue de réaliser une
combustion compléte séche & I'intérieur dudit conteneur-foyer,

— des moyens (9, 19, 21, 22 et 23) de régulation du niveau d'eau étant

associés au compartiment d'eau (12) pour assurer dans ledit

PCT/FR98/01594
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compartiment un niveau d'eau H tel que le ou les conteneurs-foyers soient
immergés dans l'eau dudit compartiment et que la portion de diffusion

(15b) du diffuseur de gaz briiés demeure constamment au-dessus dudit
niveau d'eau.

2) Dispositif de production d'eau chaude selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le conteneur-foyer (14) présente une forme générale
cylindrique d'axe sensiblement horizontal, fa portion amont (15a) du diffuseur
est ascendante et la portion de diffusion (15b) s'étend dans I'enceinte (1)

parailelement & I'axe du conteneur-foyer (14).

3) Dispositif de production d'eau chaude selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la portion de diffusion (15b) du diffuseur comprend

comme ouverture d'échappement au moins une fente longitudinale (16)
dans sa moitié inférieure.

4) Dispositif de production deau chaude selon l'une des
revendications 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que chaque braleur (13) est un
brileur a gaz a air soufflé, du type a mélange au nez dans lequel l'air et le
gaz sont amenés séparément vers le nez du braleur de facon que la flamme
se développé dans la chambre de combustion, ledit brileur étant assuijetti a
I'extérieur de I'enceinte (1) avec son nez s'ouvrant a l'entrée du conteneur-

foyer (14) pour développer une combustion selon I'axe horizontal de celui-ci.

5) Dispositif selon la revendication 4, dans lequel le braleur (13), le
conteneur-foyer (14) et le diffuseur (15) constituent un ensemble monobloc,

monté de fagon amovible dans un orifice de la paroi de I'enceinte (1).

6) Dispositif de production d'eau chaude selon l'une des
revendications 1, 2, 3, 4 ou 5, dans lequel les moyens de régulation
comprennent des electrovannes (9, 19, 21) montées, d'une part, sur les

moyens (8) d'alimentation en eau froide, d'autre part, sur les moyens (17,
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20) de prélevement d'eau chaude, et un capteur de pression d'eau (22)
agencé a la base du compartiment d'eau (12) pour commander lesdites

électrovannes en vue d'ajuster les débits d'alimentation et de prélévement.

7) Dispositif de production d'eau chaude selon I'une des
revendications 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, dans lequel au moins une couche (11) de
nodules de transfert de chaleur est intercalée entre les moyens de

pulverisation d'eau (10) et le diffuseur de gaz brdlés (15).

8) Dispositif de production d'eau chaude selon la revendication 7,
comprenant au moins deux couches (27, 28) de nodules de transfert de

chaleur et une arrivée de fumées externes (29) débouchant dans I'enceinte
(1) entre lesdites couches.

9) Dispositif de production d'eau chaude selon I'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu'l comprend au moins une arrivée

de fumées externes débouchant dans l'enceinte (1) au-dessus du niveau
d'eau H.

PCT/FR98/01594
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