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Foreliggende oppfinnelse gjelder en flytende PROJEKSION .
krystall-fremvisningsinnretning som omfatter et 8 T T g
flytende krystallpanel (8) som én av flere optiske 2 _ 1 1
komponenter for overfgring, absorpsjon eller
refleksjon av lys. Minst én av de optiske L < N\ 2
komponenter omfatter et safirsubstrat. Disse

optiske komponenter omfatter videre en linse (4),
samt en polarisator (6, 7) med en polariserende film
(13) og en baereplate (15) for fastholding av den

B 3

polariserende film, og det flytende krystallpanel (8)

dette tilfelle kan en hvilkken som helst av disse
komponenter, nemlig linsen, baereplaten og de
giennomsiktige substrater omfatte et safirsubstrat,
og det vil da veere mulig & frembringe en flytende
krystallfremvisningsinnretning av

= —]
N 2 TG RG N
kan omfatte et gjennomsiktig substrat (19, 20). | 12 °
: 10 0

lysgjennomlgpstype for overfering av lys fra
lyskilden (1) gjennom linsen (4), polarisatoren (6, 7)
og det flytende krystallpanel (8) for & projisere dette

lys.



10

15

20

25

30

35

342569

1
OPPFINNELSENS BAKGRUNN OG OMRADE

Foreliggende oppfinnelse gjelder en fremvisningsinnretning med flytende krystaller og som
har et flytende krystall-panel, og seerlig en flytende krystall-projektor som projiserer en avbildning
av det flytende krystall-panelet. Neermere bestemt angar foreliggende oppfinnelse en forbedring
av en kjgleanordning med det formal a oppna forbedret palitelighet med hensyn til
varmebestandighet.

Beskrivelse av beslektet teknikk

En flytende krystall-projektor har hovedsakelig veert brukt som sakalt hjemmeteater-utstyr
for a kunne ta del av forskjellige filmer hjemme. Na for tiden er den projiserte avbildningskvalitet
blitt forbedret ved hjelp av flytende krystall-panel med hgy avbildningsneyaktighet og en lampe
med hay lystetthets-utstraling. Denne flytende krystall-projektor har fglgelig ogséa veert brukt som
en anvisningsinnretning for & projisere en fremvisningsavbildning for en personlig datamaskin pa
en fremvisningsskjerm.

En utfgrelse av en slik flytende krystallprojektor vist i fig. 1. Lys som genereres av en
lyskilde 1 bestaende av en lampe med hgy lystetthets-utstraling, slik som en metall/halid-lampe,
en xenon-lampe eller en UHP eller lignende, reflekteres av et sfeerisk refleksjonsspeil 2. Det lys
som reflekteres fra dette sfeeriske refleksjonsspeil 2 viderefgres gjennom et filter 3 slik at
ungdvendig infrargdt og ultrafiolett lys fjernes. Det lys som faller gjennom filteret 3 overferes
videre gjennom en integratorlinse 4 og en kondensatorlinse 5 for kondensering, og passerer
deretter gjennom en polariserende plate 6 fra innfallssiden og faller sa inn pa et flytende krystall-
panel 8. Lys som avgis fra dette flytende krystallpanel 8 overfgres gjennom en polariseringsplate
pa utlgpssiden, og blir deretter forstarret og projisert ved hjelp av en projeksjonslinse 9, slik at en
avbildning projiseres pa en skjerm eller lignende som er plassert fremfor projektoren.

Den ovenfor angitt anordning er av enkeltpanel-type idet den bruker en skive av flytende
krystallpanel innbefattet fargefiltre. | tillegg til den ovenfor angitte anordning av enkeltpanel-type,
er det ogsa kjent en anordning av tre-paneltype, slik at lyset fra lyskilden oppdeles i
oppspaltningslysene med de tre primeerfarger i RGB, og disse lyskomponenter bringes da til innfall
pa hvert sitt av tre flytende krystallpaneler.

Oppbyggingen av en flytende krystall-projektor av den ovenfor omtalte tre-paneltype er vist i
fig. 2. | fig. 2 er samme henvisningstall som anvendes i fig. 1 brukt for & angi komponenter med
samme funksjon som de komponenter som er vist i fig. 1. | den anordning som er vist i fig. 2, er
felgende komponenter anvendt, og naermere bestemt dikroiske speil 10 for gjennomfall eller
refleksjon av innfallende lys i samsvar med lysets balgelengde, et sammensatt primse 11 for
lyssyntetisering, samt totalreflekterende speil 12. Lys som genereres av lyskilden 1 og reflekteres

av de sfeeriske refleksjonsspeil 2, overfgres gjennom filteret 3, og integratorlinsen 4 og ledes



10

15

20

25

30

35

342569

2
deretter til de dikroiske speil 10 etter at lysets optiske bane er blitt avbgyet av én av de

totalreflekterende speil 12. Lyset fra lyskilden 1 blir s& oppspaltet i tre primeerfargede lys, nemlig
redt (R), grent (G) og blatt (B) ved hjelp av to dikroiske speil 10 for refleksjon eller gjiennomfall av
lys i forskjellige belgelengdeband. Disse oppspaltede lyskomponenter blir overfgrt gjennom
paneler 8 av flytende krystaller og tilsvarende hver sin av de tre primeere farger, og blir deretter
syntetisert av det sammensatte prisme 11, samt deretter projisert.

Ved disse projektorer med flytende krystaller har den projiserte avbildning en tendens til &
fa for liten lysstyrke. Den fgrste tapsfaktor er det lys som absorberes av polarisatorene 6 og 7 som
befinner seg pa forsiden og baksiden av panelet 8 av flytende krystaller. Den andre faktor er at det
flytende krystall-panelet 8 har en overflate som er gjort liten med en starrelse opp til omkring 1
tomme for & kunne miniatyrisere den flytende krystall-projektoren. Neermere bestemt vil det i det
tilfelle hvor en avbildning av et flytende krystall-panel 8 med en liten overflate bli forsterret og
projisert opp til en avbildningsflate pa flere ti-talls til flere hundre-talls tommer, den projiserte
avbildning ha underskudd pa lysstyrke.

For a lese de problemer som er beskrevet ovenfor, anvendes lamper med hay lysstyrke slik
som metall/halid-lamper med hgy lystetthet, kvikksglvlamper med ultra-hgytrykk samt xenon-
lamper som lyskilde 1. Nar det gjelder anvisning er det imidlertid behov for ytterligere
miniatyrisering, samtidig som det kreves hgy avbildningsngyaktighet og hey lystetthet i markedet,
og det velges da en lampe med enda hgyere lysutgang.

Nar det hjelper flytende krystall-projektorer er av denne grunn uheldig oppvarming et
vesentlig problem.

En jod-basert polarisator anvendes f.eks. i alminnelighet som en polarisator som utgjer en
flytende krystall-fremvisningsseksjon. En slik jod-basert polarisator har imidlertid ikke tilstrekkelig
lysopptaksevne, varmebestandighet samt evne til & tale fuktighet og varme. Av denne grunn
anvendes fortrinnsvis en fargestoff-basert polarisator i den flytende krystall-projektoren da denne
har en utmerket lysopptaksevne, en varmebestandighet samt stor evne til a tale fuktighet og
varme (se ubehandlede patent-publikasjoner (Kokai) nr. 9-22008 og 9-22009).

Polaristoren 6 pa innfallssiden har imidlertid en lysgjennomgang pa omkring 40%, og
absorberer saledes starstedelen av lyset. Videre kan polarisatoren 6 ikke opprettholde sine
karakteristiske egenskaper nar driftstemperaturen blir 70°C eller hgyere.

Videre er panelet 8 av flytende krystaller i seg selv svakt overfor varmepavirkning, og dens
karakteristiske egenskaper forringes i betydelig grad ved temperaturer pa 60°C eller hgyere.

For & lgse det ovenfor angitte problem ved projektoren med flytende krystaller, er felgende
forskjellige kjaleutstyr blitt foreslatt.

(1) Luftkjgling
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Varmegenereringsomrader, slik som polarisatoren 6 pa innfallsiden, panelet 8 av flytende

krystaller samt polarisatoren 7 pa utlgpssiden, lyskilden 1 og
effektkilde-seksjonen, blir da nedkjglt ved hjelp av en kjglevifte og varmluften blir sa fert bort.

Ved en slik luftkjglingsanordning foreligger det imidlertid et stgyproblem samt et problem
ved at stgv kan hefte seg til panelet 8 av flytende krystaller. | det tilfellet Iufttilferselen gkes for a
oppna tilstrekkelig kjglevirkning, vil viften naermere bestemt rotere med hgy hastighet, og
fremstilles i starre stgrrelse, slik at kraftig stgy genereres. Av denne grunn er det ikke a foretrekke
at det ovenfor omtalte luftkjelingsutstyr benyttes pa en flytende krystall-projektor som anvendes for
fremvisning i et stille rom eller for a ta del av en film eller lignende.

(2) Som vist i fig. 1, er polarisatoren 6 pa inngangssiden anordnet i en viss avstand fra
panelet 8 med flytende krystaller, og denne avstanden er da omkring 1 til 5 mm. Ved en slik
utferelse er det da mulig a hindre at varmen fra polarisatoren 6 ledes direkte til det flytende
krystall-panelet 8. Videre vil kjgleluft kunne flyte mellom polarisatoren 6 og det flytende krystall-
panelet 8, slik at stagrre kjglevirkning kan oppnas.

| denne anordning er polarisatoren 6 pa innfallssiden og som er den viktigste
varmegenereringskilde, anordnet separat og uavhengig, slik at dens pavirkning pa panelet 8 av
flytende krystaller blir redusert og varmeutstralingsvirkningen kan forbedres. Det er imidlertid en
grense for kjglevirkningen. Videre blir en bla eller hvit glasskive anvendt for & holde pa plass en
polariseringssubstans i polarisatoren 6. | denne bla eller hvite glasskive er varmeledningsevnen
darlig og varmeutstralingsvirkningen utilstrekkelig. Slik som ved det ovenfor omtalte
luftkjalingsopplegg ma derfor kjalevirkningen fra kjgleviften i siste instans gkes. Det vil falgelig
veere umulig a lgse de ovenfor omtalte problemer med hensyn til stay og stevvedhefting.

(3) En varmeutstralende glassplate med en varmledningsevne pa 1W/m-K eller mer er
anbrakt pa en utside av det flytende krystallpanelet 8 med et avtettet mellomrom, for derved a gke
varmeutstralingen fra varmeutviklingen i panelet 8 av flytende krystaller. Videre blir kjgleluft tilfart
til den varmeutstralende glassplate for derved & hindre stgv fra a feste seg pa det flytende
krystallpanel 8.

Ved denne anordning vil intet stev feste seg pa utsiden av det flytende krystallpanel 8. Da
en overflate av den varmeutstralende glassplate avviker fra et fokalplan, sa vil eventuelt stgv ikke
bli avbildet pa en projeksjonsskjerm selv om stgv hefter seg til overflaten av den varmeutstralende
glassplate, og projeksjonsavbildningen vil saledes ikke bli pavirket. Varmeledningsevnen er
imidlertid 2 W/m-K eller mindre selv om glassplaten har en hgy varmeledningsevne og tilstrekkelig
varmeutstralingsvirkning kan derfor ikke oppnas.

(4) Veeskekjaling.
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En vaeske blir innkapslet som et varmeutvekslingsmedium i et omrade som er dannet av en

gjennomsiktig skive anordnet langs utsiden av det flytende krystallpanel, og kjglevirkningen blir da
forbedret (se gransket patentpublikasjon (Kokoku) nr. 6-58474.

Ved den ovenfor angitt veeskekjglingsanordning vil det ved en temperaturstigning foreligge
mulighet for at en trykkreduksjon er pakrevet, eller at en boble utvikles. Videre er det mulig at
fremmed stoff kan bli blandet inn i den vaeske som anvendes som kjglemedium, eller at
kislemediet lekker ut. Av disse grunner vil vaeskekjglingsutstyr ha lavere palitelighet. Pa grunn av
den anvendte vaeske vil ogsa et slikt kjgleutstyr i sin helhet ha et starre omfang. Som en fglge av
dette er det da et problem at flytende krystall-projektorer som helhet ma utferes i gket starrelse.

(5) Elektronisk kjgling ved bruk av et Peltier-element (faststoff-kjgleutstyr).

Elektronisk kjgleutstyr med et Peltier-element festes til en varmeutviklingskilde for
tvangskjeling av denne varmekilde.

Ved en slik elektronisk kjgleanordning kreves utstyr for den elektroniske kjgling, og det er
da et problem at omkostningene ved den flytende krystallprojektor i hgy grad gkes. | tillegg kan
ikke tilstrekkelig kjglevirkning oppnas pa denne mate.

(6) En omformer av lyset til polarisert lys er anordnet like etter en lyskilde.

Far lyset fra lyskilden 1 faller inn pa polarisatoren 6, er da en polariseringsretning allerede
innrettet i samsvar med gjennomlgps-polariseringsaksen for
polarisatoren 6 for derved a redusere den lysmengde som absorberes i polari-
satoren 6.

Da i dette tilfelle omkring 20% av det innfallende lys pa polarisatoren 6 blir absorbert av
denne polarisator, vil det veere tilfeller hvor en tilstrekkelig kjglevirkning ikke alltid kan oppnas.
Neermere bestemt kan f.eks. panelet 8 av flytende krystaller vaere utfert i liten starrelse, og
lampens stralingsintensitet pr. flateenhet blir da hgyere, slik at i dette tilfelle en tilstrekkelig
kjglevirkning ikke kan oppnas.

Av beskrivelsen ovenfor vil det da fremgéa at selv om de ovenfor omtalte vanlige
kigsleanordninger anvendes, vil ikke en tilstrekkelig kjglevirkning kunne oppnas ved bruk av enkelt
utstyr.

Problemet med varmeutvikling foreligger ogsa i forskjellige andre deler enn polarisatoren 6.

F.eks. kan en bildeelementelektrode og et omkoplingselement vaere
utformet pa innfallssiden av et gjennomsiktig substrat som er et element som inngar i det flytende
krystallpanel 8. For tiden er det gjennomsiktige substrat fremstilt ved bruk av et kvartsglass-
substrat med lav varmeledningsevne pa omkring 1
eller 2 W/m-K. Av denne grunn er det umulig & bortfgre varme som er samlet opp i panelet 8 av

flytende krystaller.
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| den siste tid er panelstgrrelsen nedsatt og lysmengde pr. flateenhet vil da gke. For a

forbedre apningsforholdet anvendes i tillegg en mikrolinse, slik at innfallende lys blir fortettet for
gjennomlgp i hvert bildeelement. Som det vil fremga av denne omtale, vil da den termiske
belastning pa det flytende krystallpanel selv da bli sterre.

| en drivkrets vil dens driftshastighet vaere lav fordi polysilisium-mobiliteten vil veere lav i en
flytende krystall-fremvisningsenhet som anvender en tynnfilm-polysilisiumtransistor, slik det er
vanlig. Da lekkasjestreammen er stor pa grunn av feil i polysilisiumet, sa vil det i tillegg veere et
problem at effektforbruket vil vaere hgyt.

| den flytende krystall-projektoren med en utfgrelse som er vist i fig. 2, anvendes pa den
annen side dikroiske speil 10. Disse dikroiske speil 10 er fremstilt med pafering av et tynt
filmbelegg, som da velger ut en lysbglgelengde som grunnlag for gjennomlep/refleksjon pa
overflaten av den bla eller hvite glasskive. De dikroiske speil 10 frembringer ogsa varmeutvikling
ved lysabsorpsjon, og dette vil da bringe apparatets temperatur som helhet til & stige.

Det foreligger ogsa et tilfelle hvor infrargde straler pa forhand tas ut fra det innfallende lys
pa optisk utstyr fra lyskilden 1, for derved a begrense varmeutviklingen. Den bla eller hvite
glasskive anvendes da som et filter 3 (se fig. 2) for avskjeering av infrarede straler. Da disse
glasskiver har lav varmeledningsevne, bygges det opp varme. Som en fglge av dette vil det opptre
temperaturstigning i apparatet som helhet.

Da det bare anvendes én eneste lyskilde 1, sa benyttes imidlertid integratorlinsen 4 for a
spre kildens lysintensitet og frembringe jevnt fordelt belysning av en belyst overflate. Generelt har
integratorlinsen 4 fglgende oppbygging, hvor neermere bestemt et optisk glass, slik som Pyrex-
glass, blir gjenstand for stgpeform-pressing, og mange linser som fremstilles pa denne mate
sammenstilles til en enkelt plate. For a forbedre driftsegenskapene i det tilfelle et slikt materiale
som kvartsglass anvendes, utnyttes videre totalrefleksjon fra sideplanet for et prisme utfert i
kvartsglass. | dette tilfelle har kvartsglasset med lav brytningsindeks pa omkring 1,46, og
totalrefleksjonsvinkelen blir da stor. Som en fglge av dette ma lengden av prismestaven gjores
lengre. Videre er det et problem at antallet pseudo-lyskilder er lite.

EP-patentet 0509630A gjelder lysventiler i et projeksjonssystem. For farge-gjengivelse
benyttes 3 lysventiler for hver av primaerfargene rgdt, grent og blatt som belyses med lys i
primaerfargene generert fra en red lyskilde, grgnn lyskilde og bla lyskilde. Lys fra lyskildene
samles i samlelinser, kollimeres via kollimatoroptikk pa lysventilene fgr lyset projiseres via
projeksjonsoptikk pa en skjerm. For a bedre motsta varmen generert av lyskildene kan optikken i
systemet inklusive lysventilvinduene vaere dekket av et lag diamant eller safir, eller fremstilt
fullstendig av diamant eller safir. Lysventilene er LCD-paneler.
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| US-patentet 5,835,179 A angis en flytende krystallskjerm til en projektor. Den flytende

krystallskjermen bestéar av et farste TFT-substrat og et andre substrat med flytende krystaller
forseglet mellom disse. En gjennomsiktig plate er festet, men et gjennomsiktig festemiddel, til et av
de tosubstratene. Denne konfigurasjo-nen benyttes for & lede varme vekk fra den flytende
krystallskjermen.

Det japanske patent JP 04076523A gjelder flytende krystallpanel dannet pa et substrat av
enkrystall-safir. Et fgrste enkrystallomrade med silisium og et andre enkrystallomrade med silisium
er utgangspunktet for en transistor som benyttes for a styre flytende krystaller i et flytende

krystallag.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

Det er derfor et formal for foreliggende oppfinnelse & frembringe et flytende krystall-
fremvisningsapparat som omfatter enkelt og effektivt kjgleutstyr.

Et annet formal for foreliggende oppfinnelse er & frembringe et flytende krystall-
fremvisningsapparat av projeksjonstype (flytende krystall-projektor) som omfatter enkelt og
effektivt kjgleutstyr.

Det er enda et annet formal for foreliggende oppfinnelse a frembringe et flytende krystall-
fremvisningsapparat med hgy driftshastighet, lavt effektforbruk og utmerkede
utstralingsegenskaper, samt kan tilpasses miniatyrisering og hey oppl@sning.

Oppfinnelsen er en flytende krystall-fremvisningsinnretning av projeksjons-type som omfatter en
lyskilde, optiske komponenter av overfgringstype for overfgring og projisering av lys fra lyskilden
som omfatter: (i) et flytende krystallpanel, (ii) en linse, og en polarisator med en polariserende film
og en beaereplate for & beere den polariserende film, hvor linsen omfatter et safirsubstrat, og hvor
lys fra lyskilden overferes gjennom linsen, polarisatoren og det flytende krystallpanel for a
projiseres,

Oppfinnelsen kjernnetegnes ved at safirsubstratet er utfert pa en slik mate at den vinkel som
dannes av en C-akseretning eller C-aksens projeksjonslinjeretning i forhold til en
forplantningsakse for polarisert lys innstilles innenfor et vinkelomrade pa +2°, eller en vinkel
dannet av en akse vinkelrett pa C-aksen i forhold til en forplantningsakse for polarisert lys
innstilles innenfor et vinkelomrade pa +2°, eller eventuelt en vinkel mellom et C-plan og et A-plan
vinkelrett pa forplantningsretningen for polarisert lys som skal overfgres, innstilles innenfor et
vinkelomrade pa +2°.

I henhold til foreliggende oppfinnelse er det frembrakt en flytende krystall-
fremvisningsinnretning som omfatter et flytende krystall-panel som én av de optiske komponenter
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for gjennomlgp, absorpsjon eller refleksjon av lys, hvor hvilke som helst av disse optiske

komponenter kan omfatte et safir-substrat.

I henhold til en utfgrelse av foreliggende oppfinnelse omfatter fremvisningsinnretningen
med flytende krystaller videre en lyskilde, samt optiske komponenter som overfgrer og projiserer
lys fra denne lyskilde, slik at det opprettes en fremvisningsinnretning av projeksjonstype.

Neermere bestemt kan de optiske komponenter videre omfatte en linse samt en polarisator
med en polariserende film samt en baereplate for denne polariseringsfilm, mens det flytende
krystall-panel omfatter et gjennomsiktig substrat, hvor en hvilken som helst av disse komponenter,
nemlig linsen, baereplaten og det gjennomsiktige substrat omfatter et safir-substrat, slik at lyset fra
lyskilden kan overfgres gjennom linsen, polarisatoren og det flytende krystall-panelet pa en slik
mate at lyset projiseres.

De optiske komponenter kan videre omfatte en bglgelengde-selektiv optisk komponent for
overfgring eller refleksjon av lys innenfor et spesifisert bglgelengdeband, en linse, samt en
polarisator med en polariserende film og en baereplate for feste av denne polariserende film, mens
panelet av flytende krystaller omfatter et gjennomsiktig substrat. En hvilken som helst av disse,
nemlig den bglgelengde-selektive optiske komponent, linsen, baereplaten og det gjiennomsiktige
substrat kan besta av et safirsubstrat, og lyset fra lyskilden kan bli overfgrt gjennom linsen,
polarisatoren og det flytende krystallpanelet for a projiseres.

| dette tilfelle kan den bglgelengde-selektive optiske komponent veere et filter (f.eks. et
infrargdt-avskjeerende filter eller et ultrafiolett-avskjaerende filter).

Videre kan den bglgelengde-selektive optiske komponent vaere et dikroisk speil.

Ved den ovenfor angitte oppbygging, blir safirsubstratet med hgy varmeledningsevne
anvendt som et gjennomsiktig substrat i den flytende krystall-projektoren, og varmeutstralingen
kan da gkes. Neermere bestemt anvendes safir, som har utmerket varmeledningsevne, i
forskjellige komponenter av den foreliggende flytende krystall-fremvisningsinnretning, slik at
derved varmeutstralingen kan forbedres. Det vil da vaere mulig & frembringe en flytende
krystallprojektor med hgy utstralt lystetthet og lite omfang uten at det derved oppstar noe problem
som fglge av vanlig nedbrytning pa grunn av varmeutvikling.

Videre kan en metallisk varmeutstralingsfinne forbindes med safirsubstratet, slik at derved
varmeutstralingen ytterligere kan forbedres.

Det gjennomsiktige substrat for panelet med flytende krystaller kan utfgre en funksjon som
beereplate for den polariserende film. Neermere bestemt kan den polariserende film veere
understgttet pa overflaten av det gjennomsiktige substrat for det flytende krystall-panelet.

Fortrinnsvis er da safirsubstratet utfert pa en slik mate at det dannes en vinkel mellom en
C-akseretning eller C-akseretningen for projeksjonslinjen og en overfgringsakse for polarisert lys
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innenfor et omrade pa +2°, eller en vinkel mellom en akse vinkelrett pa C-aksen og en

overfgringsakse for polarisert lys innstilles innenfor et omrade pa +2°, eller en vinkel mellom et C-
plan og et plan vinkelrett pa overfgringsretningen for polarisert lys innstilles innenfor et omrade av
+2°.

Det er da mulig a forhindre en pavirkning av polarisasjonsegenskapene.

Linsen kan veere en integratorlinse av stavtype for spredning av lys fra lyskilden, og
integratorlinsen kan veere utfert i safir. Neermere bestemt har safir hgy brytningsindeks, saledes at
det er mulig & opprette en liten totalrefleksjonsvinkel, samt a forbedre spredning av lys fra
lyskilden.

Et giennomsiktig klebemiddel med en Shore-hardhet pa 30 eller mindre kan pafgres pa
polariseringsfilmen eller det flytende krystallpanelet i en tykkelse pa 10 til 70 um, og safirsubstratet
kan sa innrettes og bindes til dette. P4 denne mate er det mulig & forhindre en deformasjon av
panelet av flytende krystaller pa grunn av forskjeller i termisk utvidelse og derved nedsette
pavirkningen av en avbildning, samtidig som svikt i varmeledningsevnen forhindres.

Safirsubstratet kan veere festet til en utside av det flytende krystall-panelet, for avtettet
forbindelse med et mellomrom pa 0,1 mm eller mindre. Pa denne mate vil safiret ikke kunne
pavirke panelet av flytende krystaller, og utviklet varme vil effektivt bli ledet bort over et mikro-
mellomrom, slik at kjglevirkningen kan for-
bedres.

Nar det gjelder feste av safir-substratet blir dette fortrinnsvis festet til en
ytre flate pa det flytende krystallpanelet, idet et lysskjermende lag med et vindu av stgrrelse sterre
med 0,1 mm enn et effektivt bildeelementomrade av panelet med flytende krystaller paferes
safirsubstratet. P4 denne mate er det mulig & hindre at en projisert avbildning blir pavirket av
spredt lys fra omgivelsene.

Det flytende krystallpanelet kan omfatte et fgrste gijennomsiktig substrat og et andre
gjennomsiktig substrat som er vendt mot hverandre med et lag av flytende krystaller inneklemt
mellom disse. | dette tilfelle er det & foretrekke at i det minste ett av de gjennomsiktige substrater
utgjeres av et safirsubstrat.

Panelet med flytende krystaller kan omfatte et fgrste safirsubstrat og et andre safirsubstrat
som anvendes som par gjennomsiktige substrater som er vendt mot hverandre med et lag av
flytende krystaller inneklemt mellom seg.

| dette tilfelle er det forste safirsubstrat et substrat hvis primaerplan enten er et R-plan, et A-
plan, et M-plan og et C-plan, og ogsa det andre safirsubstrat er da et substrat hvis
primaersubstratet enten er et R-plan, A-plan, et M-plan eller et C-plan. Fortrinnsvis er videre det

forste safirsubstrat og det andre safirsubstrat vendt mot hverandre péa en slik mate at hver
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spesifiserte krystallakse for substratene hovedsakelig sammenfaller med en polariserings-

overfgringsakse for det polariserte lys som skal overfgres.

| dette tilfelle omfatter panelet av flytende krystaller videre bildeelementer som er anordnet |
en matrise pa det forste safirsubstrat samt innrettet i samsvar med en spesifisert krystall-
akseretning for dette fgrste safirsubstrat, en vertikalavsgkningskrets og en
horisontalavs@kningskrets som er opprettet ved bruk av en tynnfilm-transisitor bestaende av
silisium fremstilt ved epiaksial vekst pa det forste safirsubstrat for & overfere et videosignal til
bildeelementene, samt den gjennomsiktige elektrode utformet pa det andre safirsubstrat.

Bildeelementene er fortrinnsvis anordnet i en matrise pa en slik mate at de forlgper
hovedsakelig parallelt med eller vinkelrett pa den spesifiserte krysstall-
akseretning for det fgrste safirsubstrat.

Fortrinnsvis er fgrste og andre safirsubstrat utfert pa en slik mate at en vinkel mellom hver
av de spesifiserte krystallakser og en polariserings-overfgringsakse for et polarisert lys som skal
overfgres, innstilles innenfor et omrade pa +2°.

Hver fastlagte krystallakse for fgrste og andre safirsubstrat kan veere en
projeksjonslinjeretning langs en A-akse eller C-akse, hvor substratets primaerplan er et R-plan,
eventuelt en C- eller M-akseretning i det tilfelle primeerplanet er et A-plan, en C- eller A-
akseretning i det tilfelle primaerplanet er et M-plan, samt en A- eller M-akseretning i det tilfelle
primaerplanet er et C-plan.

Panelet med flytende krystaller har en oppbygging hvor polarisatorer er anordnet pa begge
sider av panelet, slik at deres polariseringsretninger krysser hverandre i rett vinkel, mens et lag av
flytende krystaller befinner seg innlagt mellom polarisatorene. Nar et elektrisk felt befinner seg i en
pa-tilstand, vil et flytende krystall veere opprettstaende. | det tilfelle hvor det elektriske felt er i en
av-tilstand, vil pa den annen side det flytende krystall bli vridd. Ved & gjgre bruk av denne
egenskap utfgrer det flytende krystall en funksjon som en omkopler for avskjerming eller
gjennomlgp av lys. En avbildning kan da dannes ved & utfare en av/pa-styring av elektrisk felt for
hvert bildeelement.

Den fastlagte akse-orientering for safirsubstratet er gjort sammenfallende med en
arrangementretning for bildeelementene samt med polariseringsretningen for det polariserte lys
som skal overfgres, slik at det vil vaere mulig a hindre safirsubstratet fra & pavirke en
polariseringsegenskap. Pa denne mate blir det da mulig a frembringe en flytende krystall-projektor
med hay lystetthet og av liten stgrrelse, samtidig som den vil ha utmerket varmeutstraling uten a
forarsake problemer ved slik varmeutvikling at karakteristiske egenskaper nedbrytes.
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Nar den fastlagte akse og krystallorientering for safirsubstratet reguleres som beskrevet

ovenfor, vil det videre derved vaere mulig & palitelig opprettholde en polariseringsegenskap, samt
a frembringe en flytende krystallprojektor som er i stand til & projisere en avbildning.

Bildeelementarrangementet pa safirsubstratet i en matrise, samt kretsene for vertikal og
horisontal avsgkning er videre utformet av SOS-tynnfilmtransistorer (silisium pa safir), og det er da
frembrakt en aktiv flytende krystall-fremvisningsinnretning av matrisetype, slik at det derved blir
mulig a gke driftshastigheten samt & redusere effektforbruket. Da en vanlig halvlederprosess kan
anvendes, er masseproduksjon mulig, og det er da ogsa mulig a fremstille en flytende krystall-
fremvisningsinnretning med forskjellige egenskaper. | de ovenfor angitt utferelser er det a
foretrekke at antirefleksjons-belegg paferes en overflate pa safirsubstratet. Pa denne mate er det
da mulig a forbedre lysgjennomgangen.

De ovenfor angitte og ytterligere formal, saertrekk og egenskaper ved oppfinnelsen vil

fremga klart fra den felgende detaljerte beskrivelse under henvisning til de vedfeyde tegninger.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Fig. 1 er en skisse som skjematisk viser en utfgrelse av en flytende krystall-projektor for
lysgjennomlgp og av enkeltpanel-type,

fig. 2 er en skisse som skjematisk viser en utferelse av en flytende krystallprojektor for
lysgjennomlgp og av trepanel-type,

fig. 3 er en skisse som viser en utfgrelse av en polarisator som anvendes i en flytende
krystall-projektor i henhold til en utfgrelse av foreliggende oppfinnelse,

fig. 4 er en skisse som viser en utfgrelse av en polarisator som anvendes i en flytende
krystall-projektor i henhold til en annen utfgrelse av foreliggende oppfinnelse,

fig. 5 er en skisse som viser et flytende krystall-panel som omfatter en polarisator som vist i
fig. 3 eller fig. 4,

fig. 6 er en skisse som viser et flytende krystall-panel som omfatter en polarisator av den art
som er vist i fig. 3 eller fig. 4,

fig. 7 er en skisse som viser et flytende krystall-panel i henhold til enda en annen utferelse
av foreliggende oppfinnelse,

fig. 8 er en skisse som viser et flytende krystall-panel i henhold til enda en ytterligere
utfagrelse av foreliggende oppfinnelse,

fig. 9 er en uttrukket perspektivskisse som viser en utfgrelse av en flytende krystall-
fremvisningsanordning i henhold til enda en ytterligere utferelse av foreliggende oppfinnelse,

fig. 10 er en skisse som viser en krets-konfigurasjon av en flytende krystall-

fremvisningsinnretning i samsvar med enda en ytterligere utfgrelse av foreliggende oppfinnelse,
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fig. 11 er en tverrsnittsskisse som skjematisk viser en bildeelement-enhet samt en

SOSMOS-transistor-omkoplingsseksjon i den flytende krystall-fremvisningsinnretning som er vist i
fig. 10,

fig. 12 er en skisse som viser et flytende krystallpanel i henhold til enda en annen utfgrelse
av foreliggende oppfinnelse,

fig. 13 er en skisse som viser et flytende krystallpanel i henhold til enda en ytterligere
utfagrelse av foreliggende oppfinnelse,

fig. 14 er en skisse som angir enda en ytterligere utfgrelse av foreliggende oppfinnelse, og

fig. 15 er en skisse som angir en safir-krystallstruktur.

BESKRIVELSE AV DEN FORETRUKNE UTFJRELSE

I henhold til en utfgrelse av foreliggende oppfinnelse, hvor den flytende krystallprojektor har
den oppbygging som er vist i fig. 1 eller fig. 2, er minst én av de optiske komponenter utformet av
et safirsubstrat. Disse optiske komponenter omfatter dikroiske speil 10, et filter 3, en linse 4, en
baereplate for en polarisatorfilm (materiale) i polarisatorene 6, 7, samt et gjennomsiktig substrat
som danner panelet 8 av flytende krystaller. Et safirsubstrat har hgy varmeledningsevne, slik at
varme som genereres av de optiske komponenter effektivt kan strale ut.

Det felgende er da fgrst en beskrivelse av en utfgrelse som anvender et safirsubstrat som
holdeplate for polarisatorene 6, 7.

Som vist i fig. 3, er polarisatoren 6, 7 fremstilt ved at en polariserende film 13 er forbundet
med en overflate pa en holdeplate 15 som bestar av safirsubstrat, idet vedheftingen finner sted
ved hjelp av et mellomliggende sjiktlignende gjennomsiktig bindemiddel. | dette tilfelle er den
polariserende film og holdeplaten 15 forbundet sammen pa en slik mate at vinkelen mellom en
polariserende overfgringsakse 14 for den polariserende film 13 og aksen 16 er fastlagt innenfor et
omrade pa +2°, fortrinnsvis £0,5°. Aksen 16 er en C-akse for det safirsubstrat som utgjer
holdeplaten 15 eller en akse som angir en projeksjonslinje-retning for en
C-akse, eller en akse (f.eks. en M-akse) som er perpendikuleer pa C-aksen. Dette tjener til a
hindre at polarisert lys frembrakt av polarisatorfimen 13 fra & frembringe en optisk dreining som
falge av en dobbeltbrytning eller dobbelt avbayning i safirkrystallet. | det tilfellet vinkelen mellom
de to akser er innstilt utenfor det ovenfor angitte vinkelomradet, vil eventuelle pavirkninger slik
som forvrengninger kunne opptre i en avbildning som er projisert fra projektoren av flytende
krystaller.

Som vist i fig. 4, er videre flateorienteringen for et primaerplan 15a pa baereplaten 15 som
bestar av safirsubstrat innstilt innenfor et C-planomrade pa +2°, fortrinnsvis +0,5°. Pa denne mate

kan en stabil avbildning oppnas uten & forstyrres av dobbelt avbgyning.
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Fig. 5 viser hvorledes polarisatorene 6 og 7 innrettet som vist i fig. 3 er pafgrt pa forsiden og

baksiden av det flytende krystallpanel 8, og at lys er rettet mot sammenstillingen. | dette tilfelle er
polarisatoren pa innfallssiden anordnet i avstand fra panelet 8 av flytende krystaller med et
mellomrom pa 1 til 5 mm. P4 den andre siden er polarisatoren 7 pa utlgpssiden pafgrt direkte pa
det flytende krystallpanel 8 ved hjelp av et sjiktlignende gjennomsiktig bindemiddel pa en slik mate
at den polariserende film 13 er vendt mot overflaten av panelet 8.

Polarisatorene 6 og 7 er fremstilt pa en slik mate ved pafering av de polariserende filmer 13
pa holdeplatene 15 av safirsubstrat at det oppnas en hgy varmeledningsevne pa 42 W/m-K.
Varme som oppsamles ved absorpsjon av lys som ikke kan trenge gjennom den polariserende film
13, blir da ledet til safirsubstratet, slik at denne varme kan effektivt utstrales. Disse polarisatorer
anvendes i kombinasjon med en kjglevifte, og varmen i polarisatorene 6 og 7 kan da effektivt
bortfares.

For & oppna best mulig fremvisningskontrast ved panelet 8 av flytende krystaller ut i fra
polarisatoren 6, er det a foretrekke at den polariserende film 13 som pafgres pa baereplaten 15
befinner seg pa den side som er vendt mot det flytende krystallpanelet 8. For polarisatoren 7 er
det videre a foretrekke at den polariserende film 13 som er pafert holdeplaten 15 er anordnet pa
den side som er vendt mot panelet 8.

Grunnen til dette er at det anses vesentlig at forandringer i lysets polariseringsegenskaper
for og etter forplantningen gjennom panelet 8 av flytende krystaller gjgres s& sma som mulig. Selv
om baereplaten 15 av safir er ngyaktig innstilt med hensyn til sin krysstallakse-orientering og
krystallplassering, vil det lys som forplantes gjennom holdeplaten 15 bli gjenstand for visse
forandringer av sine polariseringsegenskaper. Den polariserende film 13 er derfor anordnet pa den
side som er vendt mot de flytende krystaller 8, og det vil da veere mulig & oppna
kontrastegenskaper pa samme niva som det vil veere mulig uten bruk av safirsubstrat (f.eks. ved
bruk av glass-substrat).

Som angitt i fig. 6, kan polarisatoren 6 pa innfallssiden veere pafert direkte pa overflaten av
panelet 8 av flytende krystaller. | dette tilfelle anvendes safirsubstrat med foretrukket hgy
varmeledningsevne som holdeplate 15, og en tilstrekkelig varme-bortferingseffekt kan da oppnas.
Ved denne utfgrelse kan kjgleluft ikke na frem til overflaten av det flytende krystallpanelet 8, og
intet stev vil da hefte seg til denne overflate. Stgv kan imidlertid hefte seg til overflaten av
holdeplaten 15. Denne overflate av holdeplaten 15 ligger imidlertid i avstand fra et fokalplan for det
optiske projeksjonssystem, slik at en avbildning av stevet ikke i vesentlig grad vil forekomme pa
projeksjonsskjermen. Ved den oppbygging som er vist i fig. 6 vil det som en fglge av dette veere
mulig & hindre en kvalitetsforringelse av den projiserte avbildning.
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Fortrinnsvis pafgres det safirsubstrat som anvendes som holdeplate 15 et

antirefleksjonsbelegg pa den ene eller begge sider, for derved a forbedre dets lysgjennomgang. |
dette tilfellet er det & foretrekke at antirefleksjonsbeleggets egenskaper er annerledes for en
bindingsflate med den polariserende film i forhold til en flate som befinner seg i kontakt med luft,
for tilpasning til brytningsindeks for et kontaktsjikt (henholdsvis polariserende film 13 eller [uft).
Dette vil ytterligere forbedre lysgjennomgangen.

En overflate av safirsubstratet (beereplaten 15) som befinner seg i kontakt med luft kan
f.eks. paferes et antirefleksjonsbelegg i forhold til en brytningsindeks pa omkring 1,0. | dette tilfelle
er det & foretrekke at antirefleksjonsbelegget har en brytningsindeks innenfor omradet 1,3 + 0,15°.
Som et eksempel kan da MgF, med brytningsindeks pa 1,38 pafares som antirefleksjonsbelegg.
En bindingsflate med en annen komponent (den polariserende film 13) paferes da videre et
antirefleksjonsbelegg i samsvar med en brytningsindeks pa 1,38 til 1,55 for tilpasning til et
gjennomsiktig klebemiddel som vil bli beskrevet senere.

Det er fordelaktig a opprette en rammelignende lysskjermningsfilm pa et safirsubstrat som
anvendes som polarisator 7, anordnet pa utlgpssiden av det flytende krystallpanel 8. Denne
lysskjermende film har et vindu. Fortrinnsvis har vinduet en stgrrelse som er 0,1 mm eller mer
starre enn en effektiv bildeelementflate pa panelet 8 med flytende krystaller, samt har et
lysgjennomlgp pa 1% eller mindre. Pa denne mate er det blitt bekreftet at det er mulig a lgse det
problem at kontrasten i en projisert avbildning reduseres pa grunn av pavirkning fra spredt lys fra
omgivelsene. Denne lysskjermingsfilmen kan vaere utfert i silkeskjermtrykk, eller kan veere dannet
av en krombasert pafgringsfilm.

| det tilfelle polarisatorer 6 og 7 er fremstilt med bruk av safirsubstrat som baereplate 15, kan
disse polarisatorer 6 og 7 hver for seg oppvise en forbedring pa 10 til 15°C eller mer med hensyn
til deres kjglevirkning sammenlignet med det vanlige tilfellet hvor det anvendes en bla eller hvit
glassplate som beereplate.

Det folgende er da en beskrivelse av en utfgrelse hvor det brukes et safirsubstrat som
gjennomsiktig substrat for & danne panelet 8 med flytende krystaller.

Dette flytende krystallpanel 8 har en struktur hvor et flytende krystall holdes mellom et
gjennomsiktig substrat pa innlgpssiden og et gijennomsiktig substrat pa utlepssiden.
Bildeelementelektroder og omkoplerelementer er utformet pa det gjennomsiktige substrat pa
innfallssiden. Motstaende elektroder er utformet pa det gjennomsiktige substrat pa utlepssiden.
Substratet pa innlgpssiden og/eller utlepssiden utgjgres da av safirsubstrat. Utover det
gjennomsiktige substrat for det flytende krystallpanelet 8, kan da et gjennomsiktig substrat av safir
veere anordnet pa substratet pa innfallssiden og/eller utfallssiden av panelet 8 med flytende
krystaller.
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Fig. 7 viser en utfgrelse for & opprette gjennomsiktige substrater 18 bestaende av safir pa

innfallssiden og utlgpssiden av det flytende krystallpanelet 8 utover de flytende krystaller. Det
gjennomsiktige substrat 18 forbindes med det flytende krystallpanel 8 pa en slik mate at det
dannes et mellomrom pa 0,1 mm eller mindre mellom utsiden av det gjennomsiktige substrat pa
panelet 8 av flytende krystaller og det gjennomsiktige substrat 18, og dette dannede mellomrom
lukkes.

| det flytende krystallpanel 8 som anvendes i projektoren med flytende krystaller, er ingen
draper eller bobler innkapslet i laget av flytende krystaller for derved & kunne bibeholde avstanden
konstant. Hvis bobler skulle veere innkapslet i dette omradet, ville kvaliteten av en forstgrret og
projisert avbildning ga tapt. | et par gjennomsiktige substrater som danner det flytende
krystallpanel 8, blir derfor et gjensidig mellomrom bibeholdt bare ved et avtetningslag langs et ytre
omkretsparti som omgir laget av flytende krystaller. | det tilfelle hvor det gjennomsiktige
safirsubstrat er montert pa utsiden av det flytende krystallpanel 8 i kontakt med dette, vil overflaten
av det flytende krystallpanel 8 kunne deformeres ved varmeutvidelse pa grunn av
temperaturforandring. Av denne arsak kan da ensartetheten av det flytende krystallag ga tapt.
Som en fglge av dette vil kvaliteten av en projisert avbildning bli darligere.

| denne utfgrelse er derfor det gjennomsiktige substrat 18 anordnet med avstand fra
overflaten av panelet 8 av flytende krystaller. For effektivt & avlede akkumulert varme i det flytende
krystallpanel 8 til de gjennomsiktige substrater 18, er det pa den annen side fordelaktig a gjere
mellomrommene mellom det flytende krystallpanel 8 og de gjennomsiktige substrater 18 sa sma
som mulig. Disse mellomrom kan innstilles til 0,1 mm eller mindre, og det vil da vaere mulig a
hindre overflatedeformasjon av det flytende krystallpanel 8 samtidig som det sikres bortledning av
varme.

| denne utfgrelse er videre de gjennomsiktige substrater 18 blitt forboundet med det flytende
krystallpanel 8 med lukkede innbyrdes mellomrom. Istedenfor disse mellomrom kan de
gjennomsiktige substrater 18 veere festet til utsidene av det flytende krystallpanel ved hjelp av et
mellomliggende sjiktlignende gjennomsiktig klebemiddel eller bindemiddel som er fleksibelt. | dette
tilfelle, og som vist i tabell 1, kan det anvendes et gjennomsiktig klebemiddel med en Shore-
hardhet pa 30 eller mindre, og det vil derved veere mulig fordelaktig a sikre hgy avbildningskvalitet.
Hvis videre ytre pavirkning av avbildningskvaliteten skal tas med i betraktningen, vil det ikke
foreligge noe problem hvis tykkelsen av det gjennomsiktige klebemiddel innstilles til 10 um eller
mer. Et eksperiment ble utfert for a fastsla kjeleytelsen ved varmeledning. Resultatet av dette er
vist i tabell 2, og det vil fremga at en foretrukket kjelevirkning oppnas i det tilfelle tykkelsen av det

gjennomsiktige klebemiddel innstilles til 70 um eller mindre.
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Tabell 1
Klebemiddelhardhet Avbildningskvalitet
(Shore-hardhet) (inkludert bindingskvalitet)
10 U
20 0
30 0
40 X
50 X
60 X
Tabell 2
Klebesjiktets tykkelse Avbildningskvalitet Kiglevirkni
(mm) (inkludert bindingskvalitet) jelevirkning
5 X 0
10 0 0
15 0 0
20 0 0
30 O O
40 O O
50 0 0
60 0 0
70 0 O
80 0 0
90 0 0
100 0 0
110 O X
120 0 X
5 | tabell 1 og tabell 2 er det angitt en symbolisk markering "(1" i det tilfelle et foretrukket

resultat er oppnadd, mens en symbolisk markering "[1" er angitt i det tilfelle hvor resultatet ligger
innenfor et godtagbart grenseomrade, og en symbolisk markering "X" er angitt i det tilfelle hvor et
resultat som ikke kan godtas er oppnadd.

De gjennomsiktige substrater 18 er anordnet pa bade innfallssiden og utlgpssiden av det

10 flytende krystallpanelet 8, slik at en hayere varmeutstraling kan oppnas. Det er mulig & oppna en
hay varmeutstralingseffekt selv om det gjennomsiktige substrat bare er anordnet pa den ene
siden. Videre kan et antirefleksjonsbelegg veere pafagrt pa den ene side eller begge sider av de
safirsubstrater som utgjer de gjennomsiktige substrater 18, slik at det derved blir mulig & forbedre
lysgjennomgangen.

15 | de safirsubstrater som danner de gjennomsiktige substrater 18, blir en vinkel som dannes
av en C-akse for safirsubstratet eller en C-akses projeksjonslinje eller en akse vinkelrett pa C-
aksen innstilt innenfor et omrade pa +2°, fortrinnsvis +0,5°, i forhold til polarisasjonsaksen for det
polariserte lys som skal overfgres. Ved dette blir det da mulig & hindre en forringelse av en

projisert billedkvalitet pa grunn av lysdreining. | tillegg kan en overflateorientering av safir-
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substratet innstilles innenfor et omrade pa +2°, fortrinnsvis £0,5°, i forhold til

C-flaten, slik at det derved blir mulig a forhindre en ytre pavirkning av den projiserte
avbildningskvalitet.

| denne utfgrelse kan videre overflaten av det flytende krystallpanel veere dekket med
varmeutstralingsplater som inngar i de gjennomsiktige safirsubstrater 18. Selv om stgv hefter seg
til de gjennomsiktige substrater 18, vil dette ikke medfgre noen forringelse av
avbildningskvaliteten. Pa grunn av at et fokalplan for det optiske projeksjonssystem er innrettet i
samsvar med det flytende krystallpanel 8, og overflaten av det gjennomsiktige substrat 18 avviker
fra dette fokalplan. Under forsgket var det anordnet en avstand pa 1 mm eller mer mellom det
flytende krystallpanel 8 og overflaten av de gjennomsiktige substrater 18 (den overflate som var
vendt mot det flytende krystallpanel 8).

Ved bruk av baereplater 15 for polarisatorene 6 og 7 sammensatt av safirsubstrat, ble det
oppnadd en slik virkning at overflatetemperaturen pa det flytende krystallpanel ble nedsatt med
5°C eller mer.

Fig. 8 viser en utfgrelse hvor et giennomsiktig substrat 19 pa innfallssiden og et
gjennomsiktig substrat 20 pa utgangssiden av et flytende krystallpanel 8 av gjennomlgpstype
utgjeres av safirsubstrater.

| det farste og andre safirsubstrat 19 og 20 er felgende konstruksjonsforhold pakrevet,
nemlig at en vinkel mellom en polarisasjonsakse for polarisert lys som skal forplantes og en
krystallakse innstilles innenfor et vinkelomrade pa +2°, fortrinnsvis +0,5°. Krystallaksen er en C-
akse for safirsubstratet eller en C-akses projeksjonslinje, eller eventuelt en akse vinkelrett pa C-
aksen. Alternativt kan en overflateorientering av safirsubstratet innstilles innenfor et omrade pa
+2°, fortrinnsvis +0,5°.

Ved denne oppbygging utgjeres de gjennomsiktige substrater 19 og 20 som danner et
flytende krystallpanel 8 av gjennomlgpstype av safirsubstrater med tilstrekkelig
varmeutstralingsvirkning. Det vil da ikke veere noe behov for & opprette spesielle
polariseringsplater, da polariseringsfilmen 13 kan forbindes direkte med utsiden av de
gjennomsiktige substrater 19 og 20. Ved a gjere dette vil de gjennomsiktige substrater 19 og 20
ogsa fungere som en beaereplate for den polariserende film 13. Det vil saledes veere mulig a
frembringe en kompakt oppbygging med lave omkostninger.

| dette tilfelle kan et antirefleksjonsbelegg veere pafert den ene eller begge sideflater av
safirsubstratet, slik at det derved blir mulig & ytterligere forbedre lysgjennomlgpskarakteristikken.
Generelt har imidlertid det gjennomsiktige klebemiddel for feste av den polariserende film 13 en
brytningsindeks pa 1,4 til 1,5, og har da ogsa en funksjon som gar ut pa a frembringe delvis

antirefleksjon. Selv om intet antirefleksjonsbelegg er spesielt pafgrt, vil det vaere mulig a oppna en



10

15

20

25

30

35

342569

17
foretrukket lysgjennomlgpskarakteristikk. Det antirefleksjonsbelegg som er pafgrt

safirsubstratene bgr naturligvis ha en brytningsindeks som tilsvarer brytningsindeksen for det
gjennomsiktige klebemiddel, slik at lysgjennomlgpskarakteristikken kan ytterligere forbedres.

| det tilfelle kjgleutstyr i kombinasjon med en kjglevifte anvendes ved den utferelse som er
vist i fig. 8, er det mulig & oppné en temperaturreduksjon pa omkring 15 til 20°C, samt en jevnere
temperaturfordeling sammenlignet med det
tilfelle samme oppbyggingsstruktur som ovenfor benyttes ved bruk av kvarts-
substanser. En optisk bane for et optisk system kan da videre forkortes med
omkring 5%.

Fig. 9 viser oppbyggingen av et flytende krystallpanel 8 i samsvar med en annen utferelse. |
fig. 9 er samme henvisningstall anvendt for a angi deler som tilsvarer de komponenter som er vist i
fig. 8.

Det forste safirsubstrat 19 er utformet med bildeelementer 36 i et matriksmanster pa sin
innside, idet hvert bildeelement omfatter en bildeelementelektrode og et omkoplerelement, mens
den polariserende film 13 er festet pa utsiden av safirsubstratet 19 pa en slik mate at den ligger i
flukt med matrisemegnsteret. Videre er det andre safirsubstrat 20 som er vendt mot det fgrste
safirsubstrat 19 utformet med en gjennomsiktig tilvendt elektrode 37, mens en annen
polariserende film 13 er festet pa utsiden av safirsubstratet 20. Polariseringsaksens retning for de
to polariserende filmer 13 er rettet vinkelrett pa hverandre. Et flytende krystall er innkapslet mellom
forste og andre safirsubstrat 19 og 20 som er vendt pa den ovenfor angitt mate, og det flytende
krystallpanel er da dannet pa denne mate.

Det antas at et polarisert lys 40 som er utformet med en polariseringsretning 38 faller inn fra
utsiden mot det fgrste safirsubstrat 19. Et flytende krystall
er vertikalt opprettstaende i et bildeelement hvis elektriske felt befinner seg i
pa-tilstand, og det polariserte lys 40 vil da forplante seg rett giennom bildeelementet med
uforandret polarisasjonsretning. Det polariserte lys 40 blir derfor absorbert av den polariserende
film 13 pa utlepssiden, slik at vedkommende bildeelement utgjer en sort anvisning. | et
bildeelement hvis elektriske felt befinner seg i av-tilstand, idet det flytende krystall befinner seg |
en vridd tilstand, blir polariseringen av lyset 40 dreid over en vinkel pa 90° og far da en
polariseringsretning 39. Det polariserte lys 40 passerer da gjennom polariseringsfiimen 13 pa
utlgpssiden, pa en slik mate at bildeelementet bringes til en driftstilstand eller opplyst tilstand.

| forste og andre safirsubstrat 19 og 20 anvendes enten R-planet, A-planet, M-planet eller
C-planet som primeerplan. En fastlagt krystallakseretning for hver av safirsubstratene 19 og 20
faller hovedsakelig sammen med en anordningsretning for bildeelementene 36 samt en
polariserings-akseretning for det polariserte lys som skal overferes. | dette tilfelle er den ovenfor
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spesifiserte krystallakseretning en projeksjonslinjeretning langs en X-akse eller C-akse i det tilfelle

primaerplanet er R-planet, mens vedkommende akseretning er en C-akseretning eller
M-akseretning i det tilfelle primaerplanet er A-planet, samt en C-akseretning eller A-akseretning i
det tilfelle hvor primaerplanet utgjgres av M-planet, og forlgper i

A-akseretningen eller M-akseretningen i det tilfelle primaerplanet er et M-plan.

Neermere bestemt er den fastlagte krystallakseretning for det fgrste safirsubstrat 19 og
anordningsretningen for bildeelementene 36 innstilt hovedsakelig parallelt eller perpendikuleert i
forhold til hverandre, mens en vinkel mellom den fastlagte krystallakseretning for det fgrste
safirsubstrat 19 og 20 og polariseringsakse-retningen for det polariserte lys som skal overfgres
innstilles innenfor et omrade péa +2°, fortrinnsvis +0,5°. Da polariseringsretningen for det lys som
skal overfgres er forskjellig for fgrste og andre safirsubstrat 19 og 20, er disse substrater 19 og 20
anordnet i samsvar med dette.

Dette arrangement sikrer at det polariserte lys som frembringes av den polariserende film
13 ikke frembringer lysdreining som falge av en dobbeltbrytning i safirkrystallet. | det tilfelle f.eks.
en vinkel overskrider det ovenfor angitte vinkelomrade, vil det opptre en pavirkning i form av en
forstyrrelse i den avbildning som projiseres fra projektoren.

| det tilfelle primaerplanet for safirsubstratene 19 og 20 er R-planet, kan
videre en silisiumfilm bli dannet pa denne overflate ved epitaksial vekst, og silisiumfiimen blir da
en enkelt krystall (SOS = Si PA SAFIR). Det er derfor mulig & oppnéa en slik virkning at en
tynnfilm-transistorkarakteristikk i hgy grad forbedres ved bruk av silisiumfilmen.
Fremvisningshastigheten kan da i hey grad forbedres, og effektforbruket kan ogsa reduseres.

Ferste og andre safirsubstrat 19 og 20 som danner panelet 8 av flytende krystaller har
tilstrekkelig varmeutstralingsevne eller -virkning. Det er da intet behov for spesielt & anordne en
polariseringsplate, og de polariserende filmer 13 kan vaere festet direkte pa de ytre flater av forste
og andre safirsubstrat 19 og 20. Ved & gjgre dette kan nevnte fgrste og andre safirsubstrat 19 og
20 ogsa anvendes som beereplater for de polariserende filmer 13, og derved gjgre det mulig a
opprette en kompakt optisk bane, samt a frembringe en oppbygging som medferer lave
omkostninger.

Ved i tillegg & anvende en oppbygging hvor den polariserende film 13 er atskilt fra det
flytende krystallpanelet, kan en mer tilstrekkelig kjglevirkning oppnas. Ferste og andre
safirsubstrat 19 og 20 kan gis en tykkelse pa 2 mm eller mer, og det vil derved veaere mulig &
motvirke en forringelse av avbildningskvaliteten pa grunn av stgv som fester seg til
paneloverflaten ved hjelp av en defokuserende virkning.

Fig. 10 viser sa en kretskonfigurasjon for et panel av flytende krystaller ved bruk av et fgrste

safirsubstrat 19 hvis primaerplan er et R-plan. Som vist i fig. 10, er bildeelementer 41 anordnet i
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form av en matrise pa det fgrste safirsubstrat 19. Hvert bildeelement 41 er utstyrt med en

SOSMOS-transistoromkopler 42 som er dannet av et enkelt silisiumkrystall ved epitaksial vekst pa
safirsubstratet 19.

Videre er det forste safirsubstrat 19 utstyrt med en vertikal avsgkningskrets 43 for & drive en port
for SOSMOS-transistoromkoplerne 42, samt en horisontal avsgkningskrets 44 for overfegring av et
videosignal til hver signallinje 45 i rekkefelge. Ogsa de MOS-transistorer som er pakrevet for den
vertikale avsgkningskrets 43 og den horisontale avsgkningskrets 44 utgjeres av SOSMOS-
transistorer.

Fig. 11 viser skjematisk et tverrsnitt gjennom et enkelt bildeelement 41
og SOSMOS-transisoromkopleren 42 i fremvisningsinnretningen med flytende krystall.

Et enkelt silisiumkrystall-lag 46 er utformet pa primeerplanet for det fgrste safirsubstrat 19
ved epitaksial vekst slik at krystallorienteringen for primeerplanet blir et R-plan, og forurensninger
blir sa dopet inn i det dannede enkeltkrystall-silisiumlag for derved & danne en tynnfilm-transistor.
Derpa blir en port 48 isolert av et SiO,-sjikt 47 utformet pa tynnfilmtransistoren, slik at det saledes
totalt opprettes en SOSMOS-transistor 42.

Den ene ende av denne SOSMOS-transistoromkopler 42 er forbundet med den signallinje
45 som videosignalet fra den horisontale avsgkningskrets 44 overfgres til. En annen ende av
SOSMOS-transistoromkopleren er forbundet med en gjennomsiktig elektrode 33 (bildeelement 41)
som er dannet av en ITO eller lignende, slik at det pa denne mate dannes et bildeelement 41. En
gjennomsiktig elektrode 37 er videre utformet pa det safirsubstrat 20 som er vendt mot det safir-
substrat 19 hvorpa det er dannet bildeelementer 41 og SOSMOS-transistoromkoplere 42, og
innrettede flytende krystallag 49 er innlagt slik at et flytende krystall 50 fastholdes mellom disse
innrettede lag.

Nar sa porten for hver SOSMOS-transistoromkoplere 42 drives ved hjelp av den vertikale
avsgkningskrets 43, vil et videosignal flyte gjennom den gjennomsiktige elektrode 33
(bildeelement 41) fra signallinjen 45, og bildeelement 41 drives saledes pa denne mate.

Skjont det ikke er vist, utgjgres ogsa de MOS-transistorer som anvendes i den horisontale
avsgkningskrets 44 og den vertikale avsgkningskrets 43 ogsa av SOSMOS-transistoromkoplere.
Pa samme mate som beskrevet ovenfor bestar disse MOS-transistorer naermere bestemt av
tynnfilmtransistorer som er utformet pa et enkelt silisiumkrystall som er dannet ved epitaksial vekst
pa safirsubstratet 19.

| denne utfgrelse av flytende krystall-fremvisningsinnretningen anvendes enkeltkrystall-
silisiumsjiktet 46 for dannelse av tynnfilm-transistorer. Dette enkeltkrystall-silisiumsjikt 46 har
nesten ingen defekter og lekkasjestreammen er derfor liten slik at effektforbruket kan reduseres. Da
dette enkeltkrystall-silisiumsjikt 45 videre har hgy strgmrespons, vil det vaere mulig & opprette en
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hgy driftshastighet, samt & forhindre bildeelement-forskyvning i en fremvist avbildning. F.eks. ved

sammenligning av elektronmobiliteter, slik som vist i tabell 3, oppviser enkeltkrystallsilisium en

mobilitet pa ca. tre ganger mobiliteten for polysilisium.

Tabell 3
Elektronmobilitet
(cm? [ V-sek.)
i i SOS enkeltkrystall-
Foreliggende oppfinnelse silisiumfilm 300 ~ 400
Sammenligningseksempel Polysilisium 40 ~ 150

Den flytende krystall-fremvisningsinnretning av denne utfgrelse kan i tillegg umiddelbart
fremstilles ved hjelp av en vanlig C-MOS prosessteknologi for enkeltkrystall-silisium, da

safirsubstratet 19 anvendes. Da safirsubstratet kan anvendes i en hgytemperaturprosess med

1000°C eller mer, kan videre en halvleder-produksjonslinje anvendes.

Ved den ovenfor angitte utferelse er det blitt beskrevet en prosess og en struktur hvor en

enkeltkrystall-silisiumfilm er dannet, og saledes hvorledes et panel av flytende krystall blir fremstilt.

Safirsubstratet kan uten problemer gjgres til gjenstand for en hgytemperaturprosess for TFT-
fremstilling av polykrystall-silisium (p-Si), og et flytende krystallpanel kan da fremstilles uten

vanskeligheter.

Fig. 12 viser en utfgrelse hvor foreliggende oppfinnelse utgves pa et flytende krystallpanel 8

av refleksjonstype. | dette tilfelle er det flytende krystallpanel 8 konstruert pa en slik mate at
flytende krystall innkapsles mellom et gjennomsiktig substrat 21 hvorpa det utformes refleks-
elektroder og omkoplerelementer, og et gjennomsiktig substrat 22 pa en innfalls/utlgps-side og

hvorpa en motstadende elektrode blir dannet. Safirsubstrater anvendes som disse gjennomsiktige

substrater 21 og 22. Denne konstruksjon kan ogsa gi en forbedret varmeutstralingsvirkning.

Da det safirsubstrat som anvendes som gjennomsiktig substrat 21 ikke har noen pavirkning

pa egenskapene av polarisert lys, kan dets akse og krystallorientering veere tilfeldig. Bare den
reflekterende overflateside av det gjennomsiktige substrat kan vaere gjenstand for speil-polering.
Et varmesluk 23 for bortfgrt varme kan veaere festet direkte til baksiden av det gjennomsiktige

substrat 21. For det safirsubstrat som anvendes som gjennomsiktig substrat 22 pa innfalls/utlgps-

siden, blir pa den annen side primaerplanet innstilt til C-planet med en ngyaktighet pa +2°,
fortrinnsvis £0,5° er da innfallende lys og reflektert utfallende lys har forskjellig
polariseringsretning, slik at ingen lysdreining frembringes for det polariserte lys.

En annen utferelse av den foreliggende oppfinnelse vil bli beskrevet under.

Hvis det kreves en bildefremvisning med hgy oppl@sning, vil projektoren for forstgrrelse og

projisering av en avbildning anvende fglgende utstyr uavhengig av om det er en
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overfgringsinnretning av flytende krystalltype, en reflekterende innretning av flytende krystalltype

eller en innretning av DLP-type. Som vist i fig. 2, blir lyskilden naermere bestemt oppdelt i tre
fargede lysstraler i henhold til RGB, og en avbildning tilsvarende hver av disse RGB-farger blir
anvist, samt videre syntetisert ved bruk av et prisme eller lignende.

| dette tilfelle er de dikroiske speil 10 som utferer farge-separeringsfunksjonen pa lyset fra
lyskilden 1, utformet av safirsubstrater, idet overflaten av hvert safirsubstrat er pafert en film som
velger ut et belgelengdeomrade av lyset fra lyskilden 1, samt slipper gjennom eller reflekterer
dette lys.

Det blir da mulig a effektivt strale ut varme som akkumuleres i de dikroiske speil 10, og
derved a redusere temperaturen i anordningen som helhet. | de anvendte safirsubstrater som er
beskrevet ovenfor, blir en C-akse eller en C-akses projeksjonslinjeretning, eller eventuelt en akse
vinkelrett pa C-aksen, innstilt innenfor +2°, fortrinnsvis +0,5°, i forhold til en polariserende
forplantningsakse ved innstilling etter eller fer gjennomlgpet. Eventuelt kan primaerplanet for
safirsubstratet innstilles innenfor en vinkelavstand +2°, fortrinnsvis +0,5°, fra et C-plan.

| enda en annen utfarelse blir et safirsubstrat anvendt i et filter 3 for avskjeering av infrargde
straler og derved hindre infrargde straler fra lyskilden 1 som en ungdvendig oppvarmingsfaktor fra
a falle inn pa en optisk anordning, og en slik infrargd-avskjeerende film kan da utformes pa
overflaten av safirsubstratet. Da filteret 3 i dette tilfelle er anordnet like etter lyskilden 1, som
avkjgles ved bruk av en kjglevifte, er det mulig effektivt a forbedre en varmefjerningsvirkning ved
nedkjeling av filteret ved hjelp av kjgleviften. Som en fglge av dette kan en tempe-
raturreduksjon i hey grad forbedres for utstyret som helhet.

| det anvendte safirsubstrat som er beskrevet ovenfor, blir en C-akse eller en
projeksjonslinje i C-akseretningen, eller eventuelt en retning vinkelrett pa
C-aksen, innstilt innenfor +2°, fortrinnsvis +0,5°, i forhold til en polariserende forplantningsakse,
ved innstilling etter eller fer lysgjennomlgpet. Eventuelt innstilles primeerplanet for safirsubstratet
innenfor en vinkelavstand pa +2°, fortrinnsvis +0,5° fra et C-plan.

En metallisk utstralingsfinne kan veere forbundet med det ovenfor omtalte safirsubstrat.
Som vist i fig. 13, er f.eks. metalliserte lag 24, slik som lag av
Mo-Mn, utformet pa en ytre omkrets av safirsubstratene som anvendes som
baereplater for polarisatorene 6 og 7, og metalliske utstralingsfinner 25 blir loddet til disse lag.

| dette tilfelle blir varmen som oppsamles i den polariserende film 13 ledet til beereplaten 15
som er utfgrt i safir, samt blir videre ledet til de metalliske utstralingsfinner 25 som har hay
varmeledningsevne. Overflaten av den metalliske utstralingsfinne er da gjort stor for derved &
forbedre varmeutstralingsvirkningen, og utstralingsfinnen 25 kan ogsa nedkjgles ved hjelp av en

kjglevifte, slik at kjglevirkningen derved ytterligere forbedres.
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Ved et forsek ble det oppnadd en temperaturreduksjon pa 5 til 10°C sammenlignet med det

tilfelle at bare safirsubstrater ble anvendt. Ved dette er det da mulig & oppna en tilfredsstillende
stabil driftstilstand som ligger ytterligere under 70°C, som er en karakteristisk sikker
grensetemperatur for den polariserende

film 13.

| denne utfgrelse er det blitt anvendt metallisering av Mo-Mn. Nar det gjelder opprettelse av
den metalliske utstralingsfinne ved anvendelse av en aktiv metalliseringsmetode, kan samme
virkning ogsa oppnas.

En generell harpiksramme (form) som anvendes for posisjonsinnstilling av et optisk utstyr
kan erstattes av en ramme utfgrt i et slikt materiale som aluminium med hgy varmeledningsevne,
slik at varme derved blir effektivt ledet bort, og som en falge av dette hele utstyret kan utgjere en
varmeutstralende struktur.

Enda en annen utfgrelse av foreliggende oppfinnelse vil na bli beskrevet nedenfor.

| projektoren for forstarrelse og projisering av en avbildning, er som vist i fig. 14 en
integratorlinse 26 av stavtype utformet i safir for spredning av lys fra lyskilden 1 i form av en lampe
med hgy lystetthet.

Safir er et gjennomsiktig materiale med hgy brytningsindeks pa No = 1,768. | det tilfelle en
integratorlinse 26 i form av et rektanguleert prisme fremstilles ved bruk av safir, er det da mulig &
innstille en mindre totalrefleksjonsvinkel. Det er derfor mulig og i hgy grad a oppna forbedret
spredning sammenlignet med spredningen i det tilfelle integratorlinsen er fremstilt i et optisk glass,
slik som kvarts eller lignende. Det er da videre mulig med en slik utfgrelse at integratorlinsen er
gjort kompakt i en dimensjon.

Det er pa denne mate mulig a forbedre belysnings-uniformiteten for en avbildning frembrakt
ved flytende krystall-projektor, samt ogsa a forbedre varmeutstralingen. Et antirefleksjons-belegg
kan pafgres endeflatene av firkantprismet, og som da utgjer en innfallsflate og en utlgpsflate for
integratorlinsen 26, og det vil da vaere mulig a forbedre lysgjennomlgpets effektivitet.

Det folgende er da en beskrivelse av en safir-fremstillingsprosess som anvendes i henhold
til foreliggende oppfinnelse.

Et enkeltkrystall av safir er et enkeltkrystall bestdende av alumina (Al,O3), og et
aluminiumatom og et oksygenatom er da anordnet slik at de danner et krystall. Som vist i fig. 15,
har safir en sekskantet krystallform, og dets senterakse er en C-akse, mens et plan vinkelrett pa
C-aksen er et C-plan (0001). Et plan vinkelrett pa en A-akse (a1, a2, a3) som forlgper radialt

utover fra C-aksen er et A-plan (1120). Et R-plan befinner seg i en stilling med en forutbestemt

vinkel i forhold til C-aksen. Disse akser og plan kan analyseres ved hjelp av rgntgen-
strale-diffraksjon.
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Det enkeltkrystall-safir som anvendes i foreliggende oppfinnelsesgjenstand er f.eks.

fremstilt ved en EFG-metode (Edge-defined Film-fed Growth). Naermere bestemt blir alumina med
hay renhet nedsmeltet i en inert atmosfeere, og derpa blir en molyden-trekkstang for enkeltkrystall-
vekst av bandlignende safir og

med en sliss i sitt indre anbrakt slik at den kommer i kontakt med det smeltede alumina. Det
smeltede alumina blir s& ledet til et gvre endeparti av molyden-trekksteinen ved en
kapilleervirkning for & komme i kontakt med en krystallkime. Denne krystallkime blir sa trukket
oppover og safir i form av enkeltkrystall-alumina vil da vokse. Ved opptrekk og vekst av et
substrat-ramateriale, blir primaerplanet for krystallkimen innstilt som en krystallvekst-orientering, og
dens vekstakse innstilles som en opptrekksakse, og krystallkimen blir sa trukket opp pa denne
mate. Ved opptrekk av krystallkimen pa denne mate vil det veere mulig umiddelbart a oppna en
gnsket plan- og krystallakseorientering for primaerplanet, og saledes pa neyaktig mate a
frembringe vekst av enkeltkrystall-safir.

Denne fremgangsmate for vekst av enkeltkrystall-safir er ikke begrenset til EFG-metoden,
og andre metoder slik som en Czochralski-metode kan anvendes. Nar det gjelder a oppna et
mangekantet krystall, er EFG-metoden for ngyaktig fremstilling av et plateformet krystall egnet pa
grunn av at et sylinderformet krystall har darligere effektivitet.

Det séledes oppnadde enkeltkrystall-safir blir gjenstand for sliping ved hjelp av et
diamanthjul eller lignende for derved a oppna den gnskede form, og blir deretter gjenstand for
finsliping ved bruk av diamant-slipemidler.

Safir-enkeltkrystallet og en slipeduk blir sa brakt til glidebevegelse i forhold til hverandre
under tilfgrsel av en vaeske hvori kollodiale kulepartikler av SiO, med en kornstgrrelse pa 50 nm
eller mindre er spredt fordelt for & danne en slipende oppslemning, hvorpa CMP (Chemical
Mechanical Polishing) utfgres. Denne poleringsprosess fierner fordelaktig et oppsprukket lag
frembrakt av den ovenfor nevnte sliping og finsliping uten pa nytt & pafere en belastning, for
derved a kunne oppna en gunstig glatt overflate med utmerkede lysgjennomgangsegenskaper
selv i det tilfelle enkeltkrystall-safiren anvendes som substrat.

Den felgende tabell 4 viser sa karakteristiske verdier ved sammenligning av safiren med
kvartsglass av type BK-7 (handelsnavn for glass fremstilt av Hoya glass Co., Ltd.) samt et blatt

plateglass (flyteglass) som er et vanlig brukt gjennomsiktig materiale.
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Tabell 4
Karakteristiske data
Safir Kvartsglass BK7 Blatt plateglass
(syntese)
Smeltepunkt (°C) 2053 1600 870 720
Bayningsfasthet (MPa) 690 670 590 643
Youngs modul (MPa) 4.7 x10° 7.3 x 104 7.2 x 104 7.2 x 104
Varmeledningsevne (W/m-K) 42.0 1.2 1.0 0.8
Vickers hardhet 2300 900 570 548
Brytningsindeks ved 589 nm No =1.768 Nd = 1.459 Nd =1.517 Nd = 1.52
Ne =1.760 : ' '
C-akse parallell:
Varmeutvidelse-koeffisient 53 x 105K 0.51x10°% 9.8 x 105K 8.5 x 108K
C-akse vinkelrett: (0-100°C) (25 - 350°C) (25 - 350°C)
4.5 x 109K (25°C)

Som det vil fremga av tabell 4, er safiren overlegen nar det gjelder varmeledningsevne og
er ogsa langt bedre nar det gjelder varmeutstralingsvirkning. Det fremgar ogsa at safiren har hagy
brytningsindeks og en hgy karakteristisk verdi kan derfor ogsa oppnas nar det gjelder bruk av
safiren som integratorlinse.

Videre har safiren hgy fasthet, og en utfegrelse er derfor mulig hvor safiren kan gjgres tynn
sammenlignet med andre materialer, og det optiske utstyr kan da gjgres kompakt sett som helhet.
| tillegg er safiren utmerket nar det gjelder varmemotstand, og safiren kan derfor uten problemer
utsettes for en hgytemperaturprosess under fremstilling av polykrystallinsk silisium (p-Si) TFT som
utgjer et flytende krystallpanel.

Da oppfinnelsesgjenstanden kan fremstilles i flere utferelsesformer uten at man derfor
avviker fra oppfinnelsens vesentlige saertrekk, ma de ovenfor angitte utfgrelser sadledes betraktes
som anskueliggjgrende og ikke som begrensende. Da omfanget av oppfinnelsen er fastlagt ved de
etterfglgende patentkrav heller enn av den forutgaende beskrivelse, og alle de
utfgrelsesvariasjoner som faller innenfor kravenes ramme og omfang, eller tilsvarende utferelser
vil derfor bli ansett & veere omfattet av patentkravene.

Denne sgknad krever konvensjonsprioritet pa grunnlag av patentseknad nr. 11/52061
inngitt 1. mars 1999 til den japanske patentmyndighet, samt patentsgknad nr. 10-371720 inngitt
28. desember 1998 til samme myndighet, og innholdet i disse sgknader tas i sin helhet inn her

som referanse.
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PATENTKRAV

1. Flytende krystall-fremvisningsinnretning av projeksjons-type, omfattende:

- en lyskilde (1),

- optiske komponenter av overfgringstype for overfgring og projisering av lys fra lyskilden
(1), hvilke optiske komponenter omfatter:

- et flytende krystallpanel (8),

- enlinse (4), og

- en polarisator (6, 7) med en polariserende film (13) og en beereplate (15) for & baere den
polariserende film (13),

hvor linsen (4) omfatter et safirsubstrat, og

hvor lys fra lyskilden (1) overferes gjennom linsen (4), polarisatoren (6, 7) og det flytende
krystallpanel (8) for & projiseres,
karakterisert ved at
safirsubstratet er utfgrt pa en slik mate at den vinkel som dannes av en C-akseretning eller C-
aksens projeksjonslinjeretning i forhold til en forplantningsakse for polarisert lys innstilles innenfor
et vinkelomrade pa +2°, eller en vinkel dannet av en akse vinkelrett pa C-aksen i forhold til en
forplantningsakse for polarisert lys innstilles innenfor et vinkelomrade pa +2°, eller eventuelt en
vinkel mellom et C-plan og et A-plan vinkelrett pa forplantningsretningen for polarisert lys som skal

overfgres, innstilles innenfor et vinkelomrade pa +2°.

2. Flytende krystall-fremvisningsinnretning som angitt i krav 1,
karakterisert ved atlinsen (4) er en integratorlinse (26) av stavtype for a spre lys fra

lyskilden (1), idet integratorlinsen (26) er utfert | safir.

3. Flytende krystall-fremvisningsinnretning som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at
antirefleksjonsbelegg er pafaert en overflate av safirsubstratet.
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