
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 314 759(13) C2
(51) ÌÏÊ

A61B  17/00   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005119000/14, 24.11.2003

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
24.11.2003

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
27.11.2002 US 10/306,481

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.02.2006

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.01.2008 Áþë. ¹ 2

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: WO 02/38051 A, 13.08.2002. US 6432134
B1, 16.05.2002. SU 1777842 A1, 30.11.1992. US
6355052 B1, 12.03.2002. US 6270515 B1,
07.08.2001. EP 0927540 A, 07.07.1999.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
27.06.2005

(86) Çà âêà PCT:
CH 03/000776 (24.11.2003)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2004/047649 (10.06.2004)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
191186, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à/  230, "ÀÐÑ-
ÏÀÒÅÍÒ", ïàò.ïîâ. Ì.Â.Õìàðå, ðåã. ¹771

(72) Àâòîð(û):
ÑÎËÈÌÀÐ Ëàñëî (SE),
ÒÎÌÌÅÍ Äåíèýë Òîìàñ (CH),
ÁÅÐÍÀÐÄ Æåðîì (CH)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÊÀÐÀÃ ÀÃ (CH)

(54) ÈÌÏËÀÍÒÀÒ ÄËß ÎÊÊËÞÇÈÈ ÊÐÎÂÎÒÎÊÀ

(57) Ðåôåðàò:
Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå.

Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò â áîëüøåé ñòåïåíè
ïðèæèâàåìîñòü óñòðîéñòâà â îðãàíèçìå. Èìïëàíòàò
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñæàòè  äë  ââåäåíè 
÷åðåç ìåõàíèçì äîñòàâêè è ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàçâîðà÷èâàíè  èëè ðàñøèðåíè  äë 
çàêóïîðèâàíè  ïðîõîäà â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå.
Èìïëàíòàò ñîäåðæèò òîíêèå óäëèíåííûå ýëåìåíòû,
ðàñïîëîæåííûå ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïðè íàõîæäåíèè
èìïëàíòàòà â ñæàòîì ñîñòî íèè è âûãíóòûå íàðóæó
â ðàçâåðíóòîì èëè ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè
èìïëàíòàòà. Óäëèíåííûå ýëåìåíòû ñêðó÷èâàþòñ  â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñ ïðèîáðåòåíèåì
êîëüöåâîé ôîðìû â îòâåò íà ïåðåõîä ïðîäîëüíûì
ñæàòèåì êðèòè÷åñêîé òî÷êè. Èìïëàíòàò
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò çàêóïîðèâàþùåå òåëî,

âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ñæàòè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñëîæåíè  â ñæàòîå ñîñòî íèå, è ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè  â ðàçâåðíóòîå èëè
ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå. Çàêóïîðèâàþùåå òåëî
ïðèêðåïëåíî ê óäëèíåííûì ýëåìåíòàì, à
óäëèíåííûå ýëåìåíòû ïðèäàþò çàêóïîðèâàþùåìó
òåëó â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè êðóãëóþ ôîðìó. Ïî
ìåíüøåé ìåðå, óêàçàííûå óäëèíåííûå ýëåìåíòû,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî èçãîòîâëåíû èç, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè
ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà. Èìïëàíòàò ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî òîíêèõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî æåñòêèõ
ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò
ïðîêñèìàëüíûé êîíåö è äèñòàëüíûé êîíåö; ïåðâûé
äåðæàòåëü, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû äèñòàëüíûå
êîíöû óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; âòîðîé äåðæàòåëü, ê
êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû ïðîêñèìàëüíûå êîíöû
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; ðàñøèð åìîå,
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ïðåäïî÷òèòåëüíî ñêëàäûâàåìîå çàêóïîðèâàþùåå
òåëî, ïðèêðåïëåííîå ê óêàçàííûì ýëåìåíòàì.
Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ â ñîâîêóïíîñòè ñ
çàêóïîðèâàþùèì òåëîì îáðàçóþò óäëèíåííîå
èçäåëèå, âûò íóòîå âäîëü ïðîäîëüíîé îñè è
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  ÷åðåç
ìåõàíèçì äîñòàâêè â ñîñòî íèè ââåäåíè .
Óêàçàííûå ýëåìåíòû, ïðèêðåïëåííûå ê ïåðâîìó è
âòîðîìó äåðæàòåë ì, ñêðó÷èâàþòñ  â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè â îòâåò íà ñîêðàùåíèå ðàññòî íè 
ìåæäó äåðæàòåë ìè, êîãäà óêàçàííîå ðàññòî íèå
ïåðåõîäèò êðèòè÷åñêóþ òî÷êó. Äâèæåíèå
ñêðó÷èâàíè  îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ìíîæåñòâà ïî ñóùåñòâó
ðàäèàëüíî âûò íóòûõ ïåòåëü, îáðàçóþùèõ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó,
òåì ñàìûì ðàñøèð þùèõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðàñêëàäûâàþùèõ çàêóïîðèâàþùåå òåëî.
Óêàçàííà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà
çàôèêñèðîâàííà  ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü çàïåðòà â
êîíå÷íîì ñîñòî íèè çàêóïîðèâàíè . Ïî ìåíüøåé
ìåðå, óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïîëíîñòüþ
âûïîëíåíî èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî

ìàòåðèàëà. 2 í. è 17 ç.ï. ô-ëû, 10 èë.
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(54) IMPLANT FOR OCCLUDING BLOOD CIRCULATION

(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: implant is compressible to enable

one to introduce it by means of delivery
mechanism. The implant allows its rolling out and
expanding for closing passage in blood
circulation system. The implant has thin
elongated members arranged essentially in
parallel to each other when the implant is in
compressed state, the members being bent outside
in unclosed or expanded implant state. The
elongated members are rolled in  transverse
direction assuming annular shape as response to
overpassing critical point transition in
longitudinal compression. The implant also has
compressible closure body, being preferentially
folding into compressed state allowing its
spreading with transition into rolled-out or
expanded state. The closure body is attached to
the elongated members which enable the closure
body to assume rounded shape in expanded state.
The elongated members are preferentially
manufactured at least partially from
biodegradable material. The implant has a number
of thin preferentially rigid members, each having
distal and proximal end, holder having distal

ends of said members attached to it, the second
holder having proximal ends of said members
attached to it. Expandable, preferentially
foldable closure body is attached to the members.
The set of members form elongated article
together with the closure body. The article is
elongated along longitudinal axis to enable its
introducing by means of the delivery mechanism in
introduction state. Said members attached to the
first and the second holder are twistable in
transverse direction in response to shortening
distance between the holders, when the distance
passes over the critical point. The twisting
motion relative to the longitudinal axis causes
plurality of essentially radially elongated loops
to be formed, creating at least single fixed
structure expanding in this way and
preferentially spreading the closure body. The at
least single fixed structure is lockable in
closed state. At least the mentioned set of
members is manufactured from biodegradable
material.

EFFECT: high reliability of implant grafting
in organism.

19 cl, 10 dwg
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RU 2 314 759 C2

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â îñíîâíîì îòíîñèòñ  ê èìïëàíòèðóåìûì óñòðîéñòâàì äë 

ïåðåêðûòè  ïðîõîäà èëè êàíàëà â æèâîì îðãàíèçìå, íàïðèìåð îòâåðñòè  â àòðèàëüíîé
äèàôðàãìå èëè ïåðåãîðîäêå ïðåäñåðäèé, èëè îòâåðñòè  â äèàôðàãìå æåëóäî÷êà ñåðäöà
èëè ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêå. Áîëåå êîíêðåòíî, èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò
çàêóïîðèâàþùåå èëè ïåðåêðûâàþùåå òåëî, êîòîðîå ðàñøèð åòñ  è ôèêñèðóåòñ  íà ñâîåì
ìåñòå â ïîäëåæàùåé çàêóïîðèâàíèþ/ïåðåêðûòèþ îáëàñòè ïðîõîäà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â ïàòåíòíîì äîêóìåíòå ÅÐ-À-0362113 îïèñàíî óñòðîéñòâî äë  ïåðåêðûòè  ïðîõîäà â

ñåðäöå ïàöèåíòà, â êîòîðîì ïåðåêðûâàþùà  ÷àñòü ïîäâåðæåíà ðèñêó áûòü îïðîêèíóòîé,
÷òî âûçûâàåò îòêðûòèå ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ñåðäöå ïðîõîäà. Ïðè÷èíîé òàêîãî
íåáåçîïàñíîãî ïåðåêðûòè   âë åòñ  îòíîñèòåëüíî íåïîñòî ííà  ìàíåâðåííîñòü
ïåðåêðûâàþùåé ÷àñòè ïðè íàëîæåíèè âîêðóã ïðîõîäà, êðîìå òîãî, òðåáóåòñ  äîñòàòî÷íî
ìíîãî âðåìåíè äî ìîìåíòà äîñòàâêè ýòîé ÷àñòè â îêîí÷àòåëüíîå ïîëîæåíèå â ïðîõîäå
ñåðäöà.

Â ìåæäóíàðîäíîé ïóáëèêàöèè WO 02/38051 îïèñàíû èìïëàíòàòû äë  çàêóïîðèâàíè 
ïðîõîäà â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå. Êîíêðåòíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíè  èçâåñòíîãî èìïëàíòàòà
 âë åòñ  êàðäèîëîãè , ãäå îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, äë  ïåðåêðûòè 
îòâåðñòè  â äèàôðàãìå ïðåäñåðäèé èëè äèàôðàãìå æåëóäî÷êà ñåðäöà. Èìïëàíòàò
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçâîðà÷èâàíè  èëè ðàñøèðåíè  â òðåáóåìîì ìåñòå æèâîãî
îðãàíèçìà, íàïðèìåð ñåðäöà, â îòëè÷èå îò äðóãèõ èçâåñòíûõ èìïëàíòàòîâ, íàïðèìåð, òàê
íàçûâàåìûõ «çîíòèêîâ èëè ïàðóñîâ», êîòîðûå ðàñøèð þòñ  ñðàçó ïîñëå âûõîäà òàêîãî
ñæàòîãî çîíòèêà èç ãèëüçû äë  ââåäåíè . Èìïëàíòàò ñîäåðæèò ìíîæåñòâî òîíêèõ
ïðîâîëî÷íûõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû.
Ýëåìåíòû èçãîòîâëåíû èç íåñãèáàåìîãî ìàòåðèàëà. Äë  çàêðåïëåíè  óêàçàííûõ êîíöîâ
ïðåäóñìîòðåíû äâà äåðæàòåë . Ïðè ñîêðàùåíèè ðàññòî íè  ìåæäó äåðæàòåë ìè
íåñãèáàåìûå ýëåìåíòû âûíóæäåíû ñîâåðøàòü äâèæåíèå ñêðó÷èâàíè , â ðåçóëüòàòå
êîòîðîãî îáðàçóåòñ  ìíîæåñòâî ðàäèàëüíî âûò íóòûõ ïåòåëü, çàôèêñèðîâàííûõ â ñâîåì
ïîëîæåíèè. Â îäíîì âàðèàíòå ïðåäóñìîòðåíî ðàñøèðåíèå áàëëîííîé êîíñòðóêöèè. Â
äðóãîì âàðèàíòå çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ðàñïîëîæåííîå ïîñåðåäèíå ìåæäó äâóì 
äåðæàòåë ìè, ðàñøèð åòñ  ïîñðåäñòâîì ñêðó÷èâàþùèõñ  ýëåìåíòîâ. Â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  ïðîâîëî÷íûõ ýëåìåíòîâ èëè íèòåé â ìåæäóíàðîäíîé
ïóáëèêàöèè WO 02/38051 ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü íèòèíîë.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè íà îñíîâå óñòðîéñòâà,

ðàñêðûòîãî â WO 02/38051, çàêóïîðèâàþùåãî óñòðîéñòâà, â áîëüøåé ñòåïåíè
íåîòòîðæèìîãî æèâûì îðãàíèçìîì, îñîáåííî îðãàíèçìîì ÷åëîâåêà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî âàðèàíòà èìïëàíòàòà äë 
çàêóïîðèâàíè  ïðîõîäà â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ñæàòè  äë 
ââåäåíè  ÷åðåç ìåõàíèçì äîñòàâêè è ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçâîðà÷èâàíè  èëè ðàñøèðåíè  äë 
çàêóïîðèâàíè  ïðîõîäà â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå (ñèñòåìå êðîâîîáðàùåíè ), ñîäåðæàùåãî
òîíêèå óäëèíåííûå ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà ïðè íàõîæäåíèè èìïëàíòàòà â ñæàòîì ñîñòî íèè è âûãíóòûå íàðóæó â
ðàçâåðíóòîì èëè ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè èìïëàíòàòà, ïðè÷åì óäëèíåííûå ýëåìåíòû
ñêðó÷èâàþòñ  â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñ ïðèîáðåòåíèåì êîëüöåâîé ôîðìû â îòâåò íà
ïåðåõîä ïðîäîëüíûì ñæàòèåì êðèòè÷åñêîé òî÷êè. Óäëèíåííûå ýëåìåíòû, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî èçãîòîâëåíû èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî
ìàòåðèàëà.

Èìïëàíòàò ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âûïîëíåí ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ èç áèîëîãè÷åñêè
ðàçëàãàåìîãî èëè áèîëîãè÷åñêè ðàññàñûâàåìîãî ìàòåðèàëà (ìàòåðèàëîâ). Òàêîé ìàòåðèàë
ìîæåò ðàçëàãàòüñ  èëè ðàññàñûâàòüñ  â æèâîì îðãàíèçìå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðèñê
íåñîâìåñòèìîñòè ñ èììóíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé æèâîãî îðãàíèçìà ñâîäèòñ  ê ìèíèìóìó.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  èìïëàíòàò ñîäåðæèò çàêóïîðèâàþùåå
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òåëî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ñæàòè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ñëîæåíè  â ñæàòîå
ñîñòî íèå, è ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè  â ðàçâåðíóòîå èëè ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå,
ïðè÷åì çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî èçãîòîâëåíî èç, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà. Çàêóïîðèâàþùåå òåëî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèêðåïëåíî ê óäëèíåííûì ýëåìåíòàì, à óäëèíåííûå ýëåìåíòû èëè
çàêóïîðèâàþùåå òåëî, èëè óäëèíåííûå ýëåìåíòû è çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî èçãîòîâëåíî èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî
ìàòåðèàëà. Çàêóïîðèâàþùåå òåëî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â âèäå ýëåìåíòà â ôîðìå äèñêà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äàëåå ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì âòîðîãî âàðèàíòà èìïëàíòàòà äë 
çàêóïîðèâàíè  ïðîõîäà â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå, ñîäåðæàùåãî ìíîæåñòâî òîíêèõ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî æåñòêèõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ïðîêñèìàëüíûé êîíåö è
äèñòàëüíûé êîíåö; ïåðâûé äåðæàòåëü, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû äèñòàëüíûå êîíöû
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; âòîðîé äåðæàòåëü, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû ïðîêñèìàëüíûå êîíöû
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; ðàñøèð åìîå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñêëàäûâàåìîå, çàêóïîðèâàþùåå
òåëî, ïðèêðåïëåííîå ê óêàçàííûì ýëåìåíòàì, ïðè÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ â
ñîâîêóïíîñòè ñ çàêóïîðèâàþùèì òåëîì îáðàçóþò óäëèíåííîå èçäåëèå, âûò íóòîå âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè è âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  ÷åðåç ìåõàíèçì äîñòàâêè â
ñîñòî íèè ââåäåíè , ïðè ýòîì óêàçàííûå ýëåìåíòû, ïðèêðåïëåííûå ê ïåðâîìó è âòîðîìó
äåðæàòåë ì, ñêðó÷èâàþòñ  â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè â îòâåò íà ñîêðàùåíèå ðàññòî íè 
ìåæäó äåðæàòåë ìè, êîãäà óêàçàííîå ðàññòî íèå ïåðåõîäèò êðèòè÷åñêóþ òî÷êó, ïðè÷åì
äâèæåíèå ñêðó÷èâàíè  îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ìíîæåñòâà
ïî ñóùåñòâó ðàäèàëüíî âûò íóòûõ ïåòåëü, îáðàçóþùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, òåì ñàìûì ðàñøèð þùèõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñêëàäûâàþùèõ,
çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ïðè ýòîì óêàçàííà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà çàôèêñèðîâàííà 
ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü çàïåðòà â êîíå÷íîì ñîñòî íèè çàêóïîðèâàíè . Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïîëíîñòüþ âûïîëíåíî èç
áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  èìïëàíòàò ñîäåðæèò íåñóùèé ñòåðæåíü,
ïðèêðåïëåííûé ðàçúåìíûì îáðàçîì ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ, ïðè÷åì âòîðîé äåðæàòåëü
óñòàíîâëåí íà óêàçàííîì ñòåðæíå ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè ; è ïðèâîäíîå ñðåäñòâî,
óñòàíîâëåííîå íà íåñóùåì ñòåðæíå â êîíòàêòå ñî âòîðûì äåðæàòåëåì è ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè ïåðâîãî äåðæàòåë  âäîëü óêàçàííîãî ñòåðæí .

Çàêóïîðèâàþùåå òåëî ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíî ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì
äåðæàòåë ìè è èìååò äèñòàëüíóþ è ïðîêñèìàëüíóþ ñòîðîíû.

Óêàçàííûå ðàäèàëüíî âûò íóòûå ïåòëè ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàçóþò ïåðâóþ
çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, ñìåæíóþ ñ äèñòàëüíîé ñòîðîíîé çàêóïîðèâàþùåãî òåëà, è
âòîðóþ çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, ñìåæíóþ ñ ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíîé çàêóïîðèâàþùåãî
òåëà.

Îäèí èëè áîëåå èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: ïåðâûé äåðæàòåëü, âòîðîé äåðæàòåëü,
ðàñøèð åìîå çàêóïîðèâàþùåå òåëî ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåíû èç, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ è ðàñøèð åìîå çàêóïîðèâàþùåå òåëî ìîãóò áûòü
ïîëíîñòüþ âûïîëíåíû èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

Áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìûé ìàòåðèàë ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èëè
áîëåå ìàòåðèàëîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé PLLA, PDLA, PGA, ïîëèäèîêñàíîí,
ïîëèêàïðîëàêòîí, ïîëèãëèêîíàò, ñîïîëèìåðû ïîëèëàêòîçíîé êèñëîòû è ïîëèýòèëåíîêñèäà,
ïîëèãèäðîêñèáóòèðàò, ïîëèàíãèäðèä, ýôèðû ïîëèôîñôîðíîé êèñëîòû è
(ïîëè)àìèíîêèñëîòû.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  èìïëàíòàò ñîäåðæèò çàïèðàþùèé ýëåìåíò
äë  çàïèðàíè  ïåðâîé è âòîðîé çàôèêñèðîâàííûõ ñòðóêòóð â êîíå÷íîì ñîñòî íèè
çàêóïîðèâàíè  ïîñëå ñâåäåíè  âìåñòå óêàçàííûõ ñòðóêòóð ïðè ïîìîùè ïðèâîäíûõ ñðåäñòâ.

Çàïèðàþùèé ýëåìåíò ìîæåò ñîäåðæàòü âûñòóïàþùèé çóáåö, ðàñïîëîæåííûé íà îäíîì
èç äåðæàòåëåé, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûðåçîì, âûïîëíåííûì â
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äðóãîì äåðæàòåëå, ïîñëå ñâåäåíè  âìåñòå óêàçàííûõ äåðæàòåëåé ïðè ïîìîùè ïðèâîäíûõ
ñðåäñòâ.

Â åùå îäíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  óêàçàííûå ýëåìåíòû ïðèêðåïëåíû ê ïåðâîìó
äåðæàòåëþ ñ ïåðâûì óãëîì íàêëîíà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè è ïðèêðåïëåíû êî
âòîðîìó äåðæàòåëþ ñî âòîðûì óãëîì íàêëîíà, êîòîðûé îòëè÷åí îò ïåðâîãî óãëà íàêëîíà.

Óêàçàííîå äâèæåíèå ñêðó÷èâàíè  ïåðâîíà÷àëüíî âûçûâàåò âûïó÷èâàíèå ïðèêðåïëåííûõ
ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ ýëåìåíòîâ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó è ïîñëåäóþùåå ðåçêîå
âûâîðà÷èâàíèå óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ñ ïðèäàíèåì èì âîãíóòîé
ôîðìû äë  ôîðìèðîâàíè  ðàäèàëüíî âûò íóòûõ ïåòåëü ïåðâîé çàôèêñèðîâàííîé
ñòðóêòóðû, ïðè÷åì âîãíóòûå ó÷àñòêè ïåòåëü îáðàùåíû ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ.

Â äàëüíåéøåì ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  óêàçàííûå ýëåìåíòû
âûïîëíåíû ïî ñóùåñòâó íåðàñò æèìûìè è èìåþò óòîëùåííûé ó÷àñòîê â ìåñòå
ïðèêðåïëåíè  ýëåìåíòîâ ê ðàñøèð åìîìó çàêóïîðèâàþùåìó òåëó.

Êàæäûé äåðæàòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò ïîëûé öåíòðàëüíûé âàë è êîëüöåâóþ
âòóëêó, ðàñïîëîæåííóþ ïîâåðõ öåíòðàëüíîãî âàëà.

Êîëüöåâà  âòóëêà ïðåäïî÷òèòåëüíî ñíàáæåíà ìíîæåñòâîì ïàçîâ äë  ïðèåìà
ïðîêñèìàëüíûõ èëè äèñòàëüíûõ êîíöîâ ýëåìåíòîâ.

Êàæäûé ïàç ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîõîäèò äî âíåøíåé ïåðèôåðèè êîëüöåâîé âòóëêè
ïåðâîãî è âòîðîãî äåðæàòåëåé äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïîâîðîòà óêàçàííûõ
íåðàñò æèìûõ ýëåìåíòîâ èç ïåðâîãî ïîëîæåíè , â êîòîðîì îíè ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíû
ïðîäîëüíîé îñè, âî âòîðîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îíè ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó ðàäèàëüíî
îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à òàêæå ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñò ìè êîòîðîãî  âë åòñ  òî, ÷òî îíî ñîäåðæèò ìíîæåñòâî òîíêèõ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî æåñòêèõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ïðîêñèìàëüíûé êîíåö è
äèñòàëüíûé êîíåö; ïåðâûé äåðæàòåëü, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû äèñòàëüíûå êîíöû
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; âòîðîé äåðæàòåëü, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû ïðîêñèìàëüíûå êîíöû
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; ðàñøèð åìîå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñêëàäûâàåìîå çàêóïîðèâàþùåå
òåëî, ïðèêðåïëåííîå ê óêàçàííûì ýëåìåíòàì, ïðè÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ â
ñîâîêóïíîñòè ñ çàêóïîðèâàþùèì òåëîì îáðàçóþò óäëèíåííîå èçäåëèå, âûò íóòîå âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè è âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  ÷åðåç ìåõàíèçì äîñòàâêè â
ñîñòî íèè ââåäåíè , ïðè ýòîì óêàçàííûå ýëåìåíòû ïðèêðåïëåíû ê ïåðâîìó è âòîðîìó
äåðæàòåë ì, à ñîêðàùåíèå ðàññòî íè  ìåæäó äåðæàòåë ìè âûçûâàåò äâèæåíèå
ñêðó÷èâàíè  ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè äë  ôîðìèðîâàíè  ìíîæåñòâà ïî
ñóùåñòâó ðàäèàëüíî âûò íóòûõ ïåòåëü, îáðàçóþùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, òåì ñàìûì ðàñøèð þùèõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñêëàäûâàþùèõ,
çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ïðè÷åì óêàçàííà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà çàôèêñèðîâàííà 
ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü çàïåðòà â êîíå÷íîì ñîñòî íèè çàêóïîðèâàíè , ïðè ýòîì îäèí èëè
áîëåå èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: ìíîæåñòâî óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ, ïåðâûé äåðæàòåëü,
âòîðîé äåðæàòåëü, ðàñøèð þùååñ  çàêóïîðèâàþùåå òåëî âûïîëíåíû èç, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

Îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  ìåõàíèçì âíóòðèâåííîé äîñòàâêè. Îäíàêî ïðèìåíèìû è äðóãèå
ìåõàíèçìû, íàïðèìåð ìåõàíèçì, èñïîëüçóþùèé ïèùåâîä.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðîâîëî÷íûå ýëåìåíòû èëè íèòè è/èëè
çàêóïîðèâàþùåå òåëî èçãîòîâëåíû èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî èëè áèîëîãè÷åñêè
ðàññàñûâàåìîãî ìàòåðèàëà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïåðå÷èñëåííûå è äðóãèå ïðåèìóùåñòâà è çàäà÷è, ðåøàåìûå èçîáðåòåíèåì, ñòàíóò

áîëåå ïîí òíûìè èç ïîñëåäóþùåãî äåòàëüíîãî îïèñàíè  íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, ãäå

íà ôèã.1 ïîêàçàíî íà âèäå ñáîêó è ñ îäíîãî èç òîðöîâ èñõîäíîå ïîëîæåíèå èìïëàíòàòà
ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó èçîáðåòåíè ,

íà ôèã.2 ïîêàçàí íà âèäå ñáîêó è ñ îäíîãî èç òîðöîâ èìïëàíòàò ïî ôèã.1 â ïðîöåññå
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ðàñøèðåíè ,
íà ôèã.3 ïîêàçàí íà âèäå ñáîêó è ñ îäíîãî èç òîðöîâ èìïëàíòàò ïî ôèã.1 â ïîëíîñòüþ

ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè,
íà ôèã.2à â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàí èìïëàíòàò ïî ôèã.1 â ïðîöåññå ðàñøèðåíè ,
íà ôèã.3à íà âèäå ñ òîðöà ïîêàçàí èìïëàíòàò ïî ôèã.1 â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè,
íà ôèã.4 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ïðèíöèï êîíñòðóèðîâàíè  âòóëêè è ñîåäèíåíè  åå ñ

èìïëàíòàòîì ïî ôèã.1, à íà âèäå ñáîêó ïîêàçàíî îêîí÷àòåëüíîå ïîëîæåíèå èìïëàíòàòà â
ïîëíîñòüþ ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè,

íà ôèã.5 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàí âòîðîé âàðèàíò èçîáðåòåíè  â èñõîäíîì ïîëîæåíèè,
íà ôèã.6 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàí èìïëàíòàò ïî ôèã.5 â ïåðâîì ÷àñòè÷íî ðàçâåðíóòîì

ïîëîæåíèè,
íà ôèã.7 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàí èìïëàíòàò ïî ôèã.5 âî âòîðîì ÷àñòè÷íî ðàçâåðíóòîì

ïîëîæåíèè,
íà ôèã.8 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàí èìïëàíòàò ïî ôèã.5 â ïîëíîñòüþ ðàçâåðíóòîì

ïîëîæåíèè,
íà ôèã.9 íà âèäå ñáîêó ïîêàçàí èìïëàíòàò ïî ôèã.5 â ïîëíîñòüþ ðàçâåðíóòîì

ïîëîæåíèè,
íà ôèã.10 â óâåëè÷åííîì âèäå â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàíà ÷àñòü èìïëàíòàòà ïî ôèã.5 áåç

ìåìáðàíû è ïåòåëü, îñîáåííî äåòàëüíî ïîêàçàíû çàïèðàþùèå âòóëêè.
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Â îñíîâå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ëåæàò èìïëàíòàòû, ðàñêðûòûå â

ìåæäóíàðîäíîé ïóáëèêàöèè WO 02/38051, ñîäåðæàíèå êîòîðîé âêëþ÷åíî â íàñòî ùåå
îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

Çà âëåííîå óñòðîéñòâî èëè èìïëàíòàò èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå èìïëàíòàòà äë 
ïåðåêðûòè  âíóòðåííåãî ïðîõîäà, íàïðèìåð îòâåðñòè  â äèàôðàãìå ïðåäñåðäèé èëè
äèàôðàãìå æåëóäî÷êà ñåðäöà, èëè êàíàëà â æèâîì îðãàíèçìå. Çàêóïîðèâàþùåå
(ïåðåêðûâàþùåå) òåëî ðàçâåðòûâàåòñ  èëè ðàñêëàäûâàåòñ  â ìåñòå íàçíà÷åíè . Áîëåå
êîíêðåòíî, çàêóïîðèâàþùåå òåëî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñêëàäûâàíè , ïîñëå åãî ââåäåíè  ÷åðåç âåíó, íà ìåñòå
ïåðåêðûâàåìîãî ó÷àñòêà.

Çàêóïîðèâàþùåå òåëî ñîñòîèò, íàïðèìåð, èç íàäóâàåìîãî áàëëîíà èëè ðàñøèð åìîãî,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñêëàäûâàåìîãî, ýëåìåíòà â ôîðìå äèñêà. Çàêóïîðèâàþùåå òåëî
âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè , óâåëè÷åíè  â îáúåìå èëè ðàäèàëüíîãî
ðàñêëàäûâàíè  ïðè ïîìîùè ñðåäñòâ äë  ïðèäàíè  æåñòêîñòè, èçãîòîâëåííûõ èç
íåñãèáàåìîãî ìàòåðèàëà è ïîýòîìó ñêðó÷èâàåìûõ ïðè óìåíüøåíèè ðàññòî íè  ìåæäó èõ
çàôèêñèðîâàííûìè êîíöàìè. Çàïîðíûé ìåõàíèçì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòî ùèé èç
çàùåëêèâàåìûõ âìåñòå ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàåò çàïèðàíèå ïðîâîëî÷íûõ ýëåìåíòîâ â
ñêðó÷åííîì ïîëîæåíèè.

Èìïëàíòàò äîñòàâë þò ê ìåñòó íàçíà÷åíè  â âèäå òîíêîé, óäëèíåííîé êîíñòðóêöèè,
êîòîðà  çàòåì ðàñøèð åòñ  èëè ðàñêëàäûâàåòñ  â çàïèðàþùåå ïîëîæåíèå.

Íà ôèã.1-4 ïðåäñòàâëåí ïåðâûé âàðèàíò óñòðîéñòâà 101, âûïîëíåííîãî â âèäå
èìïëàíòàòà äë  ïåðåêðûòè  ïðîõîäà. Ýòîò èìïëàíòàò èñïîëüçóåò âðàùàþùóþ ñïîñîáíîñòü
ýëåìåíòà èç íåñãèáàåìîãî ìàòåðèàëà, íàõîä ùåãîñ  â ñæàòîì ñîñòî íèè, êîãäà åãî êîíöû
ïåðåõîä ò êðèòè÷åñêóþ òî÷êó. Äë  ýòîé öåëè ïðåäóñìîòðåíû òîíêèå íèòè, çàêðåïëåííûå ñ
êàæäîãî êîíöà âîêðóã ñåðäå÷íèêà, ïðè÷åì êàæäûé êîíåö íàõîäèòñ  âíóòðè áàëëîíà. Ìåæäó
äèñòàëüíûì è ïðîêñèìàëüíûì áàëëîíàìè ïðåäóñìîòðåíî îòâåðñòèå, à äèàìåòð áàëëîíà â
îáëàñòè åãî íàèìåíüøåé ÷àñòè ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó ïðîõîäà, òî åñòü ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâåí ýòîìó ðàçìåðó, íî íåíàìíîãî ïðåâûøàåò åãî. Áàëëîíû íàäóâàþò ïîñðåäñòâîì
êîíòðàñòíîé æèäêîñòè, ïîñëå ÷åãî äàëüíþþ, åñëè ñìîòðåòü â íàïðàâëåíèè ââåäåíè , òî÷êó
çàêðåïëåíè  íèòåé ìåäëåííî ïîäò ãèâàþò íàçàä, â òî âðåì  êàê áëèæíþþ, åñëè ñìîòðåòü â
íàïðàâëåíèè ââåäåíè , òî÷êó çàêðåïëåíè  íèòåé ïðîäâèãàþò âïåðåä, òî åñòü òî÷êè
ñáëèæàþò äðóã ñ äðóãîì. Â íåêîòîðîì êðèòè÷åñêîì ïîëîæåíèè íèòè ñêðó÷èâàþòñ  â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè èëè ñâîðà÷èâàþòñ  â ñïèðàëü è ñîõðàí þò êîëüöåâóþ ôîðìó,
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êîòîðà   âë åòñ  òðåáóåìîé ôîðìîé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Â ýòîì ïîëîæåíèè áàëëîíû
ñäóâàþò, è íèòè îêàçûâàþòñ  çàïåðòûìè â ñêðó÷åííîì ïîëîæåíèå â âèäå ïðóæèíû.

Èìïëàíòàò ñîäåðæèò çàêóïîðèâàþùåå (ïåðåêðûâàþùåå) òåëî 106, çàêðåïë åìîå â
ïðîõîäå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè 107, êàê åäèíñòâåííûé ýëåìåíò èëè â êîìáèíàöèè ñ
äîïîëíèòåëüíûìè óïëîòíèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè, êîòîðûå òàêæå ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ðàñøèð þùååñ  çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ïðèäàþùåå æåñòêîñòü è íåïðîíèöàåìîå äë 
æèäêîñòåé. Çàêóïîðèâàþùåå òåëî 106 ðàñïîëàãàåòñ  â ïðîäîëüíîì ïîëîæåíèè 150 ïîñëå
åãî ââåäåíè  ÷åðåç âåíó (íå ïîêàçàíà), îäíàêî ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî â ïîëîæåíèå 109
äë  ïåðåêðûòè  òðåáóåìîãî ìåñòà.

Â ïðåäñòàâëåííîì âàðèàíòå èìïëàíòàò ñîäåðæèò âîñåìü íèòåé 151, èçãîòîâëåííûõ èç
ìàòåðèàëà, ñâîéñòâà êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòè÷åñêîå ñêðó÷èâàíèå íèòåé â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ïðè ïðîäîëüíîì ñæàòèè, ñ ïðèîáðåòåíèåì íèò ìè êîëüöåâîé èëè
ïåòëåîáðàçíîé ôîðìû, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, à òàêæå èõ çàïèðàíèå â ñêðó÷åííîì,
ñïèðàëüíîì èëè ñâåðíóòîì êîëüöîì ïîëîæåíèè äë  ñâ çûâàíè  ìåæäó ñîáîé äâóõ êàìåð
èëè ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ. Òåëî 106 îáðàçîâàíî ìíîæåñòâîì òîíêèõ íèòåé èëè ïðîâîëîê,
êîòîðûå çàêðåïëåíû â îñåâîì íàïðàâëåíèè 150, 152 îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà
ïîäâèæíîì óäåðæèâàþùåì  äðå 153, 154. Íèòè 151 ñêðó÷èâàþòñ  â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè â îäíó è òó æå ñòîðîíó è çàòåì ïðèíèìàþò îò÷àñòè êîëüöåâóþ ôîðìó 155,
ïîõîæóþ íà öâåòîê, ïðîïåëëåð èëè çîíòèê, è ñíàáæåíû ñðåäñòâàìè äë  ïåðåêðûòè 
ïðîõîäà.

Íàïðèìåð, ïåðåêðûâàþùà  ÷àñòü ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà ñëî ìè âîäîíåïðîíèöàåìîãî
ìàòåðèàëà, ïðèêðåïëåííûìè ê íèò ì 151. Ýòè ñëîè è/èëè íèòè ïðåäïî÷òèòåëüíî
èçãîòîâëåíû èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà, îïèñàííîãî â ñëåäóþùåì ïðèìåðå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà èçãîòîâëåíû è ñëîè, è íèòè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà èçãîòîâëåí öåëèêîì âåñü
èìïëàíòàò.

Â ïðèìåðå ïî ôèã.4 íèòè 151 ïîêàçàíû ïðèêðåïëåííûìè ñ ðàçëè÷íûì óãëîì íàêëîíà õ, ó
ê ñîîòâåòñòâóþùèì îòäåëüíûì óäåðæèâàþùèì  äðàì 156, 157. Íèòè 151 ìîãóò áûòü
ïðèíóäèòåëüíî ïåðåâåäåíû â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îíè îòõîä ò îò  äðà 157 ïîä óãëîì z
îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ëèíèè óäåðæèâàþùèõ  äåð, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûì áîëüøåìó
óãëó ó.

Íà ôèã.5-10 èçîáðàæåí âòîðîé âàðèàíò èçîáðåòåíè . Íà ôèã.5 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàí
èìïëàíòàò 200 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â èñõîäíîì ïîëîæåíèè, òî åñòü äî ââåäåíè  è
ðàçâåðòûâàíè  óñòðîéñòâà â ïðîõîäå êðîâåíîñíîé ñèñòåìû. Ïðåäóñìîòðåíî ìíîæåñòâî
òîíêèõ, æåñòêèõ, ïî ñóùåñòâó íåðàñò æèìûõ, íî äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ñãèáàåìûõ
ýëåìåíòîâ èëè ïðîâîëîê 202. Âåñü èìïëàíòàò èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ýëåìåíòû 202
ïðåäïî÷òèòåëüíî èçãîòîâëåíû èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà. Õîò  íà ÷åðòåæàõ
ïîêàçàíî âîñåìü ýëåìåíòîâ, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò áûòü ðàçíûì, ÷òî
íå èçìåí åò ñóùíîñòü èçîáðåòåíè .

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ èçîáðåòåíè  ýëåìåíòû 202 ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç
áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî èëè áèîëîãè÷åñêè ðàññàñûâàåìîãî ìàòåðèàëà,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ïîëèìåð, îáëàäàþùèé îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ñòåïåíüþ
áèîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòè. Áèîëîãè÷åñêè ðàññàñûâàåìûå èìïëàíòèðóåìûå
çàêóïîðèâàþùèå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
èçãîòîâëåíû èç ïîëè-(àëüôà-ãèäðîêñè) êèñëîòû, íàïðèìåð ïîëèàêòèäà (ïîëè-L-ëàêòèäà
(PLLA), ïîëè-D-ëàêòèäà (PDLA)), ïîëèãëèêîëèäà (PGA), ïîëèäèîêñàíîíà,
ïîëèêàïðîëàêòîíà, ïîëèãëèêîíàòà, ñîïîëèìåðîâ ïîëèëàêòîçíîé êèñëîòû è
ïîëèýòèëåíîêñèäà, ïîëèãèäðîêñèáóòèðàòà, ïîëèàíãèäðèäà, ýôèðîâ ïîëèôîñôîðíîé
êèñëîòû, (ïîëè)àìèíîêèñëîò èëè ïîäîáíûõ ñîïîëèìåðîâ. Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ
ìàòåðèàëîâ õàðàêòåðèçóåòñ  îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ ðàçëîæåíè  â æèâîì îðãàíèçìå.
Íàïðèìåð, PGA èëè ïîëèäèîêñàíîíû  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî áûñòðî ðàçëàãàåìûìè
ìàòåðèàëàìè (áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàþòñ  îò íåäåëü äî ìåñ öåâ), a PLA (ïîëèëàêòèäû) è
ïîëèêàïðîëàêòîíû  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî ìåäëåííî ðàçëàãàåìûìè ìàòåðèàëàìè
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(ðàçëàãàþòñ  îò íåñêîëüêèõ ìåñ öåâ äî íåñêîëüêèõ ëåò). Â ñâ çè ñ ýòèì ññûëêà ìîæåò
áûòü ñäåëàíà íà ïóáëèêàöèè «Óëó÷øåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëèëàêòèäîâ ïóòåì
òâåðäîòåëüíîé ýêñòðóçèè», W.Weiler è S.Godolewski, Áèîìàòåðèàëû, 1996, òîì 17, ¹5,
ñòð.529-535, è «Äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè áèîëîãè÷åñêè àáñîðáèðóåìîãî
âíóòðèñîñóäèñòîãî ýíäîïðîòåçà», Èññëåäîâàòåëüñêà  ðàäèîëîãè , äåêàáðü 1992, Ñ.Mauli,
Agrawal, Ph.D., P.E., H.G. Clark, Ph.D., ñòð.1020-1024.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòèõ ìàòåðèàëîâ îáû÷íî óñèëèâàþòñ  ñ óâåëè÷åíèåì
ìîëåêóë ðíîãî âåñà. Íàïðèìåð, ñ óâåëè÷åíèåì ìîëåêóë ðíîãî âåñà âîçðàñòàåò ïðî÷íîñòü è
ìîäóëü PLA. Âðåì  ðàçëîæåíè  îáû÷íî óìåíüøàåòñ  ñ óìåíüøåíèåì èñõîäíîãî
ìîëåêóë ðíîãî âåñà, òî åñòü  ÷åèñòîå óñòðîéñòâî, èçãîòîâëåííîå èç íèçêîìîëåêóë ðíîãî
ïîëèìåðà, ðàññîñåòñ  áûñòðåå  ÷åèñòîãî óñòðîéñòâà èç âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðà.
Íèçêîìîëåêóë ðíûå PLA îáû÷íî áîëåå âîñïðèèì÷èâû ê òåðìîîêèñëèòåëüíîìó
ðàçëîæåíèþ, ÷åì âûñîêîìîëåêóë ðíûå ìàòåðèàëû, ïîýòîìó äë  äîñòèæåíè  áàëàíñà
ìåæäó ñâîéñòâàìè, âðåìåíåì ðàçëîæåíè  è ñòàáèëüíîñòüþ ìîëåêóë ðíûé âåñ äîëæåí áûòü
âûáðàí â îïòèìàëüíîì äèàïàçîíå. Ìîëåêóë ðíûé âåñ è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà
îáû÷íî ñíèæàþòñ  â õîäå ïðîöåññà ðàçëîæåíè . Âðåì  ðàçëîæåíè  PLA îáû÷íî
ïðåâûøàåò îäèí ãîä. Ñòåðèëèçàöè  îêñèäîì ýòèëåíà (EtO)  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ñïîñîáîì ñòåðèëèçàöèè. Êðîìå òîãî, PLA èìååò òåìïåðàòóðó ñòåêëîâàíè  ïîð äêà 60°Ñ,
ïîýòîìó äîëæíû áûòü ïðåäïðèí òû ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
âîçäåéñòâèå íà èçäåëè  âûñîêîé òåìïåðàòóðû (âûøå 60°Ñ) â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî
ïåðèîäà âðåìåíè, êîòîðîå ìîæåò ïðèâåñòè ê èñêàæåíèþ ðàçìåðîâ èëè èíûì
ðàçðóøèòåëüíûì ýôôåêòàì.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ PLA, PLLA, PDLA è PGA ëåæèò â äèàïàçîíå îò
ïðèáëèçèòåëüíî 40 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî ïðèáëèçèòåëüíî 120 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ.
äþéì, îáû÷íî 80 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì, ïðåäïî÷òèòåëüíîå çíà÷åíèå ïðåäåëà
ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 60 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî
ïðèáëèçèòåëüíî 120 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ ïîëèäèîêñàíîíà, ïîëèêàïðîëàêòîíà è ïîëèãëèêîíàòà ëåæèò
â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 15 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî ïðèáëèçèòåëüíî 60 òûñ ÷
ôóíòîâ íà êâ. äþéì, îáû÷íî 35 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì, ïðåäïî÷òèòåëüíîå çíà÷åíèå
ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 25 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì
äî ïðèáëèçèòåëüíî 45 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì.

Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè PLA, PLLA, PDLA è PGA ëåæèò â äèàïàçîíå îò
ïðèáëèçèòåëüíî 400 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî ïðèáëèçèòåëüíî 2 ìèëëèîíîâ ôóíòîâ íà
êâ. äþéì, îáû÷íî 900 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì, ïðåäïî÷òèòåëüíîå çíà÷åíèå ìîäóë 
óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 700 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî
ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìèëëèîíà 200 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì.

Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè ïîëèäèîêñàíîíà, ïîëèêàïðîëàêòîíà è ïîëèãëèêîíàòà
ëåæèò â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 200 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî ïðèáëèçèòåëüíî
700 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì, îáû÷íî 450 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì, ïðåäïî÷òèòåëüíîå
çíà÷åíèå ìîäóë  óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè ñîñòàâë åò îò ïðèáëèçèòåëüíî 350 òûñ ÷
ôóíòîâ íà êâ. äþéì äî ïðèáëèçèòåëüíî 550 òûñ ÷ ôóíòîâ íà êâ. äþéì.

Âîëîêíà PLLA èìåþò íàìíîãî ìåíüøèé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è ìîäóëü óïðóãîñòè
ïðè ðàñò æåíèè, ÷åì, íàïðèìåð, ïðîâîëîêà èç ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà Elgiloy®, êîòîðà 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  èçãîòîâëåíè  ïëåòåíûõ  ÷åèñòûõ óñòðîéñòâ èëè ýëåìåíòîâ.
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ PLLA ñîñòàâë åò ïîð äêà 22% îò ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ñïëàâà
Elgiloy®. Ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè PLLA ñîñòàâë åò ïîð äêà 3% îò ìîäóë  ñïëàâà
Elgiloy®, ïðè÷åì ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîñòî òåëüíîìó ðàñøèðåíèþ
ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíû ìîäóëþ óïðóãîñòè ïðè ðàñò æåíèè ìàòåðèàëà. Â ðåçóëüòàòå
âîëîêíà PLLA èëè ïëåòåíûé èëè òêàíûé ýëåìåíò, èìåþùèé òàêóþ æå êîíñòðóêöèþ, ÷òî è
èìïëàíòàò ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîæåò èìåòü ïëîõèå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è áûòü
íåïðèãîäíûì äë  ýêñïëóàòàöèè. Íåðàñò æèìûå ïîëèìåðíûå ýëåìåíòû 202 äîëæíû èìåòü
ðàäèàëüíóþ ïðî÷íîñòü, àíàëîãè÷íóþ ïðî÷íîñòè ìåòà-ýëåìåíòîâ, à òàêæå òðåáóåìûå
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ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà äë  ñêðåïëåíè  îòêðûòûõ ýíäîëþìèíàëüíûõ èëè ïîäîáíûõ
ñòðèêòóð.

Êàæäûé ýëåìåíò 202 èìååò ïðîêñèìàëüíûé êîíåö 204 è äèñòàëüíûé êîíåö 206.
Ïðîêñèìàëüíûé êîíåö 204 ïîêàçàí âáëèçè ðóêè ïîëüçîâàòåë  208, â òî âðåì  êàê
äèñòàëüíûé êîíåö 206 ïåðâûì âõîäèò â ïðîõîä (íå ïîêàçàí). Êîíå÷íî, íà ïðàêòèêå ðóêà
áóäåò çíà÷èòåëüíî äàëüøå îò óñòðîéñòâà, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå, ÷òî îíî ââîäèòñ 
âíóòðèâåííî. Äèñòàëüíûå êîíöû 206 íåðàñò æèìûõ ýëåìåíòîâ 202 ïðèêðåïëåíû ê ïåðâîìó
äåðæàòåëþ 210, èìåþùåìó ôîðìó êîëüöà, íàïîäîáèå êðóãëîé ñòóïèöû èëè ôëàíöà âòóëêè.
Ïðîêñèìàëüíûå êîíöû 204 íåðàñò æèìûõ ýëåìåíòîâ 202 ïðèêðåïëåíû êî âòîðîìó
äåðæàòåëþ 212, àíàëîãè÷íîìó äåðæàòåëþ 210, òî åñòü èìåþùåìó ôîðìó êîëüöà èëè
ñòóïèöû.

Ïî ñóùåñòâó ïîñåðåäèíå ìåæäó ïåðâûì äåðæàòåëåì 210 è âòîðûì äåðæàòåëåì 212 ê
ýëåìåíòàì 202 ïðèêðåïëåíî ðàñøèð þùååñ , ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñêëàäûâàþùååñ ,
çàêóïîðèâàþùåå òåëî 214. Ýòî òåëî ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïî ñóùåñòâó êðóãëûé
ýëåìåíò â ôîðìå äèñêà è ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíî èç ãèáêîãî ìàòåðèàëà òèïà òêàíè,
ïðèìåíèìîãî â õèðóðãè÷åñêèõ öåë õ è ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë þùåãîñ  áèîëîãè÷åñêè
ðàçëîæèìûì. Çàêóïîðèâàþùåå òåëî 214 èìååò äèñòàëüíóþ ñòîðîíó 216, îðèåíòèðîâàííóþ
â íàïðàâëåíèè äèñòàëüíûõ êîíöîâ 206 ýëåìåíòîâ 202, è ïðîêñèìàëüíóþ ñòîðîíó 218,
îðèåíòèðîâàííóþ â íàïðàâëåíèè ïðîêñèìàëüíûõ êîíöîâ 204 ýëåìåíòîâ 202. Ýëåìåíòû 202
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò óòîëùåííûé ó÷àñòîê 220, íà êîòîðîì îíè ïðîõîä ò ÷åðåç
îòâåðñòè  222 â çàêóïîðèâàþùåì òåëå 214. Óòîëùåííûé ó÷àñòîê 220 ôàêòè÷åñêè ñîñòîèò èç
äâóõ ÷àñòåé: 220à è 220b, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíî ñ çàõâàòîì çàêóïîðèâàþùåå òåëî
214.

Ïåðâûé äåðæàòåëü 210 ïðèêðåïëåí ê ïåðâîìó êîíöó 224 íåñóùåãî ñòåðæí  226 â îáëàñòè
äèñòàëüíûõ êîíöîâ 206 ýëåìåíòîâ 202. Âòîðîé äåðæàòåëü 212 óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ñêîëüæåíè  íà íåñóùåì ñòåðæíå 226. Â ñîñòî íèè ïî ôèã.5 èìïëàíòàò 200 îáðàçóåò
óäëèíåííóþ êîíñòðóêöèþ èëè èçäåëèå, âûò íóòîå ïî ñóùåñòâó âäîëü ïðîäîëüíîé îñè À.
Óäëèíåííà  ôîðìà èìïëàíòàòà 200 äîïóñêàåò åãî ïëîòíîå ñæèìàíèå è ââåäåíèå ÷åðåç
ìåõàíèçì âíóòðèâåííîé äîñòàâêè â ïðåäñòàâëåííîì íà ÷åðòåæå ñîñòî íèè, íàçûâàåìîì
ñîñòî íèåì ââåäåíè .

Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðèâîäíîå ñðåäñòâî 228, íàïðèìåð ïëàñòìàññîâà  òðóáêà, ìîæåò
áûòü íàäåòî íà íåñóùèé ñòåðæåíü 226 â êîíòàêòå ñî âòîðûì äåðæàòåëåì 212. Ïðèâîäíîå
ñðåäñòâî 228 ñêîëüçèò ïî íåñóùåìó ñòåðæíþ 226, ïåðåìåùà ñü ê ïåðâîìó, ïî ñóùåñòâó
íåïîäâèæíîìó äåðæàòåëþ 210, òî åñòü â íàïðàâëåíèè ïåðâîãî êîíöà 224 íåñóùåãî ñòåðæí 
226. Îáû÷íî, êàê ýòî áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ïðè ïåðåìåùåíèè ïðèâîäíîãî ñðåäñòâà 228 â
íàïðàâëåíèè ïåðâîãî äåðæàòåë  210 äâà äåðæàòåë  210, 212 âûíóæäåíû ñáëèçèòüñ  äðóã ñ
äðóãîì, è èìïëàíòàò 200 ïåðåõîäèò â ðàçâåðíóòîå ñîñòî íèå.

Íà ôèã.5-8 èìïëàíòàò 200 ïîêàçàí â ïåðñïåêòèâå â ðàçëè÷íûõ ñîñòî íè õ
ðàçâåðòûâàíè . Êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæàõ, â ðåçóëüòàòå ñâåäåíè  âìåñòå äâóõ äåðæàòåëåé
210, 212 íåðàñò æèìûå ýëåìåíòû 202 íà äèñòàëüíîì êîíöå ñíà÷àëà
ïðèíèìàþò êîíôèãóðàöèþ, ñëåãêà  âûãíóòóþ íàðóæó îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè À
íåñóùåãî ñòåðæí  226. Òàêà  âûãíóòà  íàðóæó êîíôèãóðàöè  ïðèäàåò ðàñò æèìîìó
çàêóïîðèâàþùåìó òåëó 214 ôîðìó íàïð æåííîãî ðàäèàëüíîãî äèñêà.

Äàëüíåéøåå ïåðåìåùåíèå ïðèâîäíûõ ñðåäñòâ 228 â íàïðàâëåíèè ïåðâîãî äåðæàòåë 
210 âäîëü íåñóùåãî ñòåðæí  226 ïðèäàåò ïåðâûì ó÷àñòêàì 230 íåðàñò æèìûõ ýëåìåíòîâ
202, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ïåðâûì äåðæàòåëåì 210 è çàêóïîðèâàþùèì òåëîì 214, åùå
áîëåå âûïóêëóþ, ïðàêòè÷åñêè ïîëóêðóãëóþ ôîðìó, ïðè êîòîðîé äèñòàëüíûå êîíöû 206
ýëåìåíòîâ 202, ïðèêðåïëåííûå ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ 210, îðèåíòèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè
ïåðïåíäèêóë ðíî ïðîäîëüíîé îñè À íåñóùåãî ñòåðæí  226. Âòîðûå ó÷àñòêè 232
íåðàñò æèìûõ ýëåìåíòîâ 202 â îáëàñòè ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà ñíà÷àëà îñòàþòñ  â
äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïàðàëëåëüíûìè ïðîäîëüíîé îñè À.

Íà ôèã.7 íåðàñò æèìûå ýëåìåíòû 202 ïîêàçàíû â ñîñòî íèè ðåàêöèè íà
ïðîäîëæàþùååñ  ñæàòèå. Êàê âèäíî, ïåðâûå ó÷àñòêè 230 ýëåìåíòîâ 202 íà÷àëè èçãèáàòüñ 
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èëè ñêðó÷èâàòüñ  â ñïèðàëü âîêðóã íåñóùåãî ñòåðæí  226, îáðàçó  ìíîæåñòâî ïî ñóùåñòâó
ðàäèàëüíûõ ïåòåëü îòíîñèòåëüíî îñè íåñóùåãî ñòåðæí . Ïîñëå ïåðåõîäà ïåðâûìè
ó÷àñòêàìè 230 êðèòè÷åñêîé òî÷êè êàæäà  ïðîâîëîêà íà ýòîì ó÷àñòêå 230 ðåçêî ïåðåõîäèò
â ïî ñóùåñòâó âûò íóòóþ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïåòëþ, íåñêîëüêî íàïîìèíàþùóþ
âîãíóòûé ëåïåñòîê â îáëàñòè äèñòàëüíîé ñòîðîíû çàêóïîðèâàþùåãî òåëà 214. Äàëüíåéøåå
ñæàòèå âòîðûõ ó÷àñòêîâ 232 òàêæå âûçûâàåò îáðàçîâàíèå ïîäîáíûõ ïåòåëü â ôîðìå
ëåïåñòêà íà ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíå çàêóïîðèâàþùåãî òåëà 214.

Íà ôèã.8 è 9 ïðåäñòàâëåí â ïåðñïåêòèâå èìïëàíòàò 200 â ïîëíîñòüþ ðàçâåðíóòîì
ñîñòî íèè. Â ðåçóëüòàòå ñæèìàþùåãî äâèæåíè  ïåðâûå ó÷àñòêè 230 è âòîðûå ó÷àñòêè 232
îêàçàëèñü ñêðó÷åííûìè â ñòîðîíó îò îñè À. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûå ó÷àñòêè 230 ýëåìåíòîâ
ïðèîáðåëè ïåðâóþ çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó 230', ñìåæíóþ ñ äèñòàëüíîé ñòîðîíîé 216
çàêóïîðèâàþùåãî òåëà. Àíàëîãè÷íî, âòîðûå ó÷àñòêè 232 ýëåìåíòîâ 202 ïðèîáðåëè âòîðóþ
çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó 232', ñìåæíóþ ñ ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíîé çàêóïîðèâàþùåãî
òåëà 214. Ïåðåêðûâàþùà ñ  ñïèðàëüíà  ôîðìà ïåðâîé è âòîðîé çàôèêñèðîâàííûõ
ñòðóêòóð 230', 232'  âë åòñ  ñòàáèëüíîé è çàïèðàåò èìïëàíòàò 200 â ñòàáèëüíîì
çàêóïîðèâàþùåì èëè ðàçâåðíóòîì ñîñòî íèè, â êîòîðîì çàïèðàþùèå äåðæàòåëè 210, 212
ñâåäåíû âìåñòå ïðè ïîìîùè ïðèâîäíîãî ñðåäñòâà 228, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.9.

Íà ôèã.10 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàíà ÷àñòü èìïëàíòàòà áåç çàêóïîðèâàþùåãî òåëà,
ýëåìåíòîâ è íåñóùåãî ñòåðæí . Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé è âòîðîé äåðæàòåëè 210, 212 èëè
âòóëêè ïðåäñòàâëåíû áîëåå äåòàëüíî. Ïåðâûé è âòîðîé äåðæàòåëè 210, 212 ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  íà íåñóùåì ñòåðæíå (íå ïîêàçàí) ïðè ïîìîùè
ïîëûõ öåíòðàëüíûõ âàëîâ 234, 236. Ïîâåðõ âàëîâ 234, 236 íàõîä òñ  êîëüöåâûå ó÷àñòêè
(âòóëêè) 238, 240 ñ ìíîæåñòâîì ïàçîâ 242 èëè óçëîâ êðåïëåíè , ðàçìåð êîòîðûõ
îáåñïå÷èâàåò ôèêñèðóþùèé ïðèåì êîíöîâ ýëåìåíòîâ 202. Ïàçû 242 ìîãóò ïðîõîäèòü äî
ïåðèôåðèè 244 êîëüöåâûõ âòóëîê 238, 240 äë  îáåñïå÷åíè  èçìåíåíè  ýëåìåíòàìè 202
ïðîäîëüíîé îðèåíòàöèè íà ðàäèàëüíóþ îðèåíòàöèþ.

Íà ïåðâîì äåðæàòåëå 210 èëè íà âòîðîì äåðæàòåëå 212 ìîæåò áûòü âûïîëíåí
âûñòóïàþùèé çóáåö 246. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå òàêèì çóáöîì, îáðàçóþùèì
çàïèðàþùèé ýëåìåíò, ìîæåò áûòü ñíàáæåí íåñóùèé ñòåðæåíü (íå ïîêàçàí) äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûðåçîì (íå ïîêàçàí) â îäíîì èëè îáîèõ ïåðâîì è
âòîðîì äåðæàòåë õ 210, 212. Òàêèì îáðàçîì, èìïëàíòàò 200 îêàçûâàåòñ  çàïåðòûì â
ïîëíîñòüþ ðàçâåðíóòîì èëè êîíå÷íîì çàêóïîðèâàþùåì ïîëîæåíèè ïîñëå òîãî, êàê çóáåö
246 è âûñòóï ñâåäåíû ñ âçàèìíûì ñöåïëåíèåì ïðè ïîìîùè ïðèâîäíûõ ñðåäñòâ.

Èçîáðåòåíèå îïèñàíî ïîñðåäñòâîì ïðèìåðîâ, è äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî èçîáðåòåíèå
íå îãðàíè÷èâàåòñ  âûøåîïèñàííûìè âàðèàíòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà ÷åðòåæàõ, à ìîãóò
èìåòü ìåñòî ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè â ïðåäåëàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè  áåç îòêëîíåíè  îò
åãî ñóùíîñòè. Íàïðèìåð, èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíèìî ê äðóãèì çàêóïîðèâàþùèì
óñòðîéñòâàì, íàïðèìåð, ðàñêðûòûì â ïàòåíòíûõ äîêóìåíòàõ US 6623508, US 6077291, US
6599308, US 6506204, US 6379368 è US 2003/0144694.
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âîçìîæíîñòüþ ñæàòè  äë  ââåäåíè  ÷åðåç ìåõàíèçì äîñòàâêè è ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàçâîðà÷èâàíè  èëè ðàñøèðåíè  äë  çàêóïîðèâàíè  ïðîõîäà â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå,
ñîäåðæàùèé òîíêèå óäëèíåííûå ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïðè íàõîæäåíèè èìïëàíòàòà â ñæàòîì ñîñòî íèè è âûãíóòûå
íàðóæó ïðè ðàçâåðíóòîì èëè ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè èìïëàíòàòà, ïðè÷åì óäëèíåííûå
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ñîäåðæèò çàêóïîðèâàþùåå òåëî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ñæàòè , ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñëîæåíè  â ñæàòîå ñîñòî íèå è ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè  â ðàçâåðíóòîå èëè
ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå, ïðè ýòîì çàêóïîðèâàþùåå òåëî ïðèêðåïëåíî ê óäëèíåííûì
ýëåìåíòàì, à óäëèíåííûå ýëåìåíòû ïðèäàþò çàêóïîðèâàþùåìó òåëó â ðàñøèðåííîì
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äèñòàëüíûå êîíöû óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; âòîðîé äåðæàòåëü, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû
ïðîêñèìàëüíûå êîíöû óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ; ðàñøèð åìîå, ïðåäïî÷òèòåëüíî
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îáðàçóþùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, òåì ñàìûì
ðàñøèð þùèõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñêëàäûâàþùèõ, çàêóïîðèâàþùåå òåëî, ïðè ýòîì
óêàçàííà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà çàôèêñèðîâàííà  ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü çàïåðòà â
êîíå÷íîì ñîñòî íèè çàêóïîðèâàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, óêàçàííîå
ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïîëíîñòüþ âûïîëíåíî èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

5. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò íåñóùèé ñòåðæåíü,
ïðèêðåïëåííûé ðàçúåìíûì îáðàçîì ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ, ïðè÷åì âòîðîé äåðæàòåëü
óñòàíîâëåí íà óêàçàííîì ñòåðæíå ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè ; è ïðèâîäíîå ñðåäñòâî,
óñòàíîâëåííîå íà íåñóùåì ñòåðæíå â êîíòàêòå ñî âòîðûì äåðæàòåëåì è ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â íàïðàâëåíèè ïåðâîãî äåðæàòåë  âäîëü óêàçàííîãî ñòåðæí .

6. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàêóïîðèâàþùåå òåëî ðàñïîëîæåíî ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì äåðæàòåë ìè è èìååò äèñòàëüíóþ è ïðîêñèìàëüíóþ ñòîðîíû.

7. Èìïëàíòàò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàêóïîðèâàþùåå òåëî ðàñïîëîæåíî ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì äåðæàòåë ìè è èìååò äèñòàëüíóþ è ïðîêñèìàëüíóþ ñòîðîíû.

8. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ðàäèàëüíî âûò íóòûå ïåòëè
îáðàçóþò ïåðâóþ çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, ñìåæíóþ ñ äèñòàëüíîé ñòîðîíîé
çàêóïîðèâàþùåãî òåëà, è âòîðóþ çàôèêñèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, ñìåæíóþ ñ ïðîêñèìàëüíîé
ñòîðîíîé çàêóïîðèâàþùåãî òåëà.

9. Èìïëàíòàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäèí èëè áîëåå èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:
ïåðâûé äåðæàòåëü, âòîðîé äåðæàòåëü, ðàñøèð åìîå çàêóïîðèâàþùåå òåëî âûïîëíåíû èç,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà.

10. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ è
ðàñøèð åìîå çàêóïîðèâàþùåå òåëî ïîëíîñòüþ âûïîëíåíû èç áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîãî
ìàòåðèàëà.

11. Èìïëàíòàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìûé ìàòåðèàë
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èëè áîëåå ìàòåðèàëîâ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé PLLA, PDLA, PGA,
ïîëèäèîêñàíîí, ïîëèêàïðîëàêòîí, ïîëèãëèêîíàò, ñîïîëèìåðû ïîëèëàêòîçíîé êèñëîòû è
ïîëèýòèëåíîêñèäà, ïîëèãèäðîêñèáóòèðàò, ïîëèàíãèäðèä, ýôèðû ïîëèôîñôîðíîé êèñëîòû è
(ïîëè)àìèíîêèñëîòû.

12. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò çàïèðàþùèé ýëåìåíò äë 
çàïèðàíè  ïåðâîé è âòîðîé çàôèêñèðîâàííûõ ñòðóêòóð â êîíå÷íîì ñîñòî íèè
çàêóïîðèâàíè  ïîñëå ñâåäåíè  âìåñòå óêàçàííûõ ñòðóêòóð ïðè ïîìîùè ïðèâîäíûõ ñðåäñòâ.

Ñòðàíèöà: 13

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 314 759 C2

13. Èìïëàíòàò ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàïèðàþùèé ýëåìåíò ñîäåðæèò
âûñòóïàþùèé çóáåö, ðàñïîëîæåííûé íà îäíîì èç äåðæàòåëåé, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì âûðåçîì, âûïîëíåííûì â äðóãîì äåðæàòåëå, ïîñëå ñâåäåíè  âìåñòå
óêàçàííûõ äåðæàòåëåé ïðè ïîìîùè ïðèâîäíûõ ñðåäñòâ.

14. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ýëåìåíòû ïðèêðåïëåíû ê
ïåðâîìó äåðæàòåëþ ñ ïåðâûì óãëîì íàêëîíà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè è ïðèêðåïëåíû
êî âòîðîìó äåðæàòåëþ ñî âòîðûì óãëîì íàêëîíà, êîòîðûé îòëè÷åí îò ïåðâîãî óãëà íàêëîíà.

15. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå äâèæåíèå ñêðó÷èâàíè 
ïåðâîíà÷àëüíî âûçûâàåò âûïó÷èâàíèå ïðèêðåïëåííûõ ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ ýëåìåíòîâ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó è ïîñëåäóþùåå ðåçêîå âûâîðà÷èâàíèå óêàçàííûõ
ýëåìåíòîâ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ñ ïðèäàíèåì èì âîãíóòîé ôîðìû äë  ôîðìèðîâàíè 
ðàäèàëüíî âûò íóòûõ ïåòåëü ïåðâîé çàôèêñèðîâàííîé ñòðóêòóðû, ïðè÷åì âîãíóòûå ó÷àñòêè
ïåòåëü îáðàùåíû ê ïåðâîìó äåðæàòåëþ.

16. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû, ïî
ñóùåñòâó, íåðàñò æèìûìè è èìåþò óòîëùåííûé ó÷àñòîê â ìåñòå ïðèêðåïëåíè  ýëåìåíòîâ ê
ðàñøèð åìîìó çàêóïîðèâàþùåìó òåëó.

17. Èìïëàíòàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé äåðæàòåëü ñîäåðæèò ïîëûé
öåíòðàëüíûé âàë è êîëüöåâóþ âòóëêó, ðàñïîëîæåííóþ ïîâåðõ öåíòðàëüíîãî âàëà.

18. Èìïëàíòàò ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëüöåâà  âòóëêà ñíàáæåíà ìíîæåñòâîì
ïàçîâ äë  ïðèåìà ïðîêñèìàëüíûõ èëè äèñòàëüíûõ êîíöîâ ýëåìåíòîâ.

19. Èìïëàíòàò ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé ïàç ïðîõîäèò äî âíåøíåé
ïåðèôåðèè êîëüöåâîé âòóëêè ïåðâîãî è âòîðîãî äåðæàòåëåé äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè
ïîâîðîòà óêàçàííûõ íåðàñò æèìûõ ýëåìåíòîâ èç ïåðâîãî ïîëîæåíè , â êîòîðîì îíè, ïî
ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíû ïðîäîëüíîé îñè, âî âòîðîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îíè ïðîõîä ò, ïî
ñóùåñòâó, ðàäèàëüíî îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè.

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 314 759 C2

Ñòðàíèöà: 15

DR



RU 2 314 759 C2

Ñòðàíèöà: 16



RU 2 314 759 C2

Ñòðàíèöà: 17



RU 2 314 759 C2

Ñòðàíèöà: 18


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

