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요약

내용 없음.

명세서

[발명의 명칭]

염화비닐중합체 조성물

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 할로겐-함유 수지에 대해 효과적인 열안정성을 나타내는 새로운 종류의 유기주석 화합물을 함
유하는 할로겐함유 중합체 조성물에 관한 것이며, 또한 본 발명은 주석 또는 주석과 수소에 결합된 최소
한 하나의 위황원자를 함유하는 새로운 유기주석 화합물에 관한 것이다. 화합물은 메르캅토알카놀의 유
도체이고, 이는 유리알콜로서, 폴리카르복실산의 에스테르, 명시된 비금속원소를 함유하는 산의 에스테
르로서 또는 명시된 금속원소의 알콕사이드로서 존재한다.

메르캅토알칸올과 메르캅토알칸올 에스테르의 유기주석 유도체는 공지되었으며, 베스트의 미국특허번호 
2,731,489에 모노카르복실산으로부터 유도된 메르캅토알칸올 에스테르의 유기주석 유도체가 염화비닐 중
합체의 효과적일 안정제임이 표시되어 있다. 미국특허 제 4,062,881호에서 쿠거레는 이러한 형의 안정제
는 개량될 수 있고, 같거나 또는 다른 주석원자에만 결합되는 설파이드 또는 폴리설파이드기에 도입되므
로서 결점이 상당히 감소될 수 있음을 나타낸다.

상술한 쿠거레와 베스트 특허에 서술된 여러 유기주석 안정제에 효력은 메르캅토알칸올의 수산기가 유리
알콜로서 존재하거나 또는 반응하여 1) 최소한 하나의 첨가 메르캅 토알칸올기로 더 에스테르화되는 폴
리카르복실산의 에스 테르, 2) 규소-, 인-또는 붕소-함유 화합물 또는 3) 알루미늄의 알콕사이드-함유 
화합물 또는 티타늄-함유 화합물을 형성하면 상당히 증가될 수 있다는 것이 알려져 있다.

또한 본 발명은

(a) (1) 1-20개의 탄소원자를 함유하는 하나 또는 둘의 하이드로카르빌기를 갖거나 아니면 (2) 최소한 
넷의 탄소원자를 함유하고 탄소를 거쳐서 주석에 결합되는 하나 또는 둘의 카르보알콕시 하이드로카르빌
이나 케토하이드로카르 빌기를 갖는 최소한 하나의 주석원자,

(b) 전술한 잔기의 유황원자를 거쳐서 주석에 결합된 최소한 하나의 메르캅토알칸올잔기, 이 잔기의 산
소원자는 폴리카르복실산, 하이드로카르빌기나 폴리카르복실산, 하이드록시폴리카르복실산의 카르복시(-
COOH)기의 히드록실 부분을 제거하여 얻은 잔기에 결합되거나 또는 폴리카르복실산이 이 잔기의 산소원
자와 상기폴리카르복실산의 카르복실기를 거쳐서 최소한 둘의 메르캅토알칼올에 결함되면, 알루미늄, 붕
소, 인, 규소와 티타늄과 같은 원소에 결합된다.

(c) 52중량 %까지의 주석

(d) 63중량 %까지의 유황을 함유하는 유기주석 화합물을 제공한다.
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본 발명의 유기주석 화합물은 하기 일반식으로 표시될 수 있다.

상기식에서 R1은 하이드로카르빌(예를 들어 알킬, 시클로알킬, 알릴, 알카릴과 알알킬), 카르보알콕시 하

이드로 카르빌과 케토하이드로카르빌에서 선택하며, R1으로 나타내는 기의 알킬부분은 1-20개의 탄소 원

자를 함유한다. R1이 주석원자상에서 하나 이상이 존재하면 d는 2이고, 둘째 R1기는 할로겐(염소, 취소 

또는 옥소), -OH, -SH, 메르캅토카르복실산과 모노-또는 다가 알콜로부터 유도된 에스테르의 메르캅토기
에서 활성수소를 제거하며 얻은 잔기(여기서 에스테르는 유황을 거쳐서 주석에 결합된다), 메르캅탄, 메
르캅토알칸올 또는 메르캅토알칸올과 모노-또는 폴리카르복실산으로부터 유도된 에수테르의 메르캅토기
에서 수소를 제거하여 얻은 잔기 또는 모노카르복실산의 카르복시 (-COOH)기 또는 폴리카르복실산의 부
분에스테르의 카르복시기에서 수소를 제거하여 얻은 잔기를 임의로 나타낸다.

R2는 X가 수소 또는 M1인 일반식 -OX로 표시되는 하나 또는 그 이상의 기를 함유하는 알킬렌 또는 알틸렌

기를 표시한다.

R3는 R1과 동일한 기로부터 선택할 수 있고 또한 R3는 R4 또는 -SR2OZ(여기서 R2는 전술한 바와 같고 Z는 

후술할 것이다)를 나타낸다.

R6는 1-20개의 탄소원자를 함유하는 알킬렌을 나타내고 R7은 2-4개의 수산기를 갖는 다관능 알콜중 최소

한 두 개의 수산기로부터 수소원자를 제거하여 얻는 잔기를 나타낸다.

E를 표시하는 기는 M1과 동일한 기이거나 또는  이고 D는  이다. E기의 원자가(b로 

표시됨)는 2-4이고, 상기식에서 d,e와 f는 각각 1 또는 2이고, g는 1,2,3 또는 4이다.

본 화합물의 구조에서 두 R3기, 두 R1기 또는 R3기는 결합하여 메르캅토산,  의 잔기, 디 또는 

폴리카르복실산,  을 형성한다.

R4는 R1과 같은 기로부터 선택하고 이는 AR5, 할로겐 또는 유사 할로겐이며, A는 산소 또는 유황이고, C

는  A가  산소일  때  정수  1이고,  A가  유황일때  정수  1-10이다.  A가  유황일때  R5는  -R10COOR11, 

 , -R2OZ, -R
2

OE, -R2OM, -SnR13R14R15 또는 R1과 같은 기로부터 선택된 하이드로 카르빌
이다.

A가 폴리설파이드일 때, R5는 -SnR13R15이고, A가 산소일 때, R5는  또는  
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SnR13R14R15이다.

상기식에서 R10은 -COOR11로 임의 치환되거나 하나 또는 그 이상의 할로겐원자나 수산기로 임의로 치환된 

1-20개의 탄소를 함유하는 알킬렌기를 나타내고, R11과 R12는 하이드로카르빌이며, 이는 알킬, 알켄일, 알

릴, 시클로알킬, 알알킬과 알카릴을 포함하며 여기서 이들 기의 알킬부분은 1-20개의 탄소원자를 함유하
며 알켄일기는 2-20개의 탄소 원자를 함유한다, 주석에 결합된 R13 R14와 R15기는 R1과 같은 기로부터 선택

한다. R13, R14와 R15중 둘 이하가 하이드로 카르빌 또는 치환 하이드로카빌이 바람직하다. 특히 이것은 

하이드로카르빌이 1-6개의 탄소원자를 함유하는 알킬일 때가 바람직한데 그 이유는 반응생성화합물이 비
교적 높은 독성과 안정재로서 비교적 낮은 효과를 나타내기 때문이다. R18는 알킬렌(알킬리덴 포함)이고, 

1-20개의 탄소 원자를 함유하며 이중 하나 또는 그 이상은 할로겐원자 또는 수산기로 치환된다.

본 발명 화합물의 특징은 수산기 또는 메르캅토알칸올 잔기를 에스테르화하면 유리산이 본 화합물을 제
조하는 동안 메르캅토 알칸올과 연속 반응하는 최소한 2개의 카르복실기를 함유해야만 하는 것이다. 잔
유 카르복실기는 메르캅토알칸올 또는 일가 또는 이가 알콜과 반응한다.

본 발명 화합물의 두번째 특징은 상기 일반식 -SR2O-로 표시되는 메르캅토알칸을 잔기의 존재이고, 본 화

합물의 가장 간단한 형태는 Z가 수소일 때로서 화합물은 일반식  로 나타낸다. 이러한 

화합물의 특별한 예를 들면 일반식  인 부틸틴-β-하이드록시에틸 메르캅티드 설
파이드이다. 또한 메르캅토알칸올잔기의 수산기부분은 폴리카르복실산, 이의 부분에스테르, 알카리 금속
과 유기 할라이드의 조합물 또는 인, 규소, 붕소, 알르미늄 또는 티타늄의 특정화합물과 반응할 수 있
다. 이들 예에서 Z는 치환 또는 비치환 하이드로카르빌기를 나타내며, 이들은 알킬, 아릴, 알알킬, 시클
로알킬, 히드록시알킬과 히드록시알켄일 또는 다음 일반식으로 표시되는 기를 포함한다.

상기식에서 h는 0.1 또는 2의 정수이고, p는 각기 1-20개의 정수를 나타낸다. R9는 1-20개의 탄소원자를 
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함유하는 알킬, 아릴 또는 수소이고, 하나 이상의 R9이 존재하면 이들은 같거나 다를 수 있다. Z로 표시

된 기의 원자가(“a”로 표시됨)는 1-4이다. R21과 R22는 알킬, 히드록시알킬, 아릴 알알킬과 시클로알킬(

여기서 알킬잔기는 1-20개의  탄소원자를 함유한다.  -SR,  -OR(여기서 R은 하이드로카르빌),  아세톡시 

 , 할로겐(염소, 취소 또는 옥소)와 -OH로부터 각각 선택한다. R23은 -ORO-, -SRS- 또는 -
SRO-(여기서 R은 1-20개의 탄소원자를 함유하는 알킬렌), -CH2CH=CHCH2-, -CH2C=CCH2- 또는 아릴렌, 가장 

바람직하기는 페닐렌을 나타낸다. R24는 R이 하이드로카르빌인 -OR 또는 -SnR13R14R15이고, R25와 R26는 수

산기,  아실록시,  CH3COCHCOCH3,  피로포스  페이드,  할로겐(염소,  취소  또는  옥소),  -OR',  -OOCR',  -

OSi(R')3,  또는  여기서 R'는 R에서 서술한 하이드로카르

빌), SR'(여기서 R'는 하이드로카르빌) 또는 -R'''COOR'(여기서 R'''는 하나 또는 그 이상의 할로겐 원
자 또는 수산기로 임의로 치환되는 2-20개의 탄소원자를 함유하는 알킬렌)으로부터 선택한다. R27은 1-10

개의 탄소원자를 함유하는 하이드로카르빌, -OOCR'''' 또는 -OR''''(여기서 R''''는 하이드로카르빌), 

또는 S1SnSR2O-(여기서 R1,R2R4와 AC는 본 화합물의 일반식에서 전술한 바와 

같다), R28은 하이드로카르빌이고, R29는 하이드로카르빌, 할로겐(염소, 취소 또는 옥소), -SR
0

COOR11 (R10

과 R11는 전술한 바와 같음) 또는 -SR38OOCR39이며 여기서 R38은 2-20개의 탄소원자를 함유하는 알킬렌이

고, R39는 전술한 하이드로카르빌이거나 -OR28이다. R30은 -ORO-, -SRO 또는 -SRS-(R은 2-8개의 탄소원자

를 함유하는 알킬렌), -OCH2CH=CHCH20, -OCH2-C=C-CH2O- 또는 -OArO-(여기서 Ar은 아릴렌, 가장 바람직하

기는 페닐렌)이고, R31은 R1에서 서술한 하이드로 카르빌이다. R32은 1-20개의 탄소원자를 함유하는 알킬

이고, 두 R32는 결합하여 단일 알킬렌 또는 2-10개의 탄소원자를 함유하는 알켄일렌기를 형성하며, 수산

기, 니트로 또는 할로겐(염소, 취소 또는 요소)을 나타낸다. M1은 g와 같은 원자가를 갖는 원소이고 알루

미늄, 붕소, 인, 규소와 티타늄으로부터 선택한다. 또한 M1은 알루미늄, 붕소, 인, 규소 또는 티타늄 화

합물의 잔기를 나타내며, 화합물은 탄소원자에 결합된 수산기의 수소원자를 치환할 수 있는 상기 원소에 
결합된 최소한 하나의 기를 함유한다. M2은 원소주기율표의 IA,IIA와 IIB 족으로부터 선택된 원소를 나타

내고, m의 원자를 갖는가. R34와 R36은 각기 수소, 수산기, -OR3와 1-8개의 탄소원자를 함유하는 칼킬로부

터 선택하며, R35와 R37은 각기 1-8개의 탄소원자를 함유하는 알킬과 수소로부터 선택한다.

하나 또는 그 이상의 R1,R3,R4,R13,R14,R15,R35와 R36이 하이드로카르빌일때, 이들은 예를 들어 메틸, 에틸, 

프로필, 이소프로필, n-부틸, 이소부틸, sec-부틸, t-부틸, 아밀, 이소아밀, n-옥틸, 이소옥틸 2-에틸헥
실, 도덱실, 벤질, 페닐, p-토릴, 알릴, 옥타덱실, 비닐, 올레일, 시클로펜틸 또는 시클로헥실이다. 하
나 또는 그 이상의 이들 하이드로카르빌기를 치환할 때, 이들은 예를들어 3-케토펜틸, 4-케토펜틸, 4-케
토헵틸, β-카르보에톡시에틸, β-카르보테트라하이드로푸루프릴옥시에틸 또는 β-카르보-2,2'-디메틸올
부톡시에틸이다.

R1와 R3가 비치환 하이드로카르빌일 때, 이들은 메틸, n-부틸 또는 n-옥틸이 바람직하고, R1와 R3로 표시

된 치환하이드로카르빌은 β-카르보에톡시에틸, β-카르보테트라하이드로푸르푸릴옥시에틸과 4-케토펜틸
이 바람직하다.

유황을 거쳐서 주석에 결합된 메르캅토알칸올분은 최소한 2개의 탄소원자와 통상 6개를 넘지 않는 탄소 
원자를 함유하는 메르캅토알칸올 또는 메르캅토하이드록시 알칸올이며, 바람직하기는 2또는 3의 탄소원
자와 단 하나의 수산기를 함유하는 것이고, 가장 바람직한 화합물은 메르캅토에탄올과 메르캅토프로판올
이며 그러나 모노티오글리세롤과 모노티오펜타에리트리톨과 같은 2 또는 그 이상의 수산기를 함유하는 
메르캅토알칸올도 유용하며, 비스(모노티오글리세롤), 석시네이트, Empol  1010 이체산(에머리 인더스트

리스 제품)의 비스(모노티오글리세롤) 에스테르, 비스(모노티오글리세롤)디티오디프로피온네이트, 비스(
모노티오펜타에리트리톨)티오디아세테이트와 웨스트바코 디엑시드 1500(웨스트바코 화학회사 제품)의 비
스(모노티오펜타에리트리롤)에스테르와 같은 이의 에스테르도 유용하다.

또한 메르캅토알칸올분은 에테르, 티오에테르, 폴리(알킬렌 옥사이드) 축합물, 또는 비스(2-메르캅토에
틸) 옥살레이트, 비스 (2-레르캅토에틸)말론네이트, 비스(3메르캅토프로필)석시네이트, 비스(2-메르캅토
에틸)글루타레이트, 비스(2-메르캅토에틸)아디페이트, 비스(2-메르캅토에틸)아제레이트, Empol  1010 이

량체산의 비스(3-메르캅토프로필)디에스테르, 비스(3-티오글리세릴)피멜레이트, 걸프PA-18 디카르복실산
의 비스(2-메르캅토에틸),  비스(7-메르캅토헵틸)도덱실 석시네이트,  비스(2-메르캅토에틸)프탈레이트, 
Empol  1041 삼량체산의 트리(2-메르캅토에틸) 에스테르, Empol  1056 다-염기 산의 혼합된 비스(2-메

르캅토에틸)부틸 에스테르, 비스(3-메르캅토헵틸)말레에이트, 웨스트바코 이산(二酸) 1550 디카르복실산
의 비스(2-메르캅토에틸)에스테, 르비(2-스메르캅토에틸)디티오디프로피온네이트, 비스(2-메르캅토에틸)
말레에이트와  비스(2-메르캅토에틸)티오말레이트와  같은  이염기,  삼염기  또는  다염기  카르복실산의 
비스-, 트리-또는 폴리메르캅토알킬 에스테르이다. 걸프 PA-18은 걸프 오일 화학회사 제품인 디카르복실
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산 무수물이다.

1) 주석 또는 주석과 수소에 단독으로 결합된 유황원자, 주석에 단독으로 결합된 폴리설파이드기 또는 
주석에 또는 주석과 수소에 단독으로 결합된 수소원자,

2) 유황을 거쳐서 주석에 결합되고 산소를 거쳐서 수소, 인, 규소, 붕소, 알루미늄, 티타늄에 결합되거
나 최소한 두개의 카르복실기가 하나 또는 그 이상의 다른 메르캅토 알칸올과 에스테르화하는 폴리카르
복실산에 결합된 최소한 하나의 메르캅토알칸올을 함유함과 동시에 또는 본화합물의 원자들 또는 주석원
자는 할로겐 또는 유사-할로겐에 직접 결합하거나, 산소 또는 유황원자를 거쳐서 이소옥틸 메르캅토아세
이트, 라우틸 메르캅탄, 티오페놀과 벤질메르캅탄과 같은 지방족 및 방향족 메르캅탄, 모노카르복실산및 
폴리카트복실산과 폴리카르복실산의 부분 에스테르, 특히 이들 에스테르들(여기서 에스테르화 알콜은 유
황 원자가 주석원자에 결합된 메르캅토알칸올이이다)을 포함한 메트캅토산 에스테르의 잔기들과 같은 치
환분에 결합될 수 있다.

특히 본 발명의 화합물은 폴리(염화비닐) 단중합체와 공중합체에 대한 안정제로서 유용하고 이를 위해 
비교적 순수한 일유 기주석 또는 이유기주석 화합물, 각 일유기주석 화합물과 각 이유기주석 화합물의 
물리적 혼합물로서 또는 일유기주석과 이유기주기석를 둘다 함유하는 화합물로서 사용할 수 있다. 이러
한 종류의 화합물의 예는 본 명세서에 서술되어 있다. 여기에 사용된 “비교적 순수함”이란 원하는 생
성물을 제조하는데 사용된 출발물질에서 최소한 90중량 %의 일-또는 이유기주석 반응물의 농도를 뜻하며 
예를 들면 90+% 순도의 삼염화 모노옥틸틴이 있다. 다른 10%는 통상 대응하는 삼염화 일유기주석 또는 
이염화 이유기주석이다. 예를 들어 분자에 삼유기주석류를 갖기를 원하면 이는 10%의 이염화 디부틸틴과 
삼염화 모노부틸틴의 혼합물을 함유하는 90%순도의 염화 트리부틸틴과 같은 비교적 순수한 삼유기주석 
반응물로부터 유도하는 것이 바람직하다. 할로겐화물 대신에 같은 순도의 유기주석산, 이유기주석 산화
물과 삼유기주석 산화물을 사용한다. “혼합물”이란 비교적 순수한 일유기주석 화합물, 이유기주석 화
합물과 임의의 삼유기주석 화합물의 물리적 혼합물을 뜻하며, 특히 50-96 중량 %의 최소한 하나의 일유
주기석 화합물과 4-50%의 최소한 하나의 이유기주석 화합물을 갖는 혼합물을 뜻한다. 이러한 의미는 하
나 또는 그 이상의 주석원자가 같은 분자에서 화학적으로 결합하는 혼합된 일-이유기주석 화합물과 일유
기주석화합물의 혼합물 및 이유기주석 화합물을 구별하는 것이다. 결합은 유황 또는 폴리설파이드기, 산
화물기, 디카트복실산의 잔기, 삼염기산의 모노-에스테르 또는 디(메르캅토알킬)에테르를 거쳐서 이루어
진다.

Z에 대한 상기 정의에서 몇몇 기는 하나 이상의 충만되지 않은 원자가를 가지며, 이러한 기를 예를 들면 

 이 있다. 잔유 원자가 결합은 -OR2Sn＜ 이 있음을 알 수 있고, 이것은 Z기가 이에 
결합되는 동일한 주석원자이다. 이때 생성된 분자는 다음과 같은 구조식을 나타낸다.

또한 인 또는 다른 원자는 메르캅토알칸올을 거쳐서 두 다른 주석원자에 결합될 수 있다.

바람직하기는 Z가 다음기를 나타낼 때이다.

상기식에서 Q는 두 카르보닐기 또는 (CH2)r과 같은 이가-또는 다가 탄화수소잔기 (여기서 r는 1-18의 정

수), -CH=CH-,  또는  와 같은 불포화탄화수소기 사이에서 결합
한다. 또 Q는 1-4개의 유황원자에 의하여 분리된 두 알킬렌기로 표시되거나 또는 불포화 지방산의 중합
에 의하여 생성된 이염기, 삼염기 또는 다염기산의 잔기로 표시할 수 있다. 이들 생성물은 36-72 또는 
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그 이상의 탄소원자를 함유하며 예를 들면 Empol  1010  이량체산, Empol  1012  이량체산, Empol  

1014 이량체산, Empol  1016 이량체 산, Empol  1018 이량체 산, Empol  1022 이량체 산, Empol  

1024  이량체  산,  Empol  1040  삼량체  산과  Empol  1041  삼량체  산,  Empol  1056A  다염기산, 

Hystrene  3695 이량체 산(흄코 쉐휠드 케미칼, 인코포레이티드 제품), Hystrene  3680 이량체 산, 

Hystrene  3675 이량체산 또는 Hystrene  5460 삼량체 산이 있다. Q는 또한 21개의 탄소원자를 갖는 

이산(二酸)잔기,

도데센일석신 무수물잔기를 나타내며, 이들 몇몇 이성체 중의 하나는

이고, 저분자량 폴리무수물 수지의 잔기, 반복단위가

인 저분자량의 펜리무수물수지의 잔기, 프탈산, 이소프탈산, 테레프탈산, 또는 기타 벤젠폴리카르복실산
의 잔기, 말론산, 호박산, 글루타르산, 아디프산, 피멜산, 시클로헥산 디카르복실산 또는 시클로헥산테
트라카르복실 이-무수물의 잔기, 시클로펜타디엔-말레 무수물 부가물, 4-엔도 메틸렌테트라하이드로프탈
무수물, 푸탄-말레 무수물 부가물,

리노레인산-말레 무수물 부가물, 수지산-말레 무수물 부가물, 알로옥시멘-말레 무수물 부가물, 크로랜드 
무수물과 관련 생성물과 유도체와 같은 디엘스-알더 반응생성물의 잔기이다. 이를 실예에서 Q가 삼염기 
카르복실산의 잔기일 때, 산기중의 하나는 치환 또는 비치환 지방족 에스테르유도체로서 존재하고, Q로 
표시된 카르복실산이 4 또는 그 이상의 수를 가지면 둘 또는 그 이상의 산기는 Q의 두개의 유효 원자가
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가

에 의하여 충족되는 한 치환 또는 비치환 지방족 에스테르로서 존재할 수 있다. 상기식에서 R34, R35, R36

과 R37은 상술한 바와 같고 R13, R14과 R15은 R13과 R14에서 서술한 바와 같고, 그러나 R13, R14와 R15는 모두

가 하이드로카르빌인 것은 바람직하지 못하며 그 이유는 이들 화합물에서 안정성이 감소되고 독성이 증
가하기 때문이다. 바람직하기로는 R13, R14와 R15로부터 선택된 1또는 2개의 기가 하이드로카르빌일때이고 

가장 바람직하기는 R13, R14와 R15 중의 하나가 R1과 동일할 때이다. n은 p는 각각 1-20의 정수이고, r은 

q
-1

의 값을 갖는 정수이며 여기서 q는 Q의 원자가이다. 만약 둘 또는 그 이상의 “Q”기가 존재하면 이들

은 같거나 다르다. 상술한 화합물의 기와 함께 카르복실  기를 함유하는 전술한 화합물을 

일반식  의 단량체 또는 중합체, R40SnOH 또는 (R40SnO1.5)4와 반응시켜서 얼은 유기주
석 화합물을 주로 사용할 수 있으며, 여기서 R40과 R41은 본 화합물의 일반식에서 R1에 언급한 바와 같은 

하이드로 카르빌 또는 치환하이드로카르빌이다. 이들 화합물은 본 발명의 유기주석 분자내의 유효 카르
복실기의 몰당 3몰까지의 양으로 사용한다.

주생성물은 메르캅토알칸올 에스테르기능 아니면 메르캅토산 에스테르기능을 갖는 본 발명의 화합물에서 
이유기주석 산화물, 유기주석산 또는 상기 산의 무수물을 용해시켜 간단하게 얻을 수 있다. 단 화학양론
적 양의 유기주석 산화물 또는 산 0.3까지 메르캅토아세테이트 유도체에 용해시킨다. 또한 메르캅토프로
피온네이트도 유사하게 사용한다.

유기주석 화합물의 주반응은 웨이스펠드(미국특허번호 3,478,071)와 스탑퍼와 드워킨 등에 의한 제이, 
은기금속화학 24권 (1970) 페이지 355-358에 서술되어 있다.

웨이스펠드의 관련 특허는 참고적으로 여기에 혼입되어 있다.

본 명세서와 청구범위에 사용된 “주생성물”이란 모노-또는 폴리카르복실산 또는 메르캅토산 에스테르
의 잔기를 함유하는 유기주석 화합물과 이유기주석 산화물 또는 유기주석산의 반응생성 물을 뜻한다. 어
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떠한 이론에 제한되지 않고 주반응은 하나 또는 그 이상의 다른 방법으로 진행한다.
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주반응을 사용하면 R4는 다음과 같다.
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상기식에서 R40과 R41은 전술한 바와 같고, R42는 1-20개의 탄소원자를 갖는 알킬, 알카릴, 시클로알킬, 

알켄일 또는 관능적으로 치환된 이의 유도체, 예를 들어 히드록시알킬, 알콕시알킬, 알킬아릴 에테르 알
킬티오 에테르, 알킬 폴리티오 에테르, 또는 수산기-말단 알킬기로부터 유도된 아인산염, 붕산염, 규산
염, 알루민산염 또는 티탄산염 예를 들면 -CH2CH2O-(P)1/3,

와  이다.

R43은 α-, β- 또는 γ-메르캅토산의 다가 알킬렌잔기 또는 이의 에스테르이며, 예를 들면 -CH2-, -

CH2CH2- -CH2CH2CH2-,  와  이다.
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R44는 상기 성분 술어에서 언급한 바와 같은 다음 구조식과 같은 것이다.

다음 구조식은 본 발명의 대표적인 화합물을 나타낸 것이고, 본 명세서와 첨부된 청구범위에 언급된 본 
발명의 범위를 제한하는 의미는 아니다. 각 일반식의 왼쪽 상부 로마숫자는 화합물에 해당하는 일반식을 
나타낸다.

이는 다음 식으로도 표시된다.
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