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MIPOBOISIIIMX KATYIIEK BHIIOIHEHBI TaK, YTOOBI OBITH
Oonble, 4YeM AMAMETP BPALIAIOIEUCS TPYIIIIbI
MATHUTHBIX JIEMEHTOB. TakuM 00pa3oM, CKOPOCTh
BpAalICHUS] MPOBOIANIMX KATYIIEK U MAarHUTHBIX
9JIEMEHTOB Pa3lIMuHa, YTO BBI3BIBACT BO30OYKICHUE
9JIEKTPOJIBWKYILEH CHITBI B TPOBOJIAIIMX KATYIIIKAaX
IIyTeM U3MEHEHUSI MATHUTHOTO ToJIs1. MexaHmdecKast
BXOJIHAST MOIIHOCTb IOCTYIaeT TOJbKO Ha Bal
BpAIAONIENCs] TPYIBl MATHUTHBIX JIEMEHTOB. 3
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(57) Abstract:

FIELD: electrical equipment.

SUBSTANCE: electric generator with rotary
resistance reduction function includes rotating group
of magnetic elements located between at least two
rotating groups of conductive coils, which are installed
respectively on opposite sides of rotating group of
magnetic elements. Diameters of rotating groups of
parts of conducting coils are made so that to be larger
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than diameter of rotating group of magnetic elements.

Thus, rotation speed of conducting coils and magnetic

elements is different, which causes excitation of

electromotive force in conducting coils by changing

magnetic field. Mechanical input power is supplied only

to shaft of rotating group of magnetic elements.
EFFECT: technical result is improved efficiency.
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OO0nacTh TEXHUKH

Hacrosee n3o0pereHue OTHOCUTCS K 3JIEKTPUUECKOMY T€HEPATOPY.

[Tpenmnochliku U306 peTeHUs

TpanuumoHHas CTPYKTYpa MEKTPUUECKUX TEHEPATOPOB OOBIYHO COCTOUT U3 IBYX
OCHOBHBIX YaCTEN: «CTaTOpa» (HEIMOABUKHOM YaCTH) U «pOTOPA» (BpALAIOLIEICS YaCTH),
KOTOPBIE B3aMMO3AMEHSIEMbI MEXK/Y YACThIO MATHUTA U YACTHIO IIPOBOALLEH KATYIIKU (OHA
4acTh BpAIlaeTCs, a Ipyrasi 4acTh 3a(pUKCUpPOBaHA). ITH JIBE YACTH (DYHKIMOHUPYIOT IS
Mpeo0pa3oBaHusl MEXaHUYECKON SHEPTUU B 3JIEKTPUUECKYIO SHEPTHUIO MTyTEM BBOJIA
MEXaHUYECKOW DHEPIUU B POTOP JIs CO3AAHUSA JIEKTPOABWKYILEN CUTIBL B IIPOBOISAIIEN
KaTyIIKE B pe3yJbTaTe U3MEHEHHS] MATHUTHOTO ITIOTOKA B mpoBoasulel katymke. Korna
JJIEKTPUUECKUNA TOK JIEKTPOABIIKYIIEN CUIIBI, THIYLIUPOBAHHOM B IIPOBOISIIEN KATYIIKE,
MIPUJIOKEH K HArpy3Ke, 3JIeKTPUUYECKUI TOK MHAYLUPYET CaMmy MPOBOJISIIYIO KATYIIKY, YTOObI
T€HEPUPOBATh MATHUTHBIE MOJISIPHOCTH B IIPOBOJSALIECH KATYILIKE, KOTOPBIE AaHAJIOTUYHBI
VICXOJTHBIM MATHUTHBIM MOJISIPHOCTSIM, UTO UHAYLIUPYET TAKOHN SJIEKTPUUECKUN TOK.
Tonkaroriee ycuiane Wi CUila COMPOTUBIICHUS OyAeT BOBHUKATh BO BPEMs BpaIlleHUS
AHAJIOTMYHBIX MATHUTHBIX MOJISIPHOCTEN B HAITPABJIEHUH APYT K Apyry. 1 HA060poT, TAroBoe
YCUJIME WM CUIIA TPUTSIKEHUS] OYAeT BOBHUKATh, BO BPEMsI BPAILIEHUsI TPOTHUBOMOJIOKHBIX
MATrHUTHBIX NTOJISIPHOCTEN B HAIIPABIIEHUU IPYT OT APYra. DTU CUJIbl, BBI3BAHHBIE BHOBb
WHAYLIUPOBAHHBIMUA MATHUTHBIMU MOJISIPHOCTSIMH, OYAYT pearupoBaTh B IPOTUBOIIOI0XKHOM
HAIPABJIEHUU BPAILEHUS] MEXaHUYECKOW MOIITHOCTH, BBOAUMOW B POTOP. DTO BBI3BIBAET
COINIPOTHMBIIEHME BPAILEHHUIO, & TAK)KE OOJIBIIYIO HATPY3KY ISl YBEJIMUEHUSI MEXaHUUYECKON
BXOJIHOM MOIIIHOCTH ISl IIPEOJOJIEHHUS TAKOI'O COIIPOTUBJICHUS BPALLIEHUIO B 3aBUCUMOCTH
OT DJIEKTPUYECKOM MOIIIHOCTH, [IOAABAEMOMN HA HATPY3KY.

JIpyro# TUIT 3JIEKTPUUYECKOTO TEHEPATOPA CIIPOEKTUPOBAH C COAEPKAHUEM JIBYX
Bpamarumxcs yacteit. O0e 4acTu UMEIOT BBOJI MEXaHUYECKON JHEPTUH, HO B
MIPOTUBOMIONIOKHBIX HAIPABIIEHUSIX. DTOT TUII 3JIEKTPUUECKOT'O T€HEpATOPA MO-TIPEKHEMY
UMeeT TOT ke 3(DEKT, YTO U TPU HEOOXOTUMOCTH JOTIOTHUTEIHHON MEXaHUUECKOM BXOTHOM
MOIIHOCTH JJIs1 IPEOJOJIEHUS COIIPOTUBIIEHUS BPAILIEHUIO B 3aBUCUMOCTH OT 3JIEKTPUYECKOMN
MOIIHOCTH, II0JIAaBAEMOM HA HATPY3KY.

Urto kacaercs BbILIEyKa3aHHBIX IIPOOJIEM, HACTOSIIEE U300 PETEHHE TPU3BAHO ITPEIOCTABUTH
INEKTPUUYECKUI IeHepaTop ¢ (yHKLUMEN YMEHbIIEHUS] COMIPOTUBIIEHUS BPAILLIEHUIO, YTOOBI
YCTPAHUTh TaKue MPOOIIEMBI.

Kpartkoe onucanue HacTOAILEr0 U300PETEHUS

DNIeKTpUYECKUil reHepaTop ¢ GyHKUMEN YMEHbIICHUS] COPOTUBJICHUS BPALLIEHUIO B
HACTOSAIIEM U300PETEHUH COJIEPKUT MHOKECTBO MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB, ITPUKPETNIEHHBIX
K OJTHOMY M TOMY %€ Bajly, KOTOPbII MOET ObITh YCTAHOBJIEH KAK TOPU30OHTAIBHO, TaK U
BEPTUKAJIBHO (JaJiee «BpaILAOLIAsC IPYIIIa MATHUTOB» ), IPUBOJAUMBIM B JIBUKECHUE
MEXaHUYECKON BXOAHON MOIIIHOCTBIO; U MHOXKECTBOM 4aCTeN IIPOBOAAIIMX KATYILIEK, PABHOM
KOJIMYECTBY MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB, BKJIFOUYAs IPOBOAAIIME KATYIUKHU, IIPUKPETIIIEHHBIE K
JIpyromy Baily, IapajuleIbHOMY Bajly MArHUTHBIX 3JIEMEHTOB (JaJjlee «Bpallaomascs rpymma
MPOBOSIIMX KaTYIIEK» ), KOTOPbIM CBOOOIHO BpalaeTcst 0€3 MPUBO/1a MEXaAHUYECKON BXOIHOM
MolHOocTU. Ha Baty Bpalaromeics: rpynibl IpOBOIAIIMX KaTyLIEK ITPEAYCMOTPEHO I10
MEHBIIEH MEPE OTHO TOKOCBEMHOE KOJIBLIO JUJI MPOBOAHMKA. IIpoTBOAEHiCTBYIOIIIAS CHIla
VHIYUUPOBAHHBIX MATHUTHBIX ITOJIIPHOCTEN U AJIEKTPUUECKAS MOLIHOCTD, [IOJaBaeMasi Ha
Harpy3Ky, peacTaBiIsieT COOOM MPOTUBOIOJIOKHOE HAIIPABJICHHUE BPAICHUS K HAIIPABIICHUIO
BpAlLlCHUS YKAa3aHHOM BpalllalOLIENCs IPYIIIbI MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB, IIPUBOIUMBIX B
JIEHCTBHE MEXaHUUIECKOM BXOTHOM MOIIHOCTBIO, KOTOPAs MOXET UATH JTMOO IIPOTUB YaCOBOM
CTpEJIKH, MO0 1Mo yacoBoii cTpenke. Hacrosiee nzoOpereHre cHabKeHO 10 MEHbIIIEH Mepe
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OJTHOM BpAIAIOIIENUCS TPYNIION MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB, PACIIOTIOKEHHBIX MEXK/TY 10 MEHBIIIEH
MEpE ABYMS CXOKMMH BPAIIAOIIMMUCS T'PYIIIAMU IPOBOJSIINX KATYIIEK, KOTOPbIE
pAacIoIOkKEHBI HA MTPOTUBOMOJIOKHBIX CTOPOHAX APYT OT JApyra.

KoncTpykuus Bpalaroiencs rpymibl MATHATHBIX 3JIEMEHTOB BKJIFOYAET HECKOJIBKO
MMOCTOSIHHBIX MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB, MPUKPETUIEHHBIX K 000tiMe. MarHUTHBIE MOISIPHOCTH
PACIOI0XKEHBI BJIOJIL OCH Bajla M 3a(pMKCUpOBaHbI HAa Hel. [TpOTUBOITOIOKHBIE MATHUTHBIC
MOJIIPHOCTH BCET1a PACIIOJIOKEHBI PAIOM APYT ¢ ApyroM. Hanpumep, ceBepHasi MarHuTHast
noyisipHOCTh (N) OJHOTO MAarHUTa PacloI0KeHa PsIOM C F0)KHOM MAarHUTHOM MOJISPHOCTHIO
(S) coceqnero maruurta. Takoe pazmenieHue 00ecreunBaeT MAarHUTHBIN OTOK OT CEBEPHBIX
MAarHUTHBIX MOJSIPHOCTEN (N) K F0)KHBIM MAaTHUTHBIM IOJISIPHOCTSM (S) 1 3aBEPILECHUS
METJIM MATHUTHOTO ITOTOKA BOKPYT OCH BaJjld, YTO MOKET UHAYLIUPOBATH SJIEKTPOABUKYIIYIO
CUJIy B IIPOBOJSIIMX KaTyIIKaX.

Bpamaromascs rpymnia MarHUTHBIX 3JIEMEHTOB COJEPKUT MHOKECTBO MAarHUTHBIX
3JIEMEHTOB, 3a(PMKCUPOBAHHBIX HA OJTHOM M TOM K€ BaJTy, KOTOPBII MOXKET OBITh yCTAHOBJICH
TOPU30HTAIBHO WM BEPTUKAIBLHO. MeXay MarHuTaMU TOYHO U IMPABUIIbHO YCTAHOBJIEH
MPOMEXKYTOK. T€ )K€ MATHUTHBIE MTOJISIPHOCTH PACIIOIOKEHBI BJIOJIb OCH BaJia. MexaHn4deckas
BXOJ/IHAS MOIITHOCTb MPEAYCMOTpPEHA I MPUBOJA BPAIIAIOMIETOC Basia JJ1sI U3BMEHEHUS
MAaTHUTHOTO IIOTOKA M BO30YKJIeHHE MPOBOASAIINX KATYIICK BPaIIAOIICHCs TPYIIIThI
MPOBOJIAIIMX KaTyIleK ¢ 00erx cropoH. [IpoBoisiiye mpoBoia HAMATHIBAIOT C 00pa30BaHUEM
MHO’KeCTBa MPOBOJISIINX KATYIIIEK, a UX JJIMHA YBEJIMYMBAETCSl BAOJIb OCH Basia. Yucio
MMPOBOJAIIMX KATYIIEK, PACIIOJIOKEHHBIX BJIOJIb OCH BaJIa COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY
MarHUTHBIX 3JIEMEHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX BAOJIb OCH Basia. [{JIMHA KaXa0W MPOBOASIICH
KaTYIIKA CKOH(UTYPUPOBAaHA TaK, YTOOBI OBITH OOJIBINIE UIIM PABHOM JIJTUHE KAXKIOTO
CBsiI3aHHOTO MarHura. [lmomaas monepeyHoro ceueHus MpOBOISIIEH KAaTYIIKUA BBITTOJTHEHA
TaK, 4YTOOBI OBITH OOJIBIIICH WIK PABHOM ILJIOIIAAM MOTIEPEYHOrO CEUCHUSI MarHUTa. JTO,
YTOOBI 00€CIIEUUTh BEJIMYMHY MATHUTHOM MOJISIPHOCTHU, CO3/1aBAEMOI HAa TPOBOSIIEH KATYIIIKE
BJIOJIb OCH BaJjia, OOJIBIIIYIO UJIM PABHYIO BEJIMUMHE MAaTHUTHOM IMOJIIPHOCTH KaXK/IOT0 MarHUTA.

KoHcTpykuus Bpalaroiencs rpymniibl IPOBOISIIMX KATYIIEK COJIEPKUT MPOBOISIIIUE
KaTyIIKH, KOTOPbIE MPOXOIST BAOJIb OCH Basia. YUCIIO MPOBOISIIIMX KATYIIEK BAOIb OCH
BaJla COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY MAarHUTHBIX 3JIEMEHTOB BAOJIb OCH Baja. [IpoBoasimue
KaTyIIKUA (PUKCUPYIOTCS B IMa3ax 3y0uaToro MWIMHAPUIECKOTO pOTOpa, KOTOPbhIE
3a(uKcHpoBaHbI BOKPYT Basa. TOKOChEMHOE KOHTAKTHOE KOJIBIIO MPEYyCMOTPEHO Ha BaITy,
YTOOBI 00ECTIEUUTS Mepeaauy reHepUPYEMOH JIEKTPOIHEPT UM U3 BPAIIAFOIIMXCS TPOBOISIIIINX
KaTyIIeK, KOTOPbIE COeMHEHBI C LIETThI0, KOTOpas IoJaeTcs Ha Harpy3ky. JuameTp 3yduaToro
[WJIMHAPUUECKOTO POTOPA BPAIIAIOMIEHCS TPYIIIBI TPOBOISIINX KATYIIEK JOKEH ObITh
0o0JIbIlIe JUaMeTpa MAarHUTHBIX 3JIeMeHTOB. [1a3bl 3y0UaToro NUJIMHAPUIECKOTO pOTOpa
MIPOBOISIIMX KATYIIEK BBITTOJHEHBI BJOJIb OCH Bajla U BOKPYT NepudepuiiHOM OKPY>KHOCTH
QWIMHAPAYECKOTO poTopa. HUCIIO MPOBOASIINX KATYIIEK, PACIIOJIOKEHHBIX BJIOJIb OCH BaJIa,
COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB BJI0JIb OCH BaJja.

[TpeanouyTrTenbHO, B TPOBOASIIMX KATYIIKAX 3JIEKTPUUIECKOTO TEHEPATOPa B COOTBETCTBUU
C HACTOSIIIUM U300pETEHUEM CIIeTyET UCTIOIH30BATh MTPOBOASIINM ITPOBO/I, KOTOPBIA MOXKET
OBITH BBIIIOJIHEH U3 METaJlja.

[TpennouyturenbHO, MPOBOASIIMI TPOBO/I, UCIIOIB3YEMBIN B TPOBOISIIMX KATYIIIKAX
3JIEKTPUUYECKOTO reHepaTopa B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIMM U300pEeTEHUEM, MOXKET OBITh
BBITMIOJIHEH U3 ME/IU, AJIIOMUHUS UJTU cepedpa.

3a/1aya HACTOSIIETrO U300PETEHUSI COCTOUT B TOM, UTOOBI YMEHBIITUTh BO3CHCTBUE
COIPOTHUBIICHUS BPAILIEHUIO, KOTOPOE BOZHUKAET B TPAAULIMOHHOM 3JIEKTPUYECKOM I'eHEpaTOpeE.
VYBenmnueHre MeXaHUIeCKON BXOTHOM MOIITHOCTH JIJTS IPEOI0JICHUS YKa3aHHOTO 3 dexTa
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HEe0OXOMMO B 3aBUCUMOCTH OT 3JIEKTPOIHEPTHH, IT0JIaBaeMoi Ha Harpy3ky. M Hao6opor,
3JIEKTPUYECKUN TEHEPATOP HACTOSAIIETO U300 PETEHUS MPeoOpa3yeT TAKOe COMPOTUBIICHUE
BPAICHUIO, CO3]aBAEMOE UHAYLIMPOBAHHBIMU MATHUTHBIMU TTOJIIPHOCTSIMM, KOTJIA
3JIEKTPOIHEPIHUs MOAAETCS HAa HATPY3KY; UTOOBI CTATh MEXaHUUYECKOM CUJION U TOJIKHYTh
BpalllaIoIIMecs TPYIIIbI MPOBOISIIMX KaTYIIEK ¢ 00EUX CTOPOH, U 3aCTaBUTh UX CBOOOJTHO
BpAIlaThCs B IPOTUBOMOJIOAKHOM HAIIPABJICHUY BPAIIAOLICHCS TPYIITbIl MATHUTOB MEXITY
HUMHU, KOTOPbIN IPUBOAUTCS B ACUCTBHE MEXAHUUECKOMN BXOJHON MOITHOCTBIO. DTO
YCTPOWCTBO MOXKET YMEHBIIUTH COIMTPOTUBJIEHUE BPAILICHUIO TP TEHEPUPOBAHUHU
3JIEKTPUYECKON S3HEPTUM U3 NOTCHIMATIBHOW MATHUTHOM SHEPTUU, KOTJA 3JICKTPUUYECKAS
SHEPIHUs MOJAETCS HA HATPY3KY.

KpaTkoe onrcanue rpaduyeckux MaTepruaioB

Ha ¢ur. 1 mokasaH BUJT B IEPCIEKTUBE POTOTHUIIA AIEKTPUUIECKOTO TeHepaTopa ¢ (hyHKIUCH
YMEHBIIICHUS] CONTPOTUBJICHUS BPAILICHUIO HACTOSIIETO U300 PETEHHS.

Ha ¢wur. 2 mokazan Buj criepeu 3JIeKTPUUECKOTO TeHepaTopa ¢ (GyHKIUEH YMEHBIICHUS
COIPOTHUBJICHUSI BPAIIICHUIO, TIOKa3aHHOM Ha ¢ur. 1.

Ha ¢wur. 3 mokasaH yBenmW4eHHBIN BUIT CIIEPEIN, WITIOCTPUPYIOIIUI HATIPABIICHHUE
MarHUTHOTO MTOTOKA BOKPYT BPAIIAIOIIETOCs Bajla BPAIIAIOLICHCS TPYIITbl MATHUTHBIX
3JIEMEHTOB.

Ha ¢wur. 4 mokazan Buj criepeau 1o1auu MOITHOCTH TeHepaTopa, TOKa3aHHOTO Ha (.
2, B TOPU3OHTAJIBHOM HAIIPABIICHUU JJIs1 O00Jiee BHICOKOM BBIPAOOTKH 3JIEKTPOIHEPTUH.

Ha ¢wur. 5 mokazan Buj criepeu 1moiauu MOITHOCTH TeHepaTopa, TOKa3aHHOTO Ha (.
2, KaK B BEPTUKAJIILHOM, TaK U B TOPU30HTAJILHOM HAIIPABJICHUAX IS IPAKTAYECKOTO
IMPUMEHEHUS HA 3JIEKTPOCTAHIMHU.

OnucaHue BapyuaHTa OCYIIECTBICHUS

Ha ¢ur. 1 mokasaH BUI B IEPCIIEKTUBE ITPOTOTHUIIA IEKTPUIECKOTO reHepaTopa ¢ pyHKIMeH
YMEHBIIIEHUS] COITPOTUBJIEHHUS BPAILIEHUIO HACTOSIIETO U300peTEeHUsI. DIEKTPUUECKUM
reHepaTOpP HACTOSIIETro H300PETeHUS BKITIOUAET BPAIAIONIYIOCS I'PYIITy MATHUTHBIX
371eMeHTOB 10, MPUKPEIUICHHBIX K OCU BAJIa, HAIIPUMED, TOPU3OHTATIBHO, PACIIOJIOKEHHON
MEX/1y [0 MEHbIIIEeH MEPE ABYMS BpalllaloIIUMUCS rpynnamu yactei 11, 12 mpoBoasimux
KaTYIIEK, KOTOPbIE COOTBETCTBEHHO YCTAHOBJIEHBI HA MPOTHUBOMOJIOKHBIX CTOPOHAX
BPAILIAIOIIEHCS TPYIIIbl MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB. JIMaMeTpbl UAIMHIPUIECKUX POTOPOB
Bpallaromuxcs rpynm yacreti 11, 12 mpoBOASIIMX KaTYIIeK BBIMOIHEHBI TaK, YTOOBI OBITH
0o0JblIIe, YeM AUAMETP HUIMHAPUIECKOTO POTOPA BPAIIAIOIIEHCS IPYMIITBI MATHUTHBIX
371eMeHTOB. TakuM 00pa3oM, CKOPOCTh BpallleHHs IPOBOISIIMX KaTYIIIeK M MAaTHUTHBIX
3JIEMEHTOB Pa3JIMYHA, UTO BBI3BIBAET BO30YKICHUE ATIEKTPOIBUKYIIEH CUITBI B IIPOBOISIIUX
KaTylIKax IMyTeM U3MEHEHUSI MATHUTHOTO TOJIsl. MexaHuueckas BXOJAHAasi MOITHOCTh 6
MMOJABOJIUTCS TOJILKO HA BaJl BPAILAIOIIECHCS IPYNITbl MATHUTHBIX 371€eMEHTOB 10.

KoHCcTpyKIms Ka)X10ro MAarHUTHOTO 3JIEMEHTA 9 COAEPKUT MHOKECTBO MTOCTOSTHHBIX
MAaTHUTHBIX 3JIEMEHTOB 2, MPUKPEIUJICHHBIX K 000tMe 7, KoTopas 3apykcrpoBaHa Ha Bajy 1
BPAIIAIOLIENUCS TPYIIIbl MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB. MarHUTHBIE MOJISIPHOCTHU PACIIOIOKEHBI
BJI0JIb OCH BaJia, YTO 0OECTIEUMBAET MATHUTHBIN IOTOK OT CEBEPHBIX MATHUTHBIX MOJISIPHOCTEN
(N) K 10)KHBIM MAaTrHUTHBIM NOJIIPHOCTAM (S) JUTSl 3aBEPILIEHUS TTETIIM MATHUTHOTO IMMOTOKA
BOKPYT OCH BaJia 1, Kak Ioka3aHo Ha (ur. 3, TeM cCaMbIM UHIYIUPYS 3JICKTPOIBIKYIIYIO
CUJIY B ITPOBOSIIIMX KATYIIKaX 5.

Bpamaromasics rpymnia MarHUTHBIX 3J1EMEHTOB 10 BKIIIOUAE€T MHOKECTBO MATHUTHBIX
3JIEMEHTOB 9, 3a(pMKCUPOBAHHBIX HA OJTHOM M TOM ke Baily 1. Mexay MarHUTHbIMU
3JIEMEHTAMU 9 TOUHO M ITPABUILHO YCTAHOBJIEH IPOMEXKYTOK. 1€ %K€ MAarHUTHBIE MMOJITPHOCTH
pACIOIOKEHBI B/IOJIb OCH BaJia 1. MexaHnueckas BXOJHAsI MOIIIHOCTh 6 TOAAETCs )11 TPYUBOIA
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Bpallaroiierocs Baia | s U3MEHEHUs] MAarHUTHOT'O TTIOTOKA U BO30YKIEHUE MPOBOISIIIUX
KaTyllleK S BpalllatomIeics TPYIIbl MPOBOASIIMX KATYIIeK ¢ 00enx cTopoH. [IpoBosimii
MIPOBO/JI HAMATBIBAETCS /U1l 00pa30BaHUs TPOBOSIIEH KATYIIKH 5, a €e JUTMHA YBEIMUMBAETCS
BI10JIb OCH Basia. KoimuecTBO MpoBOISIIMX KATYIIEK COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY MATHUTHBIX
371eMeHTOB 9. JITMHa KaXX10M U3 MPOBOISIIMX KATYIIEK 5 BBIMOJIHEHA TaK, YTOObI OBITh
OOJIBIIIEH WK PaBHOM JIJTMHE KAXKI0TO U3 COOTBETCTBYIOIIMX MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB 9.
[T1omans monepevyHoro ceueHus MPOBOISIIEH KaTYIIIKK 5 BBITIOJIHEHA TaK, YTOObI OBIThH
OOJIBIIIEH WU PABHOM IIJTOIIA/IM TOTIEPEYHOTO CEYEHUSI MATHUTHOT O 3JIeMeHTA 9. ITO, YTOOBI
00ecCneynTh BEJIMUMHY MAaTHUTHOM MOJISIPHOCTH, CO3/1aBA€MOM Ha TPOBOASIIEH KATYIIKE 5
BJI0JIb OCH 3 BaJjia, OOJIBIIYIO WM PABHYIO BEJIMUMHE MATHUTHOM MOJISIPHOCTH KaKI0TO
MAarHUTHOTO 3JIEMEHTA 9.

Konctpykuus Bpamaroieics: rpyniibl yacten 11, 12 mpoBOaSIIMX KATYIIEK COAEPKUT
MPOBOJISIINE KATYIIKK 5, KOTOPbIE MPOXOIIT BIOJIb OcH Baja. KoiMuecTBO MpOBOASILINX
KaTyIIEK 5 COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB 9. [IpoBoasiiue kaTymku 5
3a(hMKCUPOBAHBI B MTa3ax 3y0UaTOTO UWJIMHIPUIECKOTO pOTOpa 4, KOTOPbIE 3a(PMKCUPOBAHbI
BOKpYT Baja 3. TOKOCheMHOE KOHTAKTHOE KOJIbLIO 8 MPEAYCMOTPEHO HA Bally 3, UTOOBI
o0ecrneyuTh nepeaady reHepupyeMom IEKTPOIHEPTUU U3 BPAIAOIIUXCS TTPOBOISIINUX
KaTyIIEK 5, KOTOpPbIe COEAUHEHBI C LEMNbIO, KOTOpAs MOAaeTCsa Ha Harpy3Ky. uamerp
3yOUaTOro HWIMHIPUUECKOTO POTOopa 4 BpalllatoIecs TPYIIbI IPOBOASIIMX KATYIIEK 5
JTOJKEH OBITH OOJIbIIIE TMaMETPa MArHUTHBIX 3JIeMeHTOB 9. [1a3b1 3y6uaToro HMiIMHIPUIECKOTO
poTopa 4 MPOBOSIIMX KAaTYIIEK PACIIOIOKEHBI BOIb OCH Bajla U BOKPYT niepudepuiinoi
OKPYXHOCTH IMJIMHIPUYECKOTO poTopa. KommuecTBo NpoBOASIIMX KATYIIEK 5 COOTBETCTBYET
KOJIMYECTBY MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB 9.

[TpennouyTuTenbHO MPOBOASIINM TIPOBOJ, UCTIOIB3YEMBIN B TPOBOJSIINUX KATYIIKAX
INEKTPUUYECKOTO TEHEPATOPA, B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIUM U300PETEHUEM MOXKET OBITh
BBIITOJIHEH U3 METAJIA.

[TpeanouturenbHO, TPOBOASAIINN TPOBOM, UCIIOJIB3YEMbIN B IPOBOASAIIMX KATYIIKAX
3JIEKTPUYECKOTO T'eHepaTOpa, B COOTBETCTBUU C HACTOSIIUM U300PETEHUEM MOXKET ObITh
BBITMIOJIHEH U3 MEJIU, aJIIOMUHMS UITU cepedpa.

DIIeKTPUYECKUi reHepaTop ¢ GyHKIMENH YMEHbBIIICHUS COITPOTUBIICHUS BPAIIICHUIO
HACTOSIIETO U300peTeHus (PyHKIMOHUPYET, KOT/1a MEXaHU4YeCKash BXOIHAsI MOIITHOCTh 6
BpauaeT BaJ (1) MpOTUB 4aCOBOW CTPEIKHU; @ MATHUTHBIN ITIOTOK OT CEBEPHBIX MATHUTHBIX
nosisipHocTer (N) K 10)KHBIM MAaTrHUTHBIM MOJISAPHOCTSM (S) KaXI0T0 MOJI0CA BOKPYT Bajia
1 U3MEHSIETCSI OTHOCUTEIBHO MPOBOJIAIIMX KATYIIEK 5, KOTOPBIE COEIMHEHBI C LETbI0. 3aTeM
3JEKTPOJBIKYIIAS CUJIA UHAYUMPYETCS, U 3JIEKTPUUECKUN TOK OyIeT nepe1aBaThCsl Yepes
TOKOChEMHBIE KOHTAKTHbIE KOJIbIA 8. Koraa 3nekTpoaBruKyast Cuia NpyUKIaabIBa€TCs K
Harpys3Ke, 9JIEKTPUUECKU TOK Oy1eT MHAYIUPOBATH MPOBOISIIME KATYIIKU S JIs1 CO3IaHUS
MAarHUTHOM MOJISIPHOCTH, KOTOPBIE AHAJIOTUYHBI UCXOJHBIM MATHUTHBIM MOJSPHOCTSAM
MOCTOSIHHOTO MarHuTa 2. ToJkaroliee ycuiue 0y1eT TOJIKATh TPYIITbI TPOBOISIIMX KATYIIEK
11, 12 nu1st HENpPEPBIBHOI'O BPALLEHUs B HAIIPABJIEHUH 110 4aCOBOM cTpeke. Bpamaromascs
rpyIna MarHuTOB MOCEPEAUHE TAKKE HEMMPEPBIBHO BPAIIAETCS MEXAaHUYECKON BXOTHOM
MOIIIHOCTHIO 6. B3aumoielcTBre MeKy BpaIlalOIIMMUCS IpynnamMyd MarautoB 10 u
BpalAIOIIMMUCA TPYIIIAMU MPOBOAAIIMX KaTyluek 11, 12 mpUuBOIUT K TOMY, 4YTO
COIPOTUBIICEHUE BPAILIEHUIO YMEHBIIAETCS, KOT1a AJIEKTPUUECKAsI MOIIIHOCTh T€HEPUPYETCS
Y TTOJIAETCSl HA HATPY3KY.

Ha ¢wur. 2 nokazan Buj criepeau 3JeKTPUUECKOT0 reHepaTopa ¢ GyHKUUEH yMEHbIIECHUS
COTIPOTHUBIICHUS BPAIIICHUIO, ITOKA3aHHOTO Ha (DUT. |, MIUTIOCTPUPYIONINI HATTPABIICHUE
BpallleHUsI MEXaHUUECKOM BXOTHOM MOIITHOCTH IO (pUr. 1 171 JOTIOTHUTEILHOM UILTIOCTPALN
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pacIMpeHust eMKOCTH Ha ¢ur. 4 u 5.

Ha ¢ur. 3 mokasaH yBeMUeHHBIN B CIIEPE/IH, HJLUTFOCTPUPYIOIINYI HAITPABIICHHUE
MarHMTHOT'O MIOTOKA BOKPYT BPaIaOIIerocs Baja Bpallarolieics TPYIITbl MATHUTHBIX
9JIEMEHTOB.

Ha ¢wr. 4 moka3an Buj criepeiy mo1auy MOIIIHOCTH TeHepaTopa, MOKa3aHHOTO Ha (uT.
2, B TOPU3OHTAIIBHOM HarpasiieHud. Hampumep, 3TOT BapuaHT OCYyIIECTBICHUsI CHAOKEeH
TpeMsi BpaIlaroIIUMUCS TPYIIIIAMUA MAarHUTOB, IIPUBOJIMMBIX B JICUCTBUE TEM e HaIIPaBIICHUEM
MEXaHUYECKOM BXOIHOM MOIITHOCTH 6, M YETHIPHMSI BPAILIAFOIIIMMUCS TPYIIIAMHU TTPOBOSIINUX
KaTyIleK, KaK MoKa3aHo Ha ¢ur. 4.

Ha ¢wr. 5 moka3an Buj criepey mo1auy MOIIIHOCTH TeHepaTopa, MOKa3aHHOTO Ha (uT.
2, KaK B BEpTUKAIIbHOM, TaK ¥ B TOPU30HTATLHOM HAIPABIIEHUSIX JUISI PAKTHUECKOTO
MPUMEHEHHUS Ha 3JICKTPOCTaHIMU. KaIbIil U3 3JIEKTPUUECKUX TEHEPATOPOB C (hYHKIHEH
YMEHBIIICHUSI COITPOTUBIICHUSI BPAIIICHUIO B HACTOSIIIEM U300PETEHUH MOYKET OBITh PaCIIMPEH
TOPU30HTAJILHO Ha OHOMW IUTOCKOCTU M PACIIUPEH BEPTUKAIIBHO B IPYTUX HAIIPABIICHUSIX.
Bce aTu Bparmarommecs rpynibl MArHUTHBIX 3JIEMEHTOB JTOJDKHBI JIBUTATHCS B OJTHOM
HAITPABJICHUH C TIOMOIIBI0 MEXaHUUECKOM BXOIHOM MOIITHOCTH.

(57) ®opmyna nuzoopeTeHus

1. DneKTpuvecKuii reHepaTop ¢ GyHKIMEH YMEHbIIIEHUs COMTPOTUBIICHHUS BPAIICHUIO,
COZEPXKAIINI BPAILAIONIYIOCS TPYNITy MATHUTHBIX 3J1IeMEeHTOB (10), KOTOpasi MOXKET ObITh
YCTAHOBJIEHA KaK TOPU3OHTAIIBHO, TAK U BEPTUKAIIBLHO, PACIIOIIOKEHHYIO MEXK 1Y I10 MEHBIIEN
MEpE ABYMs BPAIAIOIIMMUCS TPyIIaMu NpoBoasuMx karymek (11, 12), kotopeie
YCTAHOBJICHBI MapaJlJIeJIbHO OCH BaJia C 00EUX CTOPOH MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB, ITPU 3TOM
JIMaMeTPhl BpaIlAIOIIMXCs TPYIIIT MPOoBOASIMX KaTyIek (11), (12) BBIMOIHEHBI TaK, YTOOBI
OBITh OOJIbIIIE AUAMETPA BPALLAIOIIEICS TPYIITBI MATHUTHBIX 3J1eMeHTOB (10), TakuM 06pazom,
YTOOBI BBI3BATh CKOPOCTh BpAILEHUs] TPOBOISIIIUX KATYIIIEK U MATHUTHOTO 3JIEMEHTA, U,
COOTBETCTBEHHO, PA3JIMYHBI, 4 MEXaHUYECKAS! BXOAHAS MOIIHOCTB (6), KOTOpast MOXKET UATH
JIM0O MPOTUB YACOBOM CTPEJIKH, TUOO MO YaCOBOM CTPEJIKeE, MOCTYMaeT TOJIbKO Ha Ball
BpAILAOLICHCS TPYNITbl MATHUTHBIX 371eMEHTOB (10):

IIPU 3TOM KOHCTPYKIHUS KAXIOTO MATHUTHOTO 3JIEMEHTA (9) COOEPKUT MHOKECTBO
MOCTOSIHHBIX MATHUTOB (2), MPUKPEIJIEHHBIX K 060tiMe (7), MAarHUTHBIE TTOJISIPHOCTH KOTOPBIX
pacIioyiokeHbI BAoJIb ock Bana (1) U 3auKCUpOBaHbI HA HEH, C MATHUTHBIM ITIOTOKOM OT
CEBEPHON MAarHUTHOM NOJIIPHOCTH (N) B HAIIpaBJIEHUU FOXKHBIX MATHUTHBIX ITOJIIPHOCTEN
(S) mis 3aBEPILICHUS NIETJIM MATHUTHOT'O MIOTOKA BOKPYT OcH Bana (1), KoTopas MOXeT
WHIYUUPOBATH 3JIEKTPOJABUKYIIYIO CUITY B IIPOBOASIINX KaTyIIKax (5);

IIPU 3TOM BPALLAOLIASICS TPYIIIA MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB (10) CONEPKUT MHOKECTBO
MAarHUTHBIX 3JIEMEHTOB (9), 3a(PMKCUPOBAHHBIX HA OJTHOM U TOM K€ Baty (1) ¥ pacrookeHHBIX
C MHTEpPBAJIaMHU, OJJMHAKOBbIE MATHUTHBIE IOJISPHOCTHU PACIIOIOXKEHBI BIOJIb OcH Bajia (1),
MEXAHUYECKAsl BXOJHASI MOITHOCTD (6) mpeaHa3HAYeHa JJIsl IPUBO/IA BPAIIAIOIIETOCs Bajia
(1) n1st UIBMEHEHUSI MATHUTHOTO MOTOKA U 1Sl BO30YXKASHUS MTPOBOSIIUX KaTyIIeK (5) ¢
00eHxX CTOPOH, B KOTOPBIX MPOBOISIIUNI MPOBOJ HAMOTAH U (POPMUPYET MPOBOISIIIYIO
KaTylKYy (5), KOJMYECTBO MPOBOIAIIMX KATYIIEK (5) COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY MATHUTHBIX
371eMEeHTOB (9), INTMHA KaXKI0M MIPOBOJIAIIEH KaTYIIKH (5) BBITIOJIHEHA TaK, YTOOBI OBITH
OoJblIIel WM paBHOM JIMHE KAXI0TO CBSI3AHHOI'O MAarHUTHOTO 3JIeMeHTa (9), 1iomanb
MONEPEYHOT0 CEYEHUS ITPOBOIAILEH KATYIIKH (5) BBITIOJHEHA TaK, YTOOBI OBITh OOJIBIIEH
WJIM paBHOM IJIOMIA/IA MTOTIEPEYHOTO CEUEHUS] MATHUTHOT O 3J1eMeHTa (9), TakuM o0pas3oMm,
YTOOBI 00€CIIEUUTh BEJIMYMHY MAarHUTHOM MOJISIPHOCTH, CO3/IaBAEMO Ha ITPOBOASIIEH KATYIIIKE
(5) Bmoab ocu Baa (3), OOJBIIYIO WIIM PABHYIO BEJIMUMHE MATHUTHOM MOJIIPHOCTH KaXKI0TO
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MarHUTHOTO 3JieMeHTa (9),

IIPY 3TOM KOHCTPYKLMS BPAILAOLIEHCS TPYIIIBI MPOBOAAIIMX KaTyiek (11), (12) comepxut
MIPOBOJSALIME KATYLIKH (5), KOTOPBIE IPOXOAAT BAOJIb OCH Bajlad, KOJIMYECTBO IIPOBOIAIIMX
KaTyILIEK COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB (9), MpOBOASIINAE KATYIIKH
3a(UKCUPOBAHBI B [1a3aX 3y0UaTOTO HMIMHIPUUYECKOTO poTopa (4), KOTOpbhIe 3a(PUKCUPOBAHBI
BOKPYT BaJja (3), TOKOCheMHOE KOHTaKTHOE KOJIBIO (8) yCTaHOBIIEHO Ha Bajly (3), 4TOOBI
o0ecrneuyuTh nepeayy reHepupyeMom JIEKTPOIHEPTUU U3 BPAIAOIIUXCS TTPOBOISIIUX
KaTylek (5), KOTOpble COEAUHEHBI C ENbI0, KOTOPAs IOAAETCA HA HATPY3KY; IUAMETP
3yOUaTOro UMIMHAPUYECKOTO POTOPa (4) BpalllaolIeics TPy TPOBOASIIMX KaTyIIEK (5)
JIOJKeH ObITh OOJIbIlIe AUaMeTpa MAarHUTHBIX 3JIEMEHTOB (9), a ma3bl 3y0UaToro
UJIMHAPUUECKOTO POTOPA PACIIOIOKEHBI BIOJIb OCH Bajla U BOKPYT MepUepUitHOM
OKPYXHOCTH IWIMHAPHUUIECKOTO pOTOPA, A€ KOJIUYECTBO MPOBOAAIIMX KaTyIIEK (5)
COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY MATHUTHBIX 3JIEMEHTOB (9); U

IIPY 3TOM 3JIEKTPUUECKHUM reHepaTOP ¢ GYHKIMEN YMEHBITICHHUSI COTTPOTHUBIICHUS BPAILIEHUIO
B HACTOSIIIIEM U300peTeHUH (DYHKLIMOHUPYET, KOTJ]a MeXaHWYecKasi BXOJIHAsI MOILITHOCTD (6)
MPUIIOKEHA, YTOOBI BpalaTh BaJ (1) B HAITpaBIECHUU TPOTUB YACOBOM CTPEITKU; & MATHUTHBIN
IOTOK OT CEBEPHBIX MATHUTHBIX MOJIIPHOCTEN (N) K FO’)KHBIM MATHUTHBIM ITOJIIPHOCTSM (S)
KaXI0TO IMOJII0cAa BOKPYT Basia (1) MUBMEHSETCSI OTHOCUTEIBHO ITPOBOSIINX KAaTyIIEK (5),
KOTOPBIE COEJIMHEHBI C LEMbIO, 3aTEM 3JIEKTPOIBUKYIIAS CUIA UHIYLIUPYETCS U SJIEKTPUUECKUN
TOK IEPEAAETCA Uepe3 TOKOChEMHbBIE KOHTAKTHBIE KOJIbLA (8), M IT01AETCSl HA HATPY3KY;
3IIEKTPUYECKUM TOK 3aTEM UHIYLIMPYET CaMy IMTPOBOISIIYIO KATYLIKY (5), YTOOBI TEHEPUPOBATH
MarHUTHBIE MOJIAPHOCTH, KOTOPBIE AHAJIOTUYHBI UCXOIHBIM MAaTHUTHBIM IOJISPHOCTSAM
IMOCTOSIHHOT'O MarHuTa (2), TOJIKAIIIee YCUIME BOZHUKAET, KOT1a MATHUTHBIE MOJISIPHOCTH
IIOCTOSTHHBIX MATHUTOB BPAILlAlOTCS U, B pE3yJbTaTe, FPYIIbI KaTylek uHaykropa (11), (12)
TOJIKAIOTCS MO JEHCTBUEM YKA3aHHOI'O TOJIKAIOLIETO YCUIINS 11 HEITPEPBIBHOT' O BPALLICHUS
B HAITPABJICHUU T10 YACOBOM CTPEJIKE, KOTOPOE MPOTUBOIIOIOKHO HATIPABJIEHUIO BPAILICHUS
BpALLAIOUIEHCS IPYIIIBI MATHUTHBIX 371eMEHTOB (10) mocepearue, KoTopasi TAKKe IIOCTOSIHHO
BpAILAETCS MO JEHCTBUEM MEXAHUYECKONW BXOTHOM MOITHOCTH (6), peaKuyst MEXIY
BPALIAIOLIIMMUCS TPYIIIAMU MArHUTHBIX 371eMEHTOB (10), KOTOpBIE BpaIArOTCS C
BpaIAOLIMMUCA IPYIIIAMU MPOBOAAIIMX KaTyiuek (11), (12) mpuBOAUT K YMEHBIIECHUIO
COMPOTUBJICHUS BPAILLIEHUIO, KOTAA 3JIEKTPUUECKAs MOIITHOCTh TEHEPUPYETCSI B TPOBOISIIEN
KaTyILIKE U IIOJAETCI HA HATPY3KY.

2. DNeKTPUYECKUI TeHEPATOP MO M. 1, OTIIMYAOIIUICS TEM, YTO MOIIIHOCTh 3JIEKTPUIECKOTO
reHepaTopa MoJaeTcs 110 MEHBIIEH MEPE B OHOM WJIM IBYX U3 BEPTUKAIIBHOIO U
TOPU30HTAJILHOTO HAIIPABIICHUM TTOCIIEIOBATEILHBIM 00pa30M, M BCE 3TH BPAIIAIOIIUECS
CPYIIBI MATHUTHBIX 371€EMEHTOB (10) TOJKHBI MPUBOAUTHCS B IBUKEHUE MEXAHUUECKOM
BXOJIHOM MOIIIHOCTBIO B TOM K€ HAIlpaBJIeHUH (6).

3. DIEKTPUUECKUI T€eHEPATOP MO M. | UK 2, OTIMYAIOIIMICS TEM, YTO ITPOBOISIIIMI IPOBO/,
VCIIOJIb3YEMBIN B YKa3aHHBIX IPOBOJAIIMX KATYIIKAX, BBIIIOJHEH U3 METaJlIA.

4. DNIEeKTpUYECKUI TeHEPATOP 1O 1. 1 WK 2, OTIIMYAIOLIMICS TEM, UTO MTPOBOASIIMI TPOBO/,
WCIIOJIb3YEMbIN B YKa3aHHBIX MPOBOISIIIMX KATYIIKAX, BBIIOJIHEH U3 MEIU, AJTFOMUHUS,
cepebpa.
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