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{57) Sammendrag:

I et databehandlingssystem udaves to instruktionssehvenser
i en pA forhind fastlagt rekkefolge. Udevelsen :ndbefatter
udpegning af lese/skriveadresser med lese/skriveinstrukticner
(4), hvorved et for begge sekvenser frlles hoveddatalager
(1) aktiveres for datainformationslesning/skrivning. Under
udevelsen af den i razkkefslgen anden sekvens anvendes data-
information, hvorom det ikke pA forhand er sikret, at den
er uafthengig af den datainformation, som tilvejerrinjes
under udevelsen af den i rzkkefglgen forste sekvens. Foroget
databehandlingskapacitet opnids p& felgende vis: indlednings-
vis udeves begge sekvenser (5) i parallel. Det hirdres under
udovelsen af den forste sekvens, at hoveddatalageret ak-
tiveres til skrivning pa grund af skriveinstruktioner (37,-
39,41) i den anden sekvens. En skriveadresse og datainforma-
tion, som indgdr i en til den anden sekvens kiyttet skrive- .
instruktion (49,50), mellemlageres. Dan mellemiajsede skrive-
adresse sammenlignes med lzseadresser (68,70,73) 3 den anden
sekvens, idet det ved adresselighed forhindres. at datain-
formationen lases fra hoveddatalageret, og i stedet laeses
den mellemlagrede datainformation (37,38,39,41,44). HMan

fortsettes
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mellemlagrer en adresse, son indgidr i en til den anden sek=-
vens knyttet leseinstruktion, hvis denne adresse forinden
ikke har varet udpeget i tilknytning til en til den anden
sekvens knyttet skriveinstruktion (49,50). Den mellexmlagrede
lrzseadresse sammenlignes med skriveadresser 1 den ferste
sekvens, og ved adresselighed genstartes udevelsen af den
anden sekvens (66,74,76). N&r udevelsen af den forste sekvens
er afsluttet, overfores den mellemlagrede datainformation
ved den mellemlagrede skriveadresse til hoveddatalageret
(38,46,78,79).
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade
for drift af datamater til udevelse af en forste og en anden
jnstruktionssekvens, hvilke datamater indbefatter hjzlpedata-
lagre og et hoveddatalager, som indbefatter et antal hoved-
datalagerpladser tilgzngelige ved en adresse, idet instruk-
tionssekvenserne er indrettede til at blive udgvede sekven-
tielt i en forud fastlagt rzkkefelge, og hvor den ferste
sekvens logisk kan udeves for den anden sekvens, og hvor
hver instruktionssekvens bestar af i det mindste én lzsein-
struktion og i det mindste én skriveinstruktion, hvilken i
det mindste ene laseinstruktion indbefatter en leseadresse
til segning og udlesning af data lagret i en af hoveddatala-
gerpladserne, som er tilgzngelig ved laseadressen, medens
den i det mindste ene skriveinstruktion indbefatter data og
en dertil knyttet skriveadresse til angivelse af en af
hoveddatalagerpladserne, hvortil de navnte skriveinstruk-
tionsdata skal overferes, og hvori data til udevelse af den
anden sekvens ikke ngdvendigvis er uafhzngige af data opnaet
som et resultat af udegvelsen af den forste sekvens.

En kendt le¢sning af ovennavnte informationsbehand-
lingsproblem bestdar deri, at man ferst begynder udevelsen
af den sekvens, som ifglge det ovenstdende og i det fglgende
benzvnes den anden sekvens, nar udevelsen af den sekvens,
som ifplge det ovenstdende og i det felgende benzvnes den
forste sekvens, er afsluttet. Denne kendte le¢sning tilveje-
bringes naturligvis i et databehandlingssystem, som med en
enkelt processor styres siledes, at sekvenserne udeves en
ad gangen under anvendelse af hoveddatalagerpladser, som er
fzlles for begge sekvenser.

Det er kendt at forege databehandlingskapaciteten
ved paralleludevelse af instruktionssekvenser. Sa lange
sekvenserne pa forhand med sikkerhed er indbyrdes uafhengige,
tilvejebringes fejlfrit paralleltarbejde ved hjzlp af en
sakaldt "pre-processing" eller "multi-processing”, (en sadan
fremgangsmade er omtalt i GB-A-1 441 458), eller ogsa ved
hjzlp af et en-processor-system, som indbefatter mindst to
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databehandlingsenheder til udgvelse af hver sin instruk-
tionssekvens. Det er kendt at tilvejebringe informationsbe-
handling savel ved et hoveddatalager, som er fzlles for et
antal databehandlingsenheder, og ved et antal szrskilte
datalagre, som er knyttet til hver sin databehandlingsenhed,
og som tid efter anden opdateres indbyrdes.

Ved forekomst af felsomme instruktionssekvenser, som
pavirker hinanden indbyrdes, og som derfor ma udgves i en
foreskreven razkkefgplge, anvendes eksempelvis ifglge tids-
skriftet Computer Design, 15. august 1985, side 76-81, eller
ifplge Balance 8000 System Technical Summary, Sequent Com-
puter Systems, Inc programmeringssprod, kompilatorer og
sekvensmaskinel til at parallelbehandle indbyrdes uafhzngige
sekvenser, medens parallelbehandling af de f¢lsomme sekvenser
forhindres.

En sadan fremgangsmdde kendes fra US-A-4 626 989,
hvori omtales en dataprocessor, som er indrettet til parallel
behandling af instruktioner. Behandlingssystemet indbefatter
et fordelingskredslgb, som fordeler dekodet information i
den efterfglgende instruktion, som er i operationsmessig
konflikt med den pagaende instruktion, til den instruktions-
udgvende enhed, som styrer den pagdende instruktionsudgvelse.

Som nzvnt indledningsvis angdr den foreliggende op-
findelse datainformationsbehandling under anvendelse af et
for begge sekvenser fzlles hoveddatalager. Ved den foreslaede
informationsbehandling udgver man begge sekvenser parallelt,
idet der til en begyndelse ikke tages hensyn til den pa
forhand fastlagte rzkkefplge. For at sikre den foreskrevne
rzkkefplge er det imidlertid nedvendigt, at man under den
fortlgbende udeovelse af den ferste sekvens forhindrer, at
der til hoveddatalagerpladserne overfgres datainformation,
som er tilvejebragt ved udpegede skriveinstruktioner, som
er knyttet til den anden sekvens. Den anden sekvens afhen-
gighed af den feorste sekvens overvages, og den foreskrevne
rekkefelge tilvejebringes ved en mellemlagerenhed, som ind-
befatter et hjzlpelager samt sammenligningskredse.
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I hjzlpelageret mellemlagres adresser, som tilveje-
bringes ved laseinstruktioner, som udpeges under udgvelsen
af den anden sekvens. Enhver under udgvelse af den ferste
sekvens udpeget skriveadresse sammenlignes med hver af de i
hjzlpelageret mellemlagrede lzseadresser. S& lznge der ikke
registreres nogen adresselighed, anvendes under udgvelsen
af den anden sekvens ingen datainformation, som er afhengig
af den datainformation, som blev tilvejebragt under udevelsen
af den ferste sekvens. Men hvis der under udgvelsen af den
anden sekvens er indhentet information fra en hoveddatalager-
plads, hvilken information senere korrigeres ved en til den
forste sekvens knyttet skriveoperation, dvs. hvis de to
cekvenser ikke langere er indbyrdes uafhzngige, slettes
hjzlpelageret, og den til den anden sekvens knyttet instruk-
tionsudpegning ivarkszttes pd ny. Genstarten af udevelsen

af den anden sekvens finder siledes sted pa et tidspunkt,
hvor en feorste del af den forste sekvens allerede er udevet,
og hvor der som felge heraf foreligger mindre risiko for,
at den anden sekvens er afhangig af den resterende del af
den feorste sekvens.

I hj=zlpelageret mellemlagres ogsa skriveadresser og
datainformation, som tilvejebringes ved skriveinstruktioner,
som er blevet udpeget under udgvelsen af den anden sekvens.
Hver lazseadresse, som er blevet udpeget under udgvelsen af
den anden sekvens, sammenlignes med hver af de i hjzlpelage-
ret mellemlagrede skriveadresser. Hvis der herved ikke regis-
treres nogen adresselighed, indhentes datainformation fra
den hoveddatalagerplads, som er tilgzngelig ved den aktuelle
lzseadresse, medens datainformation, som er tilknyttet den
aktuelle adresse, hentes fra hjzlpedatalageret, hvis adres-
selighed registreres.

Nar den forste sekvens er fardigudegvet, overfgres
den i hj=zlpelageret mellemlagrede datainformation til de
hoveddatalagerpladser, som er tilgzngelige ved de ligeledes
mellemlagrede dertil knyttede skriveadresser.

vVed anvendelse af den foreslaende informationsbehand-



10

15

20

25

30

35

DK 168135 B1

4

ling tilvejebringes en forggelse af databehandlingskapacite-
ten, hvis udgvelsen af den anden sekvens er uafhangig af i
det mindste de instruktioner, som udpeges ved afslutningen
af udevelsen af den fgrste sekvens. Kapacitetsforggelsen
forbedres yderligere, hvis der i hjzlpedatalageret kun mel-
lemlagres en udpeget adresse som laseadresse,'hvis denne
adresse forinden under udegvelsen af den anden sekvens ikke
har varet tilvejebragt som en skriveadresse.

opfindelsens karakteristiske trazk fremgar af patent-
kravet. '

Oopfindelsen forklares i det felgende narmere under
henvisning til tegningen, hvorpa:

fig. 1 anskueligger to over et bussystem med et fzlles
hoveddatalager forbundne databehandlingsenheder,

fig. 2 anskueligger mere detaljeret, end i fig. 1,
en instruktionsdatalagerindretning, en start- og identifika-
tionskreds og et portnet, som indgar i en databehandlingsen-
hed,

fig. 3 anskueligger en i en databehandlingsenhed
indgdende mellemlagerenhed.

Et databehandlingssystem ifslge fig. 1 indbefatter
et hoveddatalager 1 til oplagring af datainformation, som
behandles af mindst to databehandlingsenheder 2, hvilke
databehandlingsenheder over et bussystem 3 er forbundne med
hoveddatalageret. Databehandlingsenhederne udgver hver sin
instruktionssekvens til styring af tilknyttede, i fig. 1
ikke viste funktionsenheder ved gennemfgrelse af tilknyttede
systemfunktioner. Afhengige af, om databehandlingsenhederne
styres af en fzlles processor, eller om hver enhed indbefat-
ter et antal processorer, tilvejebringes der et i princippet
kendt en- eller multiprocessorsystem, i hvilket indgar en
falles bus og et fzlles hoveddatalager. Et lignende databe-
handlingssystem med et antal databehandlingsenheder og en
bus er omtalt f.eks. i Intels "APX" 286 Hardware Reference
Manual® og i Electronics, 22. marts 1984, "Backup support
gives VME bus powerful multiprocessing architecture".
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Fig. 1 viser pa et i forhold til den foreliggende
opfindelse vidtgaende forenkletvis to databehandlingsenheder
2, som i en pad forhand fastlagt rzkkefeplge skal udeve oven-
nezvnte forste og anden instruktionssekvens. Ud over en kendt
instruktionsdatalagerindretning 4 til udpegning af i et
instruktionsdatalager lagrede instruktioner en ad gangen,
indbefatter hver databehandlingsenhed en start- og iden-
tifikationskreds 5 til anvisning af, om den dertil knyttede
sekvens udggr den ferste uafhzngige, eller den mulige af-
hzngige anden sekvens, en mellemlagerenhed 6 til mellemlag-
ring af i instruktionerne indgadende adresser og datainforma-
tion, som imidlertid kun anvendes i den databehandlingsenhed,
som udever den anden sekvens, samt et portnet 7 til styring
af databehandlingsenhedens forbindelse mellem bussystemet
3.

Som det vil fremgar af den senere forklaring, foreges
bussystemets belastning noget pd grund af de udkrzvede in-
struktionsmellemlagringer, men det antages, at bussystemets
tilgzngelighedskapacitet i retning mod databehandlingsen-
hederne og i retning mod hoveddatalageret er tilvejebragt
saledes, at den samlede databehandling kan gennemfegres for-
styrrelsesfrit i den pa forhand fastlagte rakkefplge. Af
bussystemet vises i fig. 1 en flerbitadressebus 8, en ledning
9 til overfering af skrivesignaler, og en flerbitdatabus
10. Det er yderligere angivet, at databussen er forbundet
med hoveddatalageret 1 og databehandlingsenhederne 2 for
dataoverfering i to retninger, medens adressebussen 8 og
skrivesignalledningen 9 er forbundet med hoveddatalagerets
adresseringskreds 11 og skriveaktiveringsindgang 12 for
dataoverfering i kun én retning, idet modtagelse af en adres-
se og et skrivesignal bevirker, at databussens indhold over-
fores til en ved adressen tilgzngelig hoveddatalagerplads.
Ved modtagelse af kun én adresse overfgres fra hoveddata-
lageret data, som er lagrede i en ved adressen tilgazngelig
hoveddatalagerplads over databussen 10 til den adresseud-
sendende databehandlingsenhed. Databehandlingsenhedernes
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start- og identifikationskredse 5 er udformede med hver sin
startsignaludgang 13, som er forbundet med den anden start-
kreds startsignalindgang 14. Hermed angives den senere for-
klarede, og i tilknytning til den foresldede informations-
behandling anvendte mulighed at udgve begge sekvenser paral-
lelt.

Endeliqg er det i fig. 1 vist, at identifikationskred-
sene 5 er udformet med hver sin identifikationssignaludgang
15, som er forbundet med en forste identifikationssignal-
indgang 16 i den anden databehandlingsenheds mellemlagerenhed
6.

Fig. 1 viser ikke de kendte bufferprocessor og ak-
tiveringer, som udgves i tilknytning til dataoverfering
mellem databehandlingsenhederne og bussystemet, hvilket-
som senere forklaret - ogsd anvendes til overfegring af adres-
ser og skrivesignaler mellem databehandlingsenhederne.

Fig. 2 viser mere udferligt end fig. 1 nogle databe-
handlingsenhedsdetaljer, hvortil kendskab er ngdvendig for
forstielsen af den ved opfindelsen tilvejebragte informa-
tionsbehandling.

Instruktionsdatalagerindretningen 4 indbefatter et
instruktionsdatalager 17 til oplagring af instruktionssek-
vens, som ved en udpegningsindretning 18 udlazses fra instruk-
tionsdatalageret, en instruktion ad gangen, som fglge af
aktivering af en af udpegningsindretningens udgange.

Sekvensen indbefatter tre instruktionstyper. Den
forste type, som i det fplgende benzvnes "laseinstruktion",
og som identificeres ved en binzr "1" indstillet lasebitpo-
sition 19, anvendes til at beordre indhentning af data fra
en hoveddatalagerplads, hvortil tilgang tilvejebringes ved
hjzlp af en i et antal adressebitpositioner 20 lagret adres-
se, f.eks. Al, som indgdr i den lasebitmarkerede instruktion.
Den anden instruktionstype, som herefter benzvnes "skrive-
instruktion", som identificeres ved en "1" indstillet skrive-
bitposition 21, anvendes til at beordre indskrivning af
data i en hoveddatalagerplads, f.eks. D2, som indgdr i den
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skrivebitmarkerede instruktion, og som lagres i et antal
databitpositioner 22, under anvendelse af en adresse, f.eks.
A2, som ogsd indgdr i den skrivebitmarkerede instruktion,
og som lagres i adressebitpositionerne 20. Den tredie in-
struktionstype, som identificeres ved "0" indstillede bit-
positioner 19 og 21, anvendes til at beordre en informations-
behandling uden l®sning fra eller skrivning i hoveddatalage-
ret. Anvendelsen af den information, f.eks. S1, som lagres
i de bitpositioner 20 og 22, som er knyttet til en tredie
type instruktion, ligger udenfor opfindelsens rammer, men
fig. 2 viser en forste ELLER port 23, som indgar i det tid-
ligere nzvnte portnet 7, og hvis indgange er forbundne med
bitpositionerne 19 og 21, og hvis udgang er forbundet med
en inverterende aktiveringsindgang pa en feorste OG portind-
retning 24, som i aktiveret tilstand overfgrer indholdet,
f.eks. S1, i bitpositionerne 20 og 22 direkte til databe-
handlingsenheden. Instruktioner af den tredie type belaster
hverken bussystemet eller hoveddatalageret, hvilket derfor
kan vare fzlles for et antal databehandlingsenheder, uden
at der stilles alt for store hastighedskrav til hoveddata-
lageret og bussystemet.

Databehandlingsenhedernes start- og identifikations-
kredse 5 indbefatter ifplge fig. 2 hver sin anden og tredie
ELLER port 25 og 26. Porten 25 har sin ene indgang forbundet
med udgangen pad porten 26, hvis indgange er forbundne med
den tidligere nzvnte startsignalindgang 14 og genstartsig-
naludgangen 27 i den i samme databehandlingsenhed indgdende
mellemlagerenhed 6. Databehandlingsenhederne indbefatter
hver sin pa fig. 2 ikke viste startsignalgenerator, hvis
udgang over en startkredsklemme 28 er forbundet med den
anden indgang p& porten 25, med ovennavnte startsignaludgang
13 og med indstillingsindgangen pa en ferste flip-flop 29,
hvis udgang udger den tidligere nazvnte identifikationssig-
naludgang 15. En anden flip-flop 30 er med sin indstillings-
indgang forbundet med udgangen pa porten 26, og med sin
udgang forbundet med en anden identifikationssignalindgang
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31 pd& mellemlagerenheden 6 i egen databehandlingsenhed.
Porten 25 udpeger i aktiveret tilstand en instruktion af
tredie type, som er en startinstruktion med indholdet S1,
hvorved databehandlingsenheden ivarksztter den dertil knyt-
tede instruktionssekvensudegvelse ved sin udpegningsindretning
18. Det forudszttes, at den i instruktionsdatalageret 17
lagrede sekvens afsluttes i tilknytning til aktiveringen af
udpegningsindretningsudgangen 32, som er forbundet med nul-
stillingsindgangene pa flip-flop'erne 29 og 30.

Udovelsen af den forste sekvens ivarksazttes af egen
startsignalgenerator. Som fplgende heraf angiver en binzr
nin pi den ferste flip-flop 29's udgang, at instruktionsud-
pegningerne i egen sekvens er under udegvelse, og at egen-
sekvensen er den feorste sekvens. En biner "1" pa den anden
flip-flop 30's udgang angiver, at instruktionsudpegningerne
af egensekvensen udgves, 09 at egensekvensen er den anden
sekvens. Ifglge opfindelsen udpeges instruktionerne i begge
sekvenser parallelt, hvilket f.eks. tilvejebringes ved en
startsignaloverfeoring fra den startsignaludgang 13, som er
knyttet til den fgrste sekvens, til den startsignalindgang
14, som er knyttet til den anden sekvens.

De fra instruktionsdatalageret 17 udpegede instruk-
tioner overferes til databehandlingsenhedens portnet 7 og
over klemmerne 33-36 til databehandlingsenhedens mellem~-
lagerenhed 6. Hvert portnet 7 indbefatter en anden OG port-
indretning 37 til overfering i aktiveret tilstand over en
forste ELLER portindretning 38 af indholdet i adresse-,
skrive- og databitpositionerne 20-22 til bussystemets adres-
sebus, skrivesignalledning og databus 8-10. Portindretningen
37 er med sin aktiveringsindgang forbundet med udgangen pa
en fjerde ELLER port 39, hvis ene, hhv. anden indgang er
forbundet med udgangen pa en ferste hhv. anden OG styreport
40 hhv. 41. Styreporten 40 er med sin ferste indgang forbun-
det til instruktionsdatalagerets skrivebitposition 21 og
med sin anden indgang forbundet med udgangen pa den forste
flip-flop 29. Styreporten 41 er med sin ferste indgang for-
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pundet med instruktionsdatalagerets lazsebitposition 19 og
med sin anden inverterende indgang forbundet med en kategori-
signaludgang 42 i mellemlagerenheden 6.

Det vil senere blive forklaret, at der findes en
forste og en anden kategori af de leseinstruktioner, som
udpeges under udgvelsen af den anden sekvens, at den forste
hhv. den anden kategori identificeres med en over nzvnte
katagoriudgang 42 overfert biner verdi "0" hhv. nin, samt
at nzvnte udgang 42 udsender et binart "0", hvis den dertil
knyttede databehandlingsenhed udgver den feorste sekvens.
Som felge heraf aktiveres portindretningen 37 ved samtlige
lzse- og skriveinstruktioner, som udpeges under udevelsen
af den forste sekvens, samt ved en forste kategorisk lase-
instruktion. Men portindretningen 37 aktiveres ikke ved en
tredie type instruktion eller en skriveinstruktion, som
udpeges under udgvelsen af den anden sekvens eller en anden

kategorist leseinstruktion.
Hvert portnet indbefatter endvidere en tredie O0G

portindretning 43 til i aktiveret tilstand at overfere data-
information over en anden ELLER portindretning 44, hvilken
datainformation er tilvejebragt fra en klemme 45 i mellem-
lagerenheden 6, og hvilken datainformation behandles af den
dertil knyttede databehandlingsenhed. Portindretningen 43
er med sin aktiveringsindgang forbundet til kategorisig-
naludgangen 42. ELLER portindretningen 44 er med sin anden
indgang forbundet med bussystemets databus 10. Ved udpegning
af en anden kategoris instruktion tilvejebringes altsa ikke
datainformation for hoveddatalageret 1, men fra mellemdata-
lagerenheden 6.

Endelig indbefatter hvert portnet 7 en fjerde port-
indretning 46, som i aktiveret tilstand overfprer data- og
adresseinformation samt skrivesignaler fra udgangsklemmerne
45, 47 og 48 pd den mellemlagerenhed 6, som er knyttet til
den samme databehandlingsenhed, til bussystemet 3. Aktiverin-
gen af portindretningerne 46 vil blive forklaret i tilknyt-
ning til mellemdatalagerenheden.
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Fig. 3 viser en mellemlagerdataenhed, som indbefatter
et hjzlpedatalager 49. Hjzlpedatalageret 49 er tilvejebragt
med s¢jler til mellemlagring af datainformation, lase- og
skriveadresser, som overfgres over klemmerne 33-36, idet
spjlerne udpeges til skrivning, lasning og sletning ved
hjzlp af en afseggningsindretning 50. Det vil senere blive
forklaret, at hjzlpedatalageret slettes, nar den dertil
knyttede instruktionssekvens er fardigudevet.

Forkanten af en affplingsimpuls, som udsendes fra en
femte ELLER port 51, nulstiller afsegningsindretningen.
Tilgang til hj=zlpedatalagerets sgjler tilvejebringes ved
forkanterne af trinimpulser, som tilvejebringes af en trap-
petragtgenerator 52 og som overfgres via en aktiveret trin
0G port 53 til afsegningsindretningens trinklemme 54. Trin-
impulserne udsendes ogsd til en laseaktiveringsklemme 55,
hvorved s¢jlerne indhold lazses en af gangen.

Mellemdatalagerenheden ifplge fig. 3 indbefatter en
ferste IKKE ELLER port 56, hvis indgange modtager de i hjzl-
pedatalagerets skrive- og lasebitpositioner 57 og 58 mellem-
lagrede skrive- og lzsemarkeringer, og hvis inverterende
udgang over en stop ELLER port 59 er forbundet med en in-
verterende indgang pa trin OG porten 53 og med den fgrste
indgang pd en tredie og en fjerde OG styreport 60 og 61,
hvis udgange er forbundne med ELLER porten 51. Styreporten
60 er med sin anden indgang forbundet med en femte OG styre-
port 62, hvis fgrste indgang er forbundet med den tidligere
nezvnte identifikationssignalindgang 31, og hvis anden indgang
over en forste styreklemme 63 er forbundet med udgangen pa
den tidligere nazvnte fgrste ELLER port 23.

I overensstemmelse hermed tilvejebringes kun afseg-
ningsimpulser i den mellemlagerdataenhed, som indgdr i den
databehandlingsenhed, som udgver den anden sekvens. En af-
sepgningsoperation beordres ved udpegning af en lzse- eller
skriveinstruktion. Trinstandsning tilvejebringes, nar der
lzses en forste ledig sg¢jle, dvs. en segjle, som hverken er
skrive- eller lazsemarkeret. Forudsztningen for at pdbegynde
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en afsggning er, at den forudgdende trintilvejebringelse er
blevet standset.

Den ferste IKKE ELLER port 56 er over en skrive ELLER
port 64 forbundet med afsegningsindretningens skriveaktive-
ringsindgang 65. Det forudszttes, at en skriveinstruktion
med dertil knyttet adresse A3 og data D3/1, samt en lasein-
struktion med dertil knyttet adresse A4 udger den anden
sekvens forste og andet mod hoveddatalageret rettede instruk-
tion, som pa den forklarede vis mellemlagres i hjzlpedata-
lagerets ferste og anden sgjle, hvis bitpositioner 57 og 58
forud har varet "0" stillede.

Styreporten 61 er med sin anden indgang forbundet
med en sjette 0OG styreport 66, hvis fgrste indgang er for-
bundet med den tidligere nzvnte ferste identifikationsindgang
16, og hvis anden indgang over en forste busklemme 67 er
forbundet med bussystemets skrivesignalledning 9. Saledes
beordres ogsa en afsggningsoperation i mellemdatalagerenheden
knyttet til den anden sekvens ved udpegning af en skrivein-
struktion, som er tilknyttet den fegrste sekvens. Trappegene-
ratoren 52's taktfrekvens forudszttes at vare egnet hej i
forhold til instruktionsudpegningshastigheden, sd at samtlige
over de navnte styreporte 62 og 66 beordrede afsegningsopera-
tioner kan gennemferes.

Mellemlagerdatalagerenheden indbefatter en forste
sammenligningskreds 68, hvis udgang aktiveres ved lighed
mellem den over klemme 36 fra instruktionsdatalageret 17
tilvejebragte adresse og en af de under en afsegningsopera-
tion fra hjzlpedatalagerets adressebitpositioner 69 laste
adresser. En syvende OG styreport 70 er med sin udgang for-
bundet med stop ELLER porten 59, idet dens ene indgang er
forbundet med udgangen pa den forste sammenligningskreds
68, og idet den pd sin anden indgang modtager de i hjzlpe-
datalagerets skrivebitpositioner 57 mellemlagrede skrivemar-
keringer. Standsning af en afsegningsoperation tilvejebrin-
ges, hvis en fra instruktionsdatalageret udpeget lazse- eller

skriveadresse er i overensstemmelse med en mellemlagret
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skriveadresse.

Skrive ELLER porten 64 er med sin anden indgang for-
bundet med udgangen pa en ottende OG styreport 71, hvis
forste indgang er forbundet med den forste sammenlignings-
kreds, og hvis anden og tredie indgange modtager de i hjzlpe-
datalagerets skrivebitpositioner 57 nellemlagrede skrivemar-
keringer, og den over klemmen 34 fra instruktionsdatalageret
17 udpegede skrivemarkering. Hvis en fra instruktionsdata-
lageret udpegede skriveadresse, f.eks. A3, er i overensstem-
melse med en mellemlagret skriveadresse, opdateres den s¢jle
i hjzlpedatalageret, ved hvilken den pa grund af den udpegede
skriveadresse gennemfgrte afsegning er standset, sdledes at
f.eks. hjzlpedatalagerets forste kolonne efter opdateringen
mellemlagrer datainformationen D3/2 i hj=zlpedatalagerets
databitpositioner 72.

Styreporten 70 er med sin udgang forbundet med den
ene indgang pa en niende 0G styreport 73, hvis anden indgang
modtager den over klemmen 33 fra instruktionsdatalageret 17
udpegede lasemarkering, og hvis udgang udger den tidligere
nzvnte kategorisignaludgang 42, som i overensstemmelse hermed
har overfert et binzrt "o" til ovennazvnte styreport 41 og
portindretningen 42 i tilknytning til mellemlagring af adres-
sen A4 i hjzlpedatalagerets anden sgjle. Det forudsattes,
at udpegningen af laseinstruktionen med dertil knyttet adres-
se A4 gentages en fgrste gang efter udpegningen af et antal
i fig. 3 ikke viste instruktioner med andre adresser end A3
og A4. Der er sédledes opnaet, at den en forste gang gentagne
udpegning ikke resulterer i en binar "1" indstillet kategori-
signaludgang 42, og der opnas tillige en standsning af af-
sggningen pa grund af en ved den ferste sammenligningskreds
68 registreret adresselighed, sadledes at den laseinstruktion,
som er gentaget en fgrste gang, mellemlagres en anden gang
i en sgjle, hvis bitpositioner 57 og 58 forud har varet "O"
stillede. Den anden sekvenses laseinstruktioner med dertil
knyttet adresse Ax benazvnes fgrste kategoris instruktioner,
hvis de udpeges inden samme adresse Ax forekommer i den
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anden sekvens i tilknytning til udpegningen af en skrivein-
struktion. En binar "0" stillet udgang 42 angiver en forste
kategoris instruktion.

Det forudsazttes, at en skriveinstruktion med en dertil
knyttet adresse A4 og data D4 udpeges efter udpegningen af
ovennezvnte, en fgrste gang gentagne leseinstruktion, og af
et antal i fig. 3 ikke viste instruktioner med andre adresser
end A3 og A4. Herved opnds, at denne skriveinstruktion mel-
lemlagres i en forud ledig sgjle. Det forudsazttes endvidere,
at udpegning af lazseinstruktionen med dertil knyttet adresse
A4 gentages en anden gang efter udpegningen af navnte skrive-
instruktion med adressen A4. Herved opnds en afsegnings-
standsning i tilknytning til lasning af den mellemlagrede
skriveinstruktion med adressen A4. Der tilvejebringes ingen
opdatering, dvs. man bibeholder skrivemarkeringen i bitposi-
tion 57 og gennemferer ingen lasemarkering i bitposition
58, og man tilvejebringer en binar "1" stillet kategorisig-
naludgang 42, hvorved den anden gang gentagne lzseinstruktion
med dertil knyttet adresse A4 identificeres som en anden
kategoris instruktion. Som fglge heraf indeholder hjzlpelag-
ret ingen anden kategoris instruktioner, hvis udpegninger
imidlertid resulterer i, at den i fig. 2 viste styreport 41
standser instruktionsoverferingen til bussystem 3, samt at
den datainformation, f.eks. D4, som l®ses i tilknytning til
afsggningsstandsningen fra hjzlpelagerets databitpositioner
72, overferes til databehandlingsenheden over de i fig. 2
viste portindretninger 43 og 44.

Mellemlagerenheden indbefatter en anden sammenlig-
ningskreds 74, hvis udgang aktiveres ved lighed mellem den
over en anden busklemme 75 fra adressebussen 8 modtagne
adresse og en af de under en afsggningsoperation fra hjzlpe-
datalagerets adressebitpositioner 69 laste adresser. Den
anden sammenligningskreds er forbundet med den fegrste ind-
gang pd en tiende OG styreport 76, hvis anden indgang er
forbundet med den tidligere navnte styreport 66 og hvis
tredie indgang modtager de i hjzlpedatalageret bitpositioner
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58 mellemlagrede lzsemarkeringer og hvis udgang udger den
tidligere navnte genstartsignaludgang 27 og tillige er for-
bundet med en slette ELLER port 77. Fra en aktiveret styre-
port 76 modtager den i fig. 2 viste ELLER port 26 et gen-
startsignal. Fra en aktiveret slette ELLER port 77 modtager
afsggningsindretningen 50 en sletteordreimpuls, hvorved
umiddelbart samtlige i hjzlpedatalageret mellemlagrede adres-
se- og datainformationer slettes.

Det er opndet, at en sletning af hjzlpedatalageret
og en genstart af udgvelsen af den anden sekvens gennenfgres,
hvis der medes en mellemlagret fgrste kategoris leseinstruk-~
tion, hvis dertil knyttede adresse er i overensstemmelse
med den adresse, som er tilknyttet en skriveinstruktion,
som udpeges under udgvelsen af den ferste sekvens. Sletningen
udkraves fordi den dertil knyttede databehandlingsenhed pa
grund af den mgdte forste kategoris instruktion har modtaget
datainformation fra hoveddatalageret, som den ikke ville
have modtaget, hvis der konsekvent havde vzret taget hensyn
til den pa forhdnd fastlagte rzkkefelge, dvs. hvis instruk-
tionerne i den forste og den anden sekvens ikke var blevet
udpegede i parallel.

Mellemlagerenheden indbefatter en anden IKKE ELLER
port 78, hvis indgange er forbundne med de tidligere nzvnte
identifikationssignalindgange 16 og 31, o9 hvis inverterende
udgang er forbundet med ELLER porten 51. Nar den ferste og
den anden sekvens udpegninger er afsluttede, beordres som
folge heraf en afsegningsoperation, hvilken imidlertid er
resultatles i den mellemlagerenhed, som indgar i den data-
behandlingsenhed, som har udevet den forste sekvens. Udgangen
pa IKKE ELLER porten 78 er forbundet med den forste indgang
pa en elfte 0G styreport 79, hvis anden indgang modtager de
i hjzlpedatalagerets bispositioner 57 mellemlagrede skrive-
markeringer, og hvis udgang er forbundet over en anden styre-
klemme 80 med den tidligere nzvnte portindretning 46. Herved
opnds, at den ved IKKE ELLER porten 78 ivarksatte afspgnings-
operation resulterer i, at samtlige i hjzlpedatalageret
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mellemlagrede skriveinstruktioner overfores til klemmerne
45, 47 og 48 over portindretningerne 46 og 38 og over bus-
systemet 3 til hoveddatalageret 1.

Endelig er mellemlagerenheden ifglge fig. 3 vist med
en tolvte OG styreport 81, hvis indgange er forbundne med
IKKE ELLER portene 56 og 78, og hvis udgang er forbundet
med slette ELLER porten 77. Herved tilvejebringes en slet-
teordreimpuls nidr den ved IKKE ELLER porten 78 iverksatte
afsegningsoperation er afsluttet.

Som samlet virkning opnds ved mellemlagerenheden, at
den forste og den anden sekvens definitivt udeves fejlfrit
i den pa forhand fastlagte rzkkefelge, pa trods af, at der
indledningsvis har veret beordret udegvelse af begge sekvenser

parallelt.
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PATENTEXKRAUV.
1. Fremgangsmdde til drift af datamater som udgver

en forste og en anden instruktionssekvens, hvilke datamater
indbefatter hjzlpedatalagre og et hoveddatalager, som ind-
befatter et antal hoveddatalagerpladser tilgazngelige ved en
adresse, idet instruktionssekvenserne er indrettede til at
blive udgvet sekventielt i en forud fastlagt rzkkefelge, og
hvor den ferste sekvens logisk kan udeves, for den anden
sekvens, og hvor hver instruktionssekvens bestar af i det
mindste en laseinstruktion og i det mindste en skriveinstruk-
tion, hvilken i det mindste ene lazseinstruktion indbefatter
en lzseadresse til segning og udlesning af data lagret i en
af hoveddatalagerpladserne, som er tilgzngelige ved lzse-
adressen, medens den i det mindste ene skriveinstruktion
indbefatter data og en dertil knyttet skriveadresse til
angivelse af en af hoveddatalagerpladserne, hvortil de navnte
skriveinstruktionsdata skal overfgres, og hvori data til
udevelse af den anden sekvens ikke ngdvendigvis er uafhangig
af data opndet som et resultat af udgvelsen af den forste
sekvens, Kk ende t e gnet ved at indbefatte fglgende
trin:

udevelse af instruktionerne i begge sekvenser uafhengig af
den forud fastlagte rzkkefglge for udevelse af sekvenserne,
forhindring, under udevelse af den fgrste sekvens, af over-
foring til hoveddatalagerpladserne af data opndede ved ud-
gvelsen af den i1 det mindste ene skriveinstruktion i den
anden sekvens, og i stedet herfor, ved optrazden af i det
mindste en skriveinstruktion under udevelse af den anden
sekvens, midlertidig lagring af skriveadressen og af data i
den i det mindste ene skriveinstruktion i den anden sekvens
i hj=zlpedatalagret,

sammenligning af hver laseadresse, som optrzder under udevel-
sen af den anden sekvens, med alle midlertidigt lagrede
skriveadresser, og hvis lazseadressen ikke er identisk med
nogen adresse, som er fremkommet i sammenhzng med udevelsen
af en hvilken som helst skriveinstruktion i den anden sek-
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vens, midlertidig lagring af lazseadressen for den i det
mindste ene leseinstruktion i den anden sekvens i hjezlpedata-
lageret, og ellers frembringelse af et forste signal, nar
den sammenlignede lzseadresse er lig med en af de midlerti-
digt lagrede skriveadresser, samt forhindring af, ved mod-
tagelsen af det forste signal, at data fra hoveddatalager=
pladsen, som er tilgengelige ved den sammenlignede adresse,
udlzses, idet der i stedet for lazses fra hjzlpedatalageret
af den midlertidigt lagrede data, som er knyttet til skrive-
adressen,

yderligere sammenligning af skriveadressen for hver skrive-
instruktion, som optrazder under udevelsen af den forste
sekvens, med alle midlertidigt lagrede laseadresser, o9
frembringelse af et andet signal, ndr den sammenlignede
skriveadresse er lig med en af de midlertidigt lagrede lase-
adresser,

genudgvelse af den anden sekvens som svar pa frembringelse
af det andet signal,

overfering som svar pa afslutningen af udevelsen af den
forste sekvens af en hvilket som helst midlertidigt lagret
data til hoveddatalagerpladserne, som er tilgzngelige ved
de dertil knyttede, midlertidigt lagrede skriveadresser.
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