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1614-83

Et hydrofonkabel har en serie hydrofoner (7) anbragt { ind-
byrdes afstand med intervaller hen langs kablet og forstark-
ningsdele (1} og transmissionsledere (3), der udstrakker sig
hen langs kablet, i hvilket der er anvendt en flettet kon-
struktion (2, 3, 4 og 5), som kan lgsnes for indfgring af
hydrofonerne (7) i kablet, idet eventuelle blarer i kablet
er fyldt med en gel til forggelse af kablets styrke og mini-
mering af vandindtrangning i tilfzlde af kabelbrud.
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Opfindelsen angir et hydrofonkabel med en serie af hydrofon-
konstruktioner anbragt i indbyrdes intervaller hen langs Kab-
let, og en yderkappe, i hvilket kabel der er forsterkningsdele

og transmissionsledere, der strazkker sig hen langs kablet.

Sadanne kabler anvendes til seismiske underseggelser og til de-
tektion af skibe og undervandsbade m.v. idet hydrofonerne en-
ten hver for sig eller i grupper er koblet til instrumenter

ombord pa et fartej, sdledes at de virker som sonardetektorer.

De nuvarende arrangementer af disse anordninger er séledes
indrettet, at der opnas en neutral flydeevne, og i de anord-
hinger, der for @jeblikket er i brug, er hydrofonerne anbragt
i indbyrdes afstand hen langs et bugseringskabel, i forbin-
delse med hvilket der ogs& er transmissionsledere som trans-
mitterer signaler fra hydrofonen til fartejet. Transmissions-
lederne (til data og energi), hydrofoner og andre komponenter
(forforstarkere, feolere, afstandsstykker osv.) er indeholdt 1
rerformede, bejelige anordninger (huse eller besninger), som
fyldes med et fluidum sasom keroson, saledes at der ophads en
neutral flydeevne af den samlede konstruktion. Udformningen er
saledes, at den nedvendige felsomhed af hydrofonerne ikke gar
tabt som folge af indeslutningen i huset, idet det flydende
fyldstof har de nedvendige akustiske egenskaber til at trans-
mittere lydbeslgerne fra husets vag til hydrofonelementerne.

USA patentskrift nr. 3.480.907 viser et hydrofonkabel med hy-
drofoner anbragt med intervaller hen langs kablet og indehol-
dende en kappe med trazkdele langs indersiden af den ydre kap- .
pe, idet der omtales neutral flydeevne - jf. ogsa USA patent-
skrift nr. 3.696.929, USA patentskrift nr. 3.518.677, USA pa-
tentskrift nr. 3.434.104, USA patentskrift nr. 3.319.734, USA
patentskrift nr. 3.371.311, USA patentskrift nr. 3.531.760,
USA patentskrift nr. 3.744.016, USA patentskrift nr. 3.978.446
og australsk patentskrift nr. 457.052.

Iszr USA patentskrift nr. 4.241.427 beskriver et elektroaku-
stisk kabel omfattende en hul fletning af fiberdukter af hgj
styrke, idet en eller flere af fibrene er formet omkring et

antal elektriske ledere eller trade.
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Under fremstilling af kabler, hvor en transducerstation skal
indkorporeres i kablet, er det kendt at tradene af en udvalgt
dukt er trukket gennem afdazkningen af traden, og er adskilt,
hvorefter der er tilvejebragt forbindelser for transducersta-
tionen til de adskilte trade. De flettede dukter er derefter
udvidet, og en transducermontering er dindfort dimellem duk-

terne.

Formadlet med opfindelsen er at tilvejebringe et hydrofonka-
bel, der er bedre end hidtil kendt, og dette formal er ifglge
opfindelsen opndet ved at transmissionslederne er viklet efter
en skruelinie i én retning, og er flettet med fiberdukter, der
er viklet efter en skruelinie i modsat retning, hvorhos fiber-
dukterne er afskaret ved en hydrofonkonstruktion, idet trans-
missionslederne kan snoes til &bning af et hulrum for indfe-

ring af en hydrofonkonstruktion.

Kabelstrukturen er fortrinsvis af polypropylen og/eller til-
svarende materialer, der sammen har den gnskede flydeevne og
trzkstyrke og med hvilke, der er inkorporeret indbyrdes ads-
kilte hydrofonkonstruktioner, idet lederne for transmission af
signalet fra hydrofonkonstruktionerne hen Tlangs rakken ti]l
hulrummet eksempelvis ved hjelp af en kerne af polupropylen
eller af det materiale, der gar under varemarkebetegnelsen
"KEVLAR", og ved at vikle transmissionslederne og fiberdukterne

omkring denne efter en spiral, hvilke ledere og hvilke dukter

“kan vikles i en matrix af flydende materiale, .idet en kappe

ekstruderes eller pa& anden mé&de anbringes over hele konstruk-
tionen inklusive .hydrofonerne, idet hydrofonerne med fordel
kan vare af aflang form, s&ledes at de passer ind i kablet,
idet dog konstruktionen kan have dele af hgj trakstyrke uden

for kernen.

Efter som strukturen kan opbygges af fibre, der danner dukter
viklet i et sarligt menster ses, at f.eks. en serie af hydro-
foner kan anbringes i gnskede indbyrdes afstande ved at afvik-
le polypropylenkernen i det omrade, hvor de skal indfores, sa-
ledes at der stadig er en ensartet styrke over hele kablets

lengde, 1idet yderligere viklinger derefter tilfeores p& pas-
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sende made, hvilke viklinger indkorporerer de elektriske le-
dere fra hydrofonerne til fartejet. Lederne for hver af hydro-
fonerne eller rakkerne af hydrofoner kan vere inkluderet til
tilvejebringelse af kollektive signaler. Uanset arrangementet
er det imidlertid muligt at opbygge et kabel, som inkorporerer
hydrofonerne, saledes at de holdes tat i det flydende materia-
le, hvilke kabler, der som fgr navnt, har karakter af snore,
der er viklet ind i hinanden, muligger en ensket konfiguration
indeholdende transmissionsledere, der som fglge af, at kablet
er opbygget i lag, kan tilferes successivt omkring basisker-
nen, hvorved det samlede kabel kan have en forholdvis ensartet

diameter i hele sin langde.

Opfindelsen angar ogsa en fremgangsméade til formning af et hy-
drofonkabel med en serie af hydrofonkonstruktioner anbragt hen
langs kablet, og som har en ydre kappe, idet der i kablet er
forsterkningsdele og transmissionsledere, der strakker sig hen
langs kablet, og idet kablet er formet ved at flette transmis-
sionslederne, der forlegber efter en skruelinie i én retning,
med fiberdukter, der forlsber efter en skruelinie i modsat
retning, og ved at afskare nogle af fiberdukterne ved hydrofo-
nerne og sno kablet ved afskaringsomraddet, for derigennem at
4bne strukturen og muliggere en indfering af hydrofonkonstruk-
tionen, og indfesre hydrofonkonstruktionen ved det abne omrade,
og forbinde hydrofonkonstruktionen til transmissionslederne,
og aflukke kablet over konstruktionen, og impragnere de sam-
menflettede dele med en gel for at give en vis flydeevne til
kablet og ekstrudere en kappe over kablet, hvorved hydrofon-
konstruktionerne anbringes ved eller i narheden af Kkernen af

kablet.

Opfindelsen skal narmere forklares i det folgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et kabel, der er progressivt afisoleret til illu-

stration af den flettede konstruktion,

fig. 2 kablet i en modificeret udfarelse,



10

15

20

25

30

35

DK 1532558B

fig. 3 et langsgédende snit gennem et kabel indeholdende en hy-
drofon, der er omgivet af et afstandsstykke, sdledes at en be-

vikling kan feres rundt om hydrofonen,
fig. 4 hydrofonens dele trukket ud fra hinanden,

fig. 6 det i fig. 3 viste kabel set i snit efter 1inien 5-5, i
stort malforhold og

fig. 6 det i fig. 3 viste kabel set i snit efter Tinien 6-6, i
stort m&lforhold.

I den udferelse, der er vist i fig. 1, er der over en serie
"KEVLAR"-forstarkningsdele viklet en flettet polypropylen-
fyldning 2, over hvilken der igen er viklet lag af snoede le-
derpar 3, der er flettet med polypropylendukter 4 til dannelse
af et cellulart lag, over hvilket der derefter er formet en

adben polypropylenfletning 5.

Det s&dledes dannede kabel er imprazgneret med en let gel og be-
viklet med papir (ikke vist), inden en ydre kappe 6 er esktru-

deret derover.

Hydrofoner 7 og forforstarkere 8 er indfgrt i den flettede
struktur ved at Aabne sammenfletningen som vist i fig. 3 og 4,
Efter indferingen af hydrofonkonstruktionerne og fuldendelse
af sammenfletningen er en stevle 9 anbragt over omradet til
erstatning af kappen 6 dér, hvor afskaringen giver adgang til

sammenfletningen.

Arsagen til at den flettede struktur kan &bnes er, at hvis po-
lypropylendukterne afskares i indfgringsomrédet, s& kan lagene
af snoede lederpar snos til afvikling af lederne til en lgs
form, i hvilken hydrofonkonstruktionerne kan anbringes, hvor-
efter lederne kan holdes uden for hydrofonkonstruktionerne som

vist.

I denne udferelse danner "KEVLAR"-forstarkningsdelene 1 cen-
tret af kabelstrukturen. De er imidlertid fort ud omkring hy-

drofonkonstruktionerne, idet det omgivende flettede polypro-
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pylenlag ogsd kan spredes ved at afskazre sammenfletningen i én
retning og sno de ikke-afskarede dele til indfering af hydro-

fonkonstruktionerne.

Hydrofonkonstruktionerne kan antage den i fig. 3 og 4 viste
form, hvoraf det fremgar, at hydrofonen 7 og forforstarkerne 8
indferes i en a&bencellet skumunderstetning 10, som pd sin side
indfgres i en valset metalpladeseparator 11, hvis to ender er
lukket af et par plastspredere 12 og 13,

Som det fremgar af fig. 3 er "KEVLAR"-forstarkningsdelene og
de flettede dukter anbragt omkring ydersiden af separatoren -
se fig. 6 - og fastholdt ved hjalp af to holdebédnd 14 og 15
ved de to ender af konstruktionen. Separatoren er som vist i
fig. 4 og 6 forsynet med riller 16 til lokalisering af for-
sterkningsdelene 1 og med bredere riller 17 til optagelise og
lokalisering af lederne 3, som ellers er flettet med polypro-

pylenfibrene.

Den ydre kappe 6 udgeres fortrinsvis af en hard plast, sasom

polyethylen.

Fyldstoffet kan udgeres af et lag af flettet polypropylen til

opbygnhing af volumenet og derigennem flydeevnen.

En mellemliggende plastkappe 18 kan eventuelt ekstruderes di-
rekte over lederne som vist i fig. 2, 3 og 5 til tilvejebrin-
gelise af yderligere beskyttelse overfor slid og vandindtrang-
hing, idet det indre fyldes med gel inden ekstrusionen af den

mellemliggende kappe.

I udferelsen i fig. 2 har en kerne 20 af flettet polypropylen
nogle sektioner af skumisolation 21, i hvilke hydrofonerne 19
og de dertil herende forforstarkere er indfert, og over hvilke
der er flettede "KEVLAR"-forsterkningsdele 22, der holdes pa
plads ved hjelp af et overliggende lag omfattende en vavet fo-

ring 23.

Lagene af snoede lederpar 24 flettet med polypropylendukter 5
er anbragt over foringen 23, og over denne er der en gelfyldt
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aben polypropylenflenting 26. Kablet er igen fyldt med gel og
viklet inden ekstrusionen af den ydre kappe 27.

I denne udforelse er "KEVLAR"-forstarkningdelene 22 derfor an-
bragt omkring en kerne 20 i stedet for at danne en kerne som
beskrevet i forbindelse med fig. 1. Det er igen muligt at &bne
kablet ved hydrofonerne ved en afskaring eller vridning af de
flettede dele, der 1lgber i én retning, saledes at de svrige
dele kan snos for derigennem at give adgang til et mellemrunm,
der er tilstrakkelig vidt til, at der kan indferes en hydro-
fon. Kernen 20 skal have udskarne sektioner for at muliggere
en indfering af skumisolationsdelene 21, som skal vare lige s&
lange som kernen, og som holdes pa plads ved hjalp af "KEVLAR"-
forstarkningsdelene 22 og foringen 23 og de flettede ledere
24,

Det fremgér s&ledes, at der kan anvendes et flydende fiberka-
bel med en flettet konstruktion, der kan lgsnes for indfering
af hydrofoner og eventuelt en forforstarker for hver hydrofon
eller en forforstarker for grupper af hydrofoner og eventuelle
folere og elektriske eller optoelektriske enheder for indkod-
ning, og som over det omrade, over hvilket fiberkablet er ble-
vet forstyrret, kan indeholde "“KEVLAR"-forstazrkningsdele og
understeottende dele,

Selv om forstmrkningsde]eﬁe fortrinsvis er fremstillet af det
materiale, der kendes under varemarkebetegnelsen "KEVLAR", sa
vil andre materialer ogsa kunne komme p& tale. Eventuelle bla-
rer i kablet fyldes med en flydende gel ved et metode, der

sikrer en blarefri fyldning.

Det fremgar saledes, at konstruktionen ifslge opfindelsen er
fordelagtig i henseende til styrke og struktur derved, at det
fardige flydekabel far en i hovedsagen ensartet diameter i
hele sin langde, bliver fri for tilstopninger og konfigura-
tioner, som kunne give anledning til et heojt stejniveau, nar
anordningen bugseres gennem vand, idet kablet er let at op-
spole med henblik pa lagring pa et fartsj eller lignende.
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Selv om der kun er blevet skitseret enkelte udferelsesformer
vil det vare muligt at konstruere den akustiske razkke p& flere
forskellige mader, idet der blot skal anvendes syntetiske let-
vagtsmaterialer, der er starke, saledes at de kan erstatte de
normale stalkabler eller 1lignende trakanordninger, der som
folge af deres vagt karakteristik derefter skal have tilordnet
i hovedsagen flydende kamre til opnaelse af neutral flydeevne
for sattet, idet de foretrukne materialer som feor navnt er ma-
terialer, sasom polypropylen, og de materialer, der gar under
varemzrkebetegnelsen "KEVLAR", der kan slas til opnaelse af
den nedvendige hoje trazkstyrke. Ved hjalp af et flydende gel
i stedet for den normalt anvendte vaske, sasom keroson, for-
bedrer gelen takket vare sine thixotropiske egenskaber kablets
styrke ved at minimere bade tab af flydende fyldstof og vand-
indtrangning, 1 tilfalde af, at kablet skulle blive beskadiget
under brug. Komponentlederne og de syntetiske fibre er udfor-
met pa en sadan made, at der kan indferes indkapslinger inde-
holdende folere, forforstazrkere og lignende inden impragnering
med det flydende gel og til slut ekstrusion af en ydre plast-
kappe.

Patentkrayv.

1. Hydrofonkabel med en serie af hydrofonkonstruktioner an-

bragt i indbyrdes intervaller hen langs kablet og en yderkappe
(6, 27), i hvilket kabel der er forstarkningsdele (1, 22) og
transmissionsledere (3, 24), der strakker sig hen langs kab-
let, kendetegnet ved, at transmissionslederne (3,°
24) er viklet efter en skruelinie i én retning og er flettet
med fiberdukter (4, 24), der er viklet efter en skruelinie i
modsat retning, hvorhos fiberdukterne (4, 24) er afskaret ved
en hydrofonkonstruktion, idet transmissionslederne (3, 24) kan
shos til abning af et hulrum for indfering af en hydrofonkon-

struktion.

2. Hydrofonkabel ifslge krav 1, k ende t egnet ved,
at forstazrkningsdelene (1) udger en kerne, der holdes pa& plads
af et overliggende, flettet lag, som strazkker sig ud over hy-

drofonernes (19) indkapslinger.
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3. Hydrofonkabel ifolge krav 1, k ende tegnet ved,
at forstaerkningsdelene (22) strakker sig hen langs ydersiden
af en central kerne (20) og holdes til kernen ved hjalp af et
overliggende flettet lag (23), hvilken kerne (20) ved hver hy-
drofonstruktur har skumisolationsdele (21) af samme udstrak-

ning til at huse hydrofonkonstruktionerne.

4. Hydrofonkabel ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at hydrofonkonstruktionerne (19) holdes i et &bencellet skum
(10), der er understgttet i en rgrformet separator (11), og
som har endespredere (12, 13), idet kablet har en kerne af
forstarkningsdele (1), der er fgrt ud over de rgrformede sepa-
ratorer (11) og holdes mellem separatorerne af et overliggende
lag af flettede dele omfattende snoede lederpar, der er flet-
tet med fiberdukter (4), hvilke 1ledere (3) ogsa er fert ud
over de rgrformede metalliske separatorer,.

5. Hydrofonkable ifslge krav 4, kende tegnet ved,
at separatoren (11) har langsgadende riller (16) til optagelse

af forstarkningsdelene 1 og lederne 3.

6. Hydrofonkabel ifeslge krav 1 eller 3, k ende tegnet
ved, at forstarkningsdelene (22) udgeres af et materiale, der
g&r under varemarkebetegnelsen "KEVLAR", medens de flettede

fiberdukter (25) udgeres af polypropylen.

7. Hydrofonkable ifglge krav 1-6, k ende tegnet ved,
at kablet er fyldt med gel.

8. Fremgangsméade til fremstilling af et hydrofonkabel med en
serie hydrofonkonstruktioner (19) anbragt i indbyrdes dinter-
valler henlangs kablet og en ydre kappe (6, 27), i hvilket ka-
bel der er forstarkningsdele (1, 22) og transmissionsledere
(3, 24), der strazkker sig hen langs kablet, k ende t e g -
net ved, at det dannes ved en fletning af transmissionsle-
derne (3, 24) efter en skruelinie i én retning med fiberduk-
ter i modsat retning, idet der ved hver hydrofonkonstruktion
foretages en afskaring af nogle af dukterne (4, 25), en sno-

ning af kablet ved afskaringsomradet til abning af strukturen
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for at muliggere en indfering af hydrofonkonstruktionen, en
indfering af hydrofonkonstruktionen ved det abne omrade, en
forbindelse af konstruktionen til transmissionslederne (3,

24), en aflukning af kablet over hydrofonkonstruktionen, en

impragnering af de sammenflettede dele med en gel for at give

kablet flydeevne og en ekstrusion af en kappe (6, 27) over
kablet, hvorved hydrofonkonstruktionerne anbringes ved eller i

nerheden af kernen af kablet.
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