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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe und eine
Ventil-Einheit fir eine Pumpe. Insbesondere bezieht
sich die Erfindung auf eine Vakuum-Pumpe bzw. ei-
nen Verdichter und auf eine Ruckschlag-Ventil-Ein-
heit fir eine derartige Vakuum-Pumpe bzw. einen
derartigen Verdichter.

[0002] Bekanntlich kénnen derartige Pumpen zur
Foérderung von Fluiden eingesetzt werden. Unter Flu-
id wird hier ein Medium wie eine Flissigkeit, ein Gas
oder ein Flissigkeits-Gas-Gemisch verstanden. Auf
der Saug-Seite von Pumpen werden Ublicherweise
Rickschlag-Ventile eingesetzt, die eine Ruckstro-
mung des Fluids nach dem Abstellen der Pumpe ver-
hindern. Bei der Anordnung der Riickschlag-Ventile
in einer Vakuum-Pumpe ergibt sich das Problem,
dass auf der Saug-Seite der Vakuum-Pumpe ledig-
lich ein duBerst geringer Druck herrscht. Die Riick-
schlag-Ventile sollen einerseits zwar sicher schlie-
Ren, andererseits dirfen sie aber keinen bzw. nur ei-
nen aulerst geringen Druckverlust besitzen. Der
kleinste Druckverlust verringert bereits das zu errei-
chende End-Vakuum der Vakuum-Pumpe.

[0003] Bei Vakuum-Pumpen sind federbelastete
Ruckschlag-Ventile weit verbreitet. Die dabei einge-
setzten Federn sollen eine geringe Federsteifigkeit
haben, damit die Ruckschlag-Ventile bei einer ent-
sprechenden Strémung leicht 6ffnen und nur einen
geringen Druckverlust verursachen. Nach dem Ab-
stellen der Vakuum-Pumpe soll die Feder den Ven-
til-Teller moglichst leicht, aber abdichtend auf den
Ventil-Sitz driicken. Federn mit diesen Eigenschaften
sind prozesssicher nur schwierig herstellbar.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Pumpe derart auszugestalten, dass deren Ven-
til-Einheit besonders funktionssicher im Einsatz ist
und prozesssicher herstellbar ist. Der Erfindung liegt
auch noch die Aufgabe zugrunde, eine entsprechen-
de Ventil-Einheit fir eine Pumpe zu schaffen.

[0005] Diese Aufgaben werden erfindungsgemaf
durch die in den Anspriichen 1 und 15 angegebenen
Merkmale geldst. Der Kern der Erfindung liegt darin,
eine Ventil-Einheit mit einem FlUhrungs-Kérper vorzu-
sehen, der ein Begrenzungs-Element verschiebbar
fuhrt. Das Begrenzungs-Element hat mindestens ei-
nen Verschiebungs-Anschlag. Vorzugsweise ist au-
Rerdem ein Ventil durch den Fihrungs-Korper ver-
schiebbar gefuhrt.

[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0007] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
beigefligte Zeichnung eine vorteilhafte Ausflihrungs-
form der Erfindung beschrieben. Dabei zeigen:
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[0008] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfin-
dungsgemalien Pumpe, wobei deren Ventil-Einheit
auf der Saug-Seite teilweise aufgeschnitten darge-
stellt ist,

[0009] Fig. 2 die in Fig. 1 teilweise aufgeschnitten
dargestellte Ventil-Einheit in einem vergréRerten
Mafstab,

[0010] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der erfin-
dungsgemalien Ventil-Einheit,

[0011] Fig.4 eine Schnitt-Ansicht, die die Ven-
til-Einheit eingebaut darstellt, wobei sich deren Ventil
in einer Schliel®-Stellung befindet, und

[0012] Fig.5 eine der Fig. 4 entsprechende Dar-
stellung, wobei sich hier das Ventil in einer Off-
nungs-Stellung befindet.

[0013] Bezugnehmend auf Fig. 1 ist an einer Pum-
pe 1 ein Antriebs-Motor 2 zum Betatigen der Pumpe
1 angeflanscht. Der Antriebs-Motor 2 ist ein bekann-
ter Elektro-Rotations-Antrieb.

[0014] Die Pumpe 1 ist hier eine Vakuum-Pumpe,
die ein Vakuum erzeugen kann. Die Vakuum-Pumpe
1 ist als Rotations-Kompressor-Vakuum-Pumpe aus-
gebildet. Genauer betrachtet handelt es sich bei der
Vakuum-Pumpe 1 um eine odluberflutete Drehschie-
ber-Vakuum-Pumpe. Es kdnnen aber auch andere
Pumpen fur die Erfindung Anwendung finden.

[0015] Bezugnehmend auf die Fig. 1 bis Fig. 5 be-
sitzt die Pumpe 1 ein Gehause 3, das aus einem
Guss-Material gegossen ist und von einer Abde-
ckung 4 mit Laftungs-Schlitzen umgeben ist. In dem
Gehéause 3 befindet sich ein im Wesentlichen ge-
schlossener Arbeits-Raum 5, in dem ein Rotor dreh-
bar gelagert ist. Der Rotor ist durch die horizontale
Antriebs-Welle des Antriebs-Motors 2 um seine hori-
zontale Langs-Mittel-Achse drehantreibbar. Er hat
Drehschieber-Fihrungen, in denen Drehschieber
verschiebbar geflihrt sind. Der Arbeits-Raum 5 ist
den Zeichnungen nur teilweise dargestellt.

[0016] Mit dem Arbeits-Raum 5 steht ein Saug-Ka-
nal 6 in Strdmungs-Verbindung, Uber welchen ein zu
forderndes bzw. zu verdichtendes Fluid in den Ar-
beits-Raum 5 gelangen kann. Der Saug-Kanal 6
weist im Wesentlichen einen kreisférmigen Stro-
mungs-Querschnitt auf und ist durch einen An-
schluss-Stutzen 7 radial nach aufien begrenzt. Der
Anschluss-Stutzen 7 ist tiber einen Dichtungs-Ring 8
fluiddicht auf das Gehause 3 oben aufgesetzt und
wird im weiteren Sinne als Bestandteil des Gehauses
3 angesehen. Der Anschluss-Stutzen 7 und der
Saug-Kanal 6 besitzen eine gemeinsame Langs-Mit-
tel-Achse 9.
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[0017] Detaillierter betrachtet ist der An-
schluss-Stutzen 7 im Wesentlichen als Rotati-
ons-Korper ausgebildet. Er besitzt eine nach unten
gewandte Auflage-Flache 10, in der der Dich-
tungs-Ring 8 sitzt. Die Auflage-Flache 10 dient zur
dichten und flachigen Auflage auf einem entspre-
chenden oberen Abschnitt des Gehauses 3, der eine
Strémungs-Offnung 11 in dem Gehause 3 umlauft.

[0018] An die Auflage-Flache 10 schlieft sich ein in-
nerer Fixier-Abschnitt 12 an, dem ein Bewe-
gungs-Abschnitt 13 folgt. Die Lange des Bewe-
gungs-Abschnitts 13 ist wesentlich langer als die des
Fixier-Abschnitts 12. In dem Bewegungs-Abschnitt
13 ist der Stréomungs-Querschnitt im Wesentlichen
konstant. An den Bewegungs-Abschnitt 13 schlief3t
sich dann ein Ventilsitz-Abschnitt 14 an, in dem sich
der kreisférmige Stromungs-Querschnitt gleichmafig
verjungt, sodass der sich an den Ventilsitz-Abschnitt
14 anschlieRende Zwischen-Abschnitt 15 einen we-
sentlich kleineren Stromungs-Querschnitt als der Be-
wegungs-Abschnitt 13 besitzt. Der Bewegungs-Ab-
schnitt 13 geht unter Bildung einer Ring-Schulter 50
in den Ventilsitz-Abschnitt 14 (ber. An den Zwi-
schen-Abschnitt 15 schliel3t sich dann ein dulerer
Einfihr-Abschnitt 16 an, der einen kleineren Str6-
mungs-Querschnitt als der Zwischen-Abschnitt 15
hat.

[0019] Der Anschluss-Stutzen 7 schliet an dem
freien Ende des Einfiihr-Abschnitts 16 mit einer qua-
dratischen Abschluss-Platte 17 ab, die sich in einer
entsprechenden, oberen Aufnahme-Ausnehmung 18
der Abdeckung 4 befindet. Die Abschluss-Platte 17
ist Uber vier Befestigungs-Schrauben 19 mit dem Ge-
hause 3 verschraubt.

[0020] Der Einfuhr-Abschnitt 16, der Zwischen-Ab-
schnitt 15, der Ventilsitz-Abschnitt 14, der Bewe-
gungs-Abschnitt 13, der Fixier-Abschnitt 12 und die
Strémungs-Offnung 11 bilden zusammen den
Saug-Kanal 6. Der Anschluss-Stutzen 7 ist einstiickig
ausgebildet und ist vorzugsweise aus einem
Guss-Material gegossen.

[0021] In dem Saug-Kanal 6 befindet sich eine Ven-
til-Einheit zum Steuern der Strdmung des Fluids in
dem Saug-Kanal 6. Insbesondere soll die Ventil-Ein-
heit, die also auf der Saug-Seite der Pumpe 1 ange-
ordnet ist, eine Rickstromung des Fluids aus dem
Arbeits-Raum 5 durch den Saug-Kanal6 verhindern,
wenn die Pumpe 1 nicht mehr betatigt wird.

[0022] Die Ventil-Einheit umfasst einen Fuih-
rungs-Korper 21, der in den Fixier-Abschnitt 12 ein-
greift und dadurch in seiner Position festgelegt ist.
Ferner besitzt die Ventil-Einheit ein in dem Fuih-
rungs-Korper 21 axial verschiebbar geflihrtes Be-
grenzungs-Element 22, ein durch den Fihrungs-Kor-
per 21 axial verschiebbar geflihrtes Ventil 23 und ein
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Druck-Element 24, das an dem Fihrungs-Korper 21
und an dem Begrenzungs-Element 22 anliegt. Die
Ventil-Einheit weist eine Langs-Mittel-Achse 25 auf,
die im Wesentlichen mit der Langs-Mittel-Achse 9
des Saug-Kanals 6 fluchtet. Die nachfolgend aufge-
fuhrten Ausdriicke ,axial” und ,radial” beziehen sich
auf diese Langs-Mittel-Achse 25.

[0023] Der Flhrungs-Korper 21, der einstickig aus-
gebildet ist und vorzugsweise aus Kunststoff besteht,
weist in seinem Zentrum eine axial offene Fuh-
rungs-Buchse 26 auf, die einen im Querschnitt kreis-
férmigen Aufnahme-Raum 27 radial nach auf3en be-
grenzt. In der Flhrungs-Buchse 26 sind drei axiale
Fuhrungs-Nuten 28 gebildet, die in ihrer Tiefe von
dem Aufnahme-Raum 27 radial nach auf3en verlau-
fen. Die Fuhrungs-Nuten 28 sind gleichmaRig beab-
standet uber dem Umfang der Innen-Wandung 29
der Flhrungs-Buchse 26 angeordnet und erstrecken
sich Uber die gesamte axiale Hohe der Fih-
rungs-Buchse 26 entlang der Langs-Mittel-Achse 25.
Uber mehrere Trag-Stege 30 ist mit der Fih-
rungs-Buchse 26 ein diese umlaufender, radial duRe-
rer Fixier-Ring 31 verbunden. Die Trag-Stege 30 sind
gleichmallig beabstandet zueinander angeordnet
und verlaufen radial von der Fuhrungs-Buchse 26
nach aulen zu dem Fixier-Ring 31. Zwischen den
Trag-Stegen 30 befinden sich jeweils Strémungs-Off-
nungen 32, die auch noch durch die Fihrungs-Buch-
se 26 und den Fixier-Ring 31 begrenzt werden. Die
Hohe des Fixier-Rings 31 ist kleiner als die Hohe der
Fihrungs-Buchse 26. Die Hoéhe und der Au-
Ren-Durchmesser des Fixier-Rings 31 sind derart be-
messen, dass der Fixier-Ring 31 zumindest teilweise
in den Fixier-Abschnitt 12 eingreifen kann. Durch die
Aufnahme des Fixier-Rings 31 in dem Fixier-Ab-
schnitt 12 wird der FUhrungs-Kérper 21 in seiner axi-
alen und radialen Position in dem Saug-Kanal 6 fest-
gelegt. Der Fuhrungskorper 21 hat auerdem Ein-
rast-Nocken, die flr eine axiale Fixierung sorgen. Der
Fixier-Ring 31 liegt mit einer unteren Auflage-Flache
33 auf zueinander beabstandeten Auflage-Vorsprin-
gen 51 auf, die Bestandteil des Gehauses 3 sind und
radial in Richtung auf das Zentrum der Stro-
mungs-Offnung 11 vorspringen. Die Auflage-Flache
33 fluchtet dabei mit der Auflage-Flache 10 des An-
schluss-Stutzens 7. Eine Relativ-Drehung zwischen
dem Fihrungs-Kérper 21 und dem Gehause 3 bzw.
dem Anschluss-Stutzen 7 ist aulerdem moglich.

[0024] Das Begrenzungs-Element 22 ist ebenfalls
einstlckig ausgebildet und besteht vorzugsweise aus
Kunststoff. Es besitzt einen oberen Trag-Ring 34, der
Uber seinen Umfang geschlossen ist und eine axial
offene Aufnahme-Offnung 35 radial nach auen be-
grenzt. Von dem Trag-Ring 34 springen drei Ab-
stutz-Stege 36 radial nach auflen vor. Die Ab-
stutz-Stege 36 sind gleichmalig zueinander Uber
dem Trag-Ring 34 beabstandet angeordnet. Von dem
Trag-Ring 34 verlaufen des Weiteren drei Fuh-
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rungs-File 37 axial nach unten, die Gber ihre Lange
einen konstanten Abstand zueinander aufweisen und
mit einem identischen Abstand Uber dem Umfang
des Trag-Rings 34 angeordnet sind. An dem unteren
freien Ende der Fihrungs-FuiRe 37 ist jeweils ein Ver-
schiebungs-Anschlag 38 angeformt, der sich jeweils
von dem entsprechenden Fihrungs-Full 37 radial
nach auflen erstreckt und eine nach oben gewandte
Anschlag-Flache 39 besitzt. Die Fihrungs-FiRe 37
durchdringen den Aufnahme-Raum 27 und greifen in
die Fuihrungs-Nuten 28 des Fiihrungs-Koérpers 21 ein
und sind dort axial verschiebbar gefiihrt. Durch die-
sen Eingriff wird eine Relativ-Drehung zwischen dem
Flhrungs-Koérper 21 und dem Begrenzungs-Element
22 verhindert. Die Verschiebungs-Anschlage 38 be-
finden sich unterhalb des Fihrungs-Kérpers 21. An
dem Fihrungs-Koérper 21 ist unten eine nach unten
gewandte, ringférmige Anschlag-Flache 40 ausgebil-
det, die mit den nach oben gewandten Anschlag-Fla-
chen 39 der Verschiebungs-Anschlage 38 Wechsel-
wirken kann und Bestandteil der Flihrungs-Buchse
26 ist. Der Trag-Ring 34 befindet sich dagegen ober-
halb des Fuhrungs-Kérpers 21.

[0025] Das bereits erwahnte Druck-Element 24 ist
als Schrauben-Druckfeder ausgebildet. Dieses liegt
einerseits oben auf dem Fihrungs-Kérper 21 und an-
dererseits unten an den Abstitz-Stegen 36 an. Das
Druck-Element 24 kann den Trag-Ring 34 von dem
axial fixierten Fuhrungs-Koérper 21 in Richtung der
Langs-Mittel-Achse 25 wegdriicken. Es umlauft au-
Ren die Fuhrungs-FiRe 37 und hat eine mdglichst
geringe Federrate. Das Druck-Element 24 ist unver-
lierbar zwischen dem Fuhrungs-Koérper 21 und dem
Begrenzungs-Element 22 eingehakt.

[0026] Das Ventil 23, das als Rickschlag-Ventil
wirkt und einstiickig ist, besitzt einen oberen Ven-
til-Teller 41 und einen von diesem Ventil-Teller 41 axi-
al nach unten verlaufenden Ventil-Schaft 42. Der
Ventil-Teller 41 ist schirmartig ausgebildet und ver-
lauft von seinem Zentrum 43 nach unten geneigt
nach radial aufl3en, sodass der Ventil-Teller 41 in sei-
nem Zentrum 43 den héchsten Punkt besitzt. Er hat
einen derart dimensionierten radial aul3eren ringfor-
migen Rand-Bereich 44, dass sich der Ventil-Teller
41 in dem Bewegungs-Abschnitt 13 entlang dessel-
ben bewegen kann. In dem Rand-Bereich 44 des
Ventil-Tellers 41 ist ein Dichtungs-Ring 45 aufgenom-
men. In der Schlie3-Stellung des Ventils 23 wirkt der
Dichtungs-Ring 45 abdichtend mit dem Ventilsitz-Ab-
schnitt 14 zusammen, sodass dann der Saug-Kanal
6 im Bereich des Ventilsitz-Abschnitts 14 durch den
Ventil-Teller 41 fluiddicht geschlossen ist. Wenn sich
das Ventil 23 dagegen in seiner Offnungs-Stellung
befindet, kann der Ventil-Teller 41 in dem Bewe-
gungs-Abschnitt 13 von dem Fluid umstrémt werden.

[0027] Der Ventil-Schaft 42, der die Aufnahme-Off-
nung 35 des Begrenzungs-Elements 22 und den Auf-
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nahme-Raum 27 des Fiihrungs-Kérpers 21 durch-
setzt und innerhalb derselben axial verschiebbar ist,
besitzt drei nach aulRen offene, axiale Fihrungs-Nu-
ten 46, die gleichmaRig zueinander beabstandet
sind. Die Fihrungs-Nuten 46 stehen mit den Fih-
rungs-FiiRen 37 des Begrenzungs-Elements 22 in
Eingriff. Eine Relativ-Verdrehung zwischen dem Ven-
til-Schaft 42 und dem Begrenzungs-Element 22 ist
durch diese Fihrung nicht méglich. An den Ventil-Tel-
ler 41 sind aufRerdem mehrere Versteifungs-Stege 47
unten angeformt, die von dem Fuhrungs-Schaft 42
radial nach aufen zu dem Rand-Bereich 44 verlau-
fen.

[0028] Nachfolgend wird die Funktion der Pumpe 1
und insbesondere der Ventil-Einheit beschrieben.
Wie bereits erwahnt, kann der in dem Arbeits-Raum
5 befindliche Rotor durch den Antriebs-Motor 2 in Ro-
tation versetzt werden, wodurch eine Pump-Wirkung
bzw. Verdichtungs-Wirkung erzielbar ist. Dabei wird
das zu fordernde bzw. zu verdichtende Fluid in der
Einstrém-Richtung 20 Gber den Saug-Kanal 6 in den
Arbeits-Raum 5 gefihrt. Es passiert dabei in der Ein-
strom-Richtung 20 den Einfiuihr-Abschnitt 16, den
Zwischen-Abschnitt 15, den Ventilsitz-Abschnitt 14,
den Bewegungs-Abschnitt 13 und den Fixier-Ab-
schnitt 12 sowie die Strémungs-Offnung 11. Wie be-
reits erwahnt, befindet sich die Ventil-Einheit in dem
Saug-Kanal 6. Das Fluid wird dann durch die umlau-
fenden Drehschieber des Rotors in dem Arbeitsraum
bewegt. Es ist wahrend dieser Férderung zwischen
jeweils zwei benachbarten Drehschiebern und dem
Gehéause 3 unter Bildung einer Pump-Zelle einge-
schlossen und wird beim Umlauf verdichtet.

[0029] Durch das einstromende Fluid wird eine in
Einstrom-Richtung 20 wirkende Kraft auf die dem
Fluid zugewandte, obere Flache des Ventil-Tellers 41
ausgeubt, wodurch der Dichtungs-Ring 45 von dem
Ventilsitz-Abschnitt 14 abgehoben wird. Das Ventil 23
ist somit gegentiber dem Ventilsitz-Abschnitt 14 nach
unten versetzt und befindet sich in einer Off-
nungs-Stellung, die in Fig. 5 dargestellt ist. Das Fluid
kann dabei gleichmaRig entlang des radial aueren
Rand-Bereichs 44 des Ventil-Tellers 41 den Ven-
til-Teller 41 umstrémen, der sich in dem Bewe-
gungs-Abschnitt 13 befindet. Durch die in dem Fih-
rungs-Kérper 21 ausgebildeten Stréomungs-Offnun-
gen 32 kann dann das Fluid in den Arbeits-Raum 5
gelangen. Das Fluid stréomt auch aufen um den Fi-
xier-Ring 31 zu dem Arbeits-Raum 5. Dort wird es
von dem Rotor erfasst und anschlieRend tber einen
Druck-Kanal bzw. Auslass-Kanal wieder aus dem Ar-
beits-Raum 5 ausgestoRen. Gemal Fig. 1 ist an der
Druck-Seite der Pumpe 1 auf’erdem noch eine Ent-
Olungs-Einrichtung 48 angeordnet, die das Fluid
durchlauft. Das gereinigte Fluid verlasst die Ent-
Olungs-Einrichtung 48 Uber einen Auslass-Stutzen
49. Die Ent6lungs-Einrichtung 48 kommt nur bei 6lge-
schmierten Pumpen 1 zum Einsatz.
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[0030] Wie aus Fig. 5 auch hervorgeht, ist die An-
schlag-Flache 39 des Begrenzungs-Elements 22 von
der Anschlag-Flache 40 des Fihrungs-Kérpers 21 in
der Offnungs-Stellung des Ventils 23 abgehoben.
Das Druck-Element 24 ist dabei komprimiert und bt
eine der Einstrdm-Richtung 20 entgegen wirkende
Kraft von unten auf die Abstlitz-Stege 36 aus, sodass
das Begrenzungs-Element 22 durch den Fih-
rungs-Korper 21 in Richtung auf den Ventilsitz-Ab-
schnitt 14 beaufschlagt ist. Der FUhrungs-Kérper 21
bildet einen axialen Anschlag fir das Begren-
zungs-Element 22 bei maximal gedffnetem Ventil 23.
Ferner bildet das Begrenzungs-Element 22 einen
axialen Anschlag furr das Ventil 23 bei maximaler Off-
nung.

[0031] Wenn die Stromungs-Geschwindigkeit des
einstromenden Fluids bzw. die auf den Ventil-Teller
41 einwirkende Kraft nachlasst, wird das Ventil 23
Uber das gleichartig mitbewegte Begrenzungs-Ele-
ment 22 in Richtung auf den Ventilsitz-Abschnitt 14
entlang des Bewegungs-Abschnitts 13 langs der
Langs-Mittel-Achse 25 entgegen der Einstrom-Rich-
tung 20 bewegt. Die dafiir erforderliche Kraft wird
durch das Druck-Element 24 iber die Abschnitts-Ste-
ge 36 auf das Begrenzungs-Element 22 aufgebracht.
Dabei wird auch das Ventil 23 in Richtung Ventil-
sitz-Abschnitt 14 bewegt, dessen Ventil-Teller 41
oben auf den Abstiitz-Stegen 36 aufliegt. Jedoch ge-
langt hier das Ventil 23 nicht in seine Schliel3-Stel-
lung; es befindet sich axial beabstandet zu dieser in
einer Offnungs-Stellung in dem Bewegungs-Ab-
schnitt 13. Die Anschlag-Flachen 39 der Verschie-
bungs-Ansatze 38 liegen plan an der Anschlag-Fla-
che 40 des Fihrungs-Korpers 21 an. Die Verschie-
bungs-Anschlage 38 bzw. deren Anschlag-Flachen
39 sind aber derart angeordnet, dass bei einer sol-
chen Stréomung der an den Abstiitz-Stegen 36 oben
anliegende Ventil-Teller 41 bzw. dessen Dich-
tungs-Ring 45 axial beabstandet zu dem Ventil-
sitz-Abschnitt 14 bleibt. Das Begrenzungs-Element
22 begrenzt dabei die maximale Lange bzw. Erstre-
ckung des Druck-Elements 24. Durch sein Eigenge-
wicht liegt der Ventil-Teller 41 oben auf den Ab-
stutz-Stegen 36 auf. Das End-Vakuum der Pumpe 1
kann somit sicher erreicht werden, da hier die Fe-
der-Vorspannung des Druck-Elements 24 komplett
von dem Begrenzungs-Element 22 aufgenommen
wird.

[0032] Wenn nun der Antriebs-Motor 2 abgeschaltet
wird und somit die Pumpe 1 nicht mehr betatigt wird,
wird der Ventil-Teller 41 durch das riickstrémende
Fluid und durch den vorhandenen Differenz-Druck in
dem Saug-Kanal 6 gegen den Ventilsitz-Abschnitt 14
gedrickt. Dabei liegt der Dichtungs-Ring 45 abdich-
tend an dem Ventilsitz-Abschnitt 14 an, wodurch eine
Ruckstromung des Fluids durch den Ventil-Teller 41
Uber den Saug-Kanal 6 verhindert wird. Dabei ist der
Ventil-Teller 41 von den Abstiitz-Stegen 36 axial be-
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abstandet abgehoben. Gegenliber dem vorher ge-
schilderten Zustand ist der Ventil-Teller 41 von dem
Begrenzungs-Element 22 langs der Langs-Mit-
tel-Achse 25 entgegen der Einstrom-Richtung 20 be-
wegt worden. Nur wenn der Ventil-Teller 41 von den
Abstltz-Stegen 36 axial beabstandet abgehoben ist,
kann die Schlie3-Stellung des Ventils 23 erreicht wer-
den. Das Ventil 23 hat keinen Anschlag, der diese
axiale  SchlieR-Bewegung begrenzt. In der
SchlieR-Stellung liegt dann der Dichtungs-Ring 45
fluiddicht an dem Ventilsitz-Abschnitt 14 an, so dass
der Saug-Kanal6 vollstandig geschlossen ist. Das
Druck-Element 24 hat hier keinen Einfluss auf das er-
reichbare End-Vakuum der Pumpe 1. Auch hier lie-
gen die Anschlag-Flachen 39 der Verschiebungs-An-
satze 38 plan an der Anschlag-Flache 40 des Fuh-
rungs-Korpers 21 an.

[0033] Wenn die Pumpe 1 dann wieder betatigt
wird, wird der Ventil-Teller 41 in umgekehrter Weise
in der Strdomungs-Richtung 20 von dem Ventilsitz-Ab-
schnitt 14 wieder axial entfernt und der Saug-Kanal 6
wieder gedffnet.

[0034] Das Druck-Element 24 kann auch durch an-
dere federnde Elemente gebildet werden. Beispiels-
weise kann ein Ring aus einem Elastomer-Material
herangezogen werden.

[0035] Die Ventil-Einheit umfasst in dem vorstehend
beschriebenen Ausfihrungsbeispiel drei Fuh-
rungs-Fule 37, die in drei Flihrungs-Nuten 28 ver-
schiebbar gefiihrt sind. Ferner umfasst das Begren-
zungs-Element 22 drei Abstiitz-Stege 36 zum Abstut-
zen des Ventil-Tellers 41. Andere Anzahlen der er-
wahnten Teile sind alternativ méglich. Beispielsweise
kénnen jeweils zwei oder mehr als drei der erwahn-
ten Teile Anwendung finden.

Patentanspriiche

1. Pumpe
a) mit einem Gehause (3),
b) mit einem in dem Gehause (3) befindlichen Ar-
beits-Raum (5) zur Férderung eines Fluids,
c) mit einem mit dem Arbeits-Raum (5) in Str6-
mungs-Verbindung stehenden Saug-Kanal (6) zum
Fuhren des Fluids in den Arbeits-Raum (5),
d) mit einer in dem Saug-Kanal (6) angeordneten
Ventil-Einheit, die umfasst
i) einen Fuhrungs-Korper (21),
ii) ein in dem Flhrungs-Korper (21) verschiebbar ge-
fuhrtes Begrenzungs-Element (22), das mindestens
einen Verschiebungs-Anschlag (38) zur Verschie-
bungs-Begrenzung besitzt,
iii) ein zwischen einer Offnungs-Stellung und einer
SchlieR-Stellung bewegliches Ventil (23) zum Steu-
ern der Strdmung des Fluids in dem Saug-Kanal (6),
wobei das Ventil (23) verschiebbar gefihrt ist, und
iv) ein Druck-Element (24), das das Begren-
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zungs-Element (22) in Richtung auf die Schlie3-Stel-
lung des Ventils (23) drickt, und

e) mit einem mit dem Arbeits-Raum (5) in Stro-
mungs-Verbindung stehenden Druck-Kanal zum
Fihren des Fluids aus dem Arbeits-Raum (5).

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fihrungs-Koérper (21) unbeweg-
lich in dem Gehause (3) montiert ist.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Begrenzungs-Element (22)
mindestens einen Abstitz-Steg (36) zum Zusam-
menspiel mit dem Druck-Element (24) aufweist.

4. Pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druck-Element
(24) gegenuber dem Fihrungs-Korper (21) abge-
stutzt ist.

5. Pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (23) einen
Ventil-Teller (41) und einen mit diesem verbundenen
Ventil-Schaft (42) aufweist.

6. Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Begrenzungs-Element (22) min-
destens einen Verschiebungs-Anschlag (38) auf-
weist, der derart angeordnet ist, dass in der
SchlieR-Stellung des Ventils (23) der Ventil-Teller
(41) von dem Begrenzungs-Element (22) abgehoben
ist.

7. Pumpe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Gehause (3) ein Ventil-
sitz-Abschnitt (14) ausgebildet ist, an dem der Ven-
til-Teller (41) in der Schliel3-Stellung des Ventils (23)
anliegt.

8. Pumpe nach einem der Anspriche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ventil-Teller (41) ei-
nen Dichtungs-Ring (45) tragt.

9. Pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungs-Element (22) und das Ventil (23) eine gemein-
same Langs-Mittel-Achse (25) besitzen, entlang wel-
cher diese verschiebbar sind.

10. Pumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (23)
durch den Fihrungs-Korper (21) verschiebbar ge-
fUhrt ist.

11. Pumpe nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Fih-
rungs-Korper (21) und das Begrenzungs-Element
(22) zum Verhindern einer Relativ-Verdrehung zuein-
ander miteinander in Eingriff stehen.
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12. Pumpe nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungs-Element (22) und das Ventil (23) zum Verhin-
dern einer Relativ-Verdrehung zueinander miteinan-
der in Eingriff stehen.

13. Pumpe nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungs-Element (22) einen Axial-Anschlag fur das
Ventil (23) aufweist.

14. Pumpe nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Begren-
zungs-Element (22) die maximale axiale Erstreckung
des Druck-Elements (24) begrenzt.

15. Ventil-Einheit flr eine Pumpe,
a) mit einem Fuhrungs-Koérper (21),
b) mit einem in dem Fuhrungs-Kdrper (21) verschieb-
bar geflihrten Begrenzungs-Element (22), das min-
destens einen Verschiebungs-Anschlag (38) zur Ver-
schiebungs-Begrenzung besitzt,
c) mit einem zwischen einer Offnungs-Stellung und
einer Schliel3-Stellung beweglichen Ventil (23) zum
Steuern der Strdomung des Fluids in dem Saug-Kanal
(6), wobei das Ventil (23) verschiebbar gefiihrt ist,
und
d) mit einem Druck-Element (24), das das Begren-
zungs-Element (22) in Richtung auf die Schlie3-Stel-
lung des Ventils (23) druickt.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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