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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Bearbeiten von viskosen Flissigkeiten und
Massen, insbesondere Kunststoffschmelzen und hochmolekularen Polymeren, mit einer Anzahl in einem
Gehduse kranzf&rmig angeordneter achsparaller, lber zugeordnete Ritzel gleichsinnig angetriebener Trab-
antenwellen, die bei benachbarten Trabantenwellen ineinander greifende und das Bearbeitungsgut bereichs-
weise dinnschichtig ausbreitende Bearbeitungsmittel tragen, mit einer in dem von den Trabantenwellen
umschlossenen Raum zentral angeordneten, zu den Trabantenwellen achsparallelen angetriebenen Zentral-
welle auf der drehfest wenigstens ein Antriebszahnrad sitzt, wobei die Trabantenwellen (iber ihre Ritzel mit
dem zentralen Antriebszahnrad und mit der Innenverzahnung wenigstens eines gehdusefesten Zahnringes
getrieblich derart gekuppelt sind, daB bei rotierender Zentralwelle die Trabantenwellen eine gemeinsame
Umlaufbewegung um die Zentralwelle ausfiihren, sowie mit Zu- und Abflihreinrichtungen flir das Bearbei-
tungsgut, durch die das Bearbeitungsgut einlaufseitig in den Wirkungsbereich der Bearbeitungsmittel
einfUhrbar und auslaufseitig aus diesem abfiihrbar ist.

Beispielsweise zum Homogenisieren und Entgasen von hochmolekularen Polymerenschmelzen wurden
sogenannte Dinnschicht-Vieiwellenreaktoren entwickelt (DE-PS 3 030 541), die im Vergleich zu den
herkdmmlichen, sogenannten Schneckenextrudern den grundsitzlichen Vorteil aufweisen, daB sie bei hoher
Entgasungsleistung auch fiir lange Verweilzeiten des Bearbeitungsgutes mit wirtschaftlich und technisch
realisierbaren Arbeitslangen auskommen.

Diese bekannten Vielwellenreaktoren arbeiten mit einer Anzahl kranzf&rmig angeordneter Wellen, die
die Bearbeitungswerkzeuge beispielsweise in Gestalt von Knetscheiben tragen. Die Bearbeitungswerkzeuge
benachbarter Wellen greifen kdmmend ineinander, wobei das viskose Bearbeitungsgut beim Durchlauf
durch die von dem Bearbeitungswerkzeugen begrenzten engen Spalte immer wieder zu diinnen Schichten
ausgebreitet wird. Vielwellenreaktoren dieser Bauart sind deshalb von hoher verfahrenstechnischer Wirk-
samkeit.

Um eine einwandfreie Ausbreitung des Bearbeitungsgutes in dinnen Schichten zu gewZhrleisten,
erfolgt bei einem aus der DE-PS 3 430 885 bekannten Vielwellenreaktor dieser Art eine kontrollierte
Beschickung des Trabantenwellenkranzes mit dem Bearbeitungsgut derart, daB bei einer Beschickung des
AuBenkranzes sich eine Dinnschicht am Innenkranz ausbildet, wdhrend bei einer Beschickung des
Innenkranzes eine Dinnschicht am AuBenkranz erzeugt wird.

Bei einer anderen aus der DE-PS 4 001 986 bekannten Vorrichtung in Form eines solchen Vieiwellenre-
aktors, die sich durch einen einfacheren konstruktiven Aufbau des Antriebsgetriebes der Trabantenwellen
auszeichnet, sollen die Trabantenwellen am AuBenkranz mit Bearbeitungsgut beschickt werden, um damit
am Innenkranz eine Diinnschicht zu erzeugen. Die konstruktiven Verhditnisse sind dabei aber so gewihlt,
daB sich keine einwandfreie Trennung zwischen Dick- und Diinnschicht ergibt, so daB auch die Wirksamkeit
dieser Vorrichtung nicht optimal ist. Hinzu kommt, da8 die Vorrichtung mit einer hohl gebohrten, im
Querschnitt verkleinerten zentralen Antriebswelle arbeitet, die im radialen Abstand von den sie umgebenden
Bearbeitungswerkzeugen der Trabantenwellen verlduft. Dies hat zur Folge, daB Ablagerungen des Bearbei-
tungsgutes auf der Zentralwelle auftreten kdnnen, die zur Verstopfung der in der Zentralwelle angebrachten
Vakuumleitungen, sowie zu einer Beeintrdchtigung und Verunreinigung des Bearbeitungsgutes fiihren
kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegentiber, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
die diesen Nachteilen abhilft und bei einfachem Aufbau sich durch eine einwandfreie Ausbildung von
Dunnschichten des Bearbeitungsgutes auszeichnet und damit eine hohe Wirksamkeit sicherstellt.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist die eingangs genannte Vorrichtung erfindungsgemiB dadurch gekenn-
zeichnet, daB den Trabantenwellen auf der Einlaufseite des Verarbeitungsgutes mit der Zufiihreinrichtung in
Verbindung stehende Verteilermittel 60 flir das Bearbeitungsgut zugeordnet sind, die bei allen Trabanten-
wellen im Bereiche der Bearbeitungsmittel 24 zu einer Seite, der Dickschichtseite, hin miindende Leitmittel
64 fur das Bearbeitungsgut aufweisen. Der konstruktive Aufbau der Vorrichtung ist dem Anspruch 1
entnehmbar.

Dabei die Dickschichtseite liegt auf der dem umhiillenden Gehiuse abgewandten Seite der Trabanten-
wellen und die Diinnschichtseite sich auf dem AuBenkranz der Trabantenwellen befindet. Die neue
Vorrichtung zeichnet sich durch eine einwandfreie Trennung zwischen Dick- und Diinnschichtseite aus, weil
sie eine exakte Zuflihrung des Behandlungsgutes zu den Behandlungsmitteln der Trabantenwellen gewahr-
leistet.

Um das Entstehen von Ablagerungen auf der Zentralwelle und/oder dem die Trabantenwellen umgeben-
den Gehduseteil zu vermeiden, ist die Anordnung zweckmiBigerweise derart getroffen, daB die Zentraiwelle
oder ein sie umgebender Teil radial bis an die Bearbeitungsmittel der Trabantenwelle heranreichend
ausgebildet sind, wihrend andererseits die Behandiungsmittel bis an einen sie umgebenden Gehiuseteil
heranreichen, derart, daf lediglich enge Betriebsspalte zwischen den Behandlungsmittein und der Zentral-
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welle bzw. dem umschlieBenden Gehauseteil vorhanden sind. Damit ist ein stetiges Abschaben sowohi der
Zentralwelle oder des sie umgebenden Teiles sowie der Innenwand des die Trabantenwellen umschiieBen-
den Gehauseteils gewéhrleistet.

Die Verteilermittel weisen zweckm@Bigerweise eine den einlaufseitigen Ritzeln nachgeordnete Verteiler-
scheibe auf, die mit Durchgangsbohrungen flir die Trabantenwellen versehen ist und an der die Leitmittel
ausgebildet sind. Diese Verteilerscheibe kann wenigstens eine zur Einlaufseite hin offene und mit der
Zufuhreinrichtung in Verbindung stehende Ringnut aufweisen, von der die Leitmittel bildende Kandie
abgehen. .

Wenn, wie erwdhnt, die Dickschichtseite auf der dem umhiillenden Gehduse abgewandten Seite der
Trabantenwellen liegt, kann die Ent- oder Begasung der auBenliegenden Diunnschichten in verh#ltnismaBig
bequemer Weise erfolgen. Zu diesem Zwecke kann im Bereiche der Bearbeitungsmittel an dem Gehause
wenigstens eine Ent- oder Begasungséffnung ausgebildet sein, die mit AnschiuBmitteln flr eine Unter- oder
Uberdruckquelle in Verbindung steht. Besonders giinstige Verhiltnisse ergeben sich, wenn diese Offnung
als schmaler Schlitz ausgebildet ist, der sich ringsum das die Trabantenwellen umhiiliende Geh&use quer
zu den Trabantenwellen liber zumindest einige Trabantenwellen erstreckt.

Um glnstige Strdmungsverhditnisse zu erzielen, kann der Schiitz als zur Auslaufseite hin sich
Offnender Schrigschlitz ausgebildet sein, der durch Wandungsteile begrenzt ist, die mit der Achse der
Zentralwelle einen zur Auslaufseite hin gerichteten spitzen Winkel einschlieen.

An dem Gehduse ist dann auBenliegend eine Ent- oder Begasungskammer vorgesehen, in die der
Schiitz mindet und an der die AnschiuBmittel fiir die Unter- oder Uberdruckquelle angeordnet sind.
ZweckmiBigerweise ist diese Ent- oder Begasungskammer etwa mittig zwischen der Ein- und Auslaufseite
der Trabantenwellen oder von Trabantenwellenabschnitten angeordnet.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung gemaB der Erfindung im axialen Schnitt in einer Seitenansicht und
im Ausschnitt,

Fig. 2 einen Abschnitt der Vorrichtung nach Fig. 1 auf der Einlaufseite des Bearbeitungs-
gutes in einer Schnittdarstellung entsprechend Fig. 1 und in einem anderen Mas-
stab,

Fig. 3 den Zwischenabschnitt der Vorrichtung nach Fig. 1 unter Veranschaulichung der
Entgasungskammer in einer entsprechenden Darstellung und in einem anderen
MasBstab,

Fig. 4 den Abschnitt auf der Auslaufseite des Bearbeitungsgutes der Vorrichtung nach Fig.
1 in einer entsprechenden Schnittdarstellung und in einem anderen Maf@stab,

Fig. 5 die Vorrichtung nach Fig. 1 im Querschnitt und in einer Draufsicht unter sektorwei-

ser Veranschaulichung des jeweiligen Schnittbildes an verschiedenen Schnittlinien
AB bis WX der Vorrichtung nach Fig. 2, 3, 4, 16

Fig. 6 einen Ausschnitt der Darstellung nach Fig. 5 unter Veranschaulichung der Kerbver-
zahnung, in einem anderen Mafstab,
Fig. 7 die Vorrichtung nach Fig. 1 geschnitten ldngs der Linie YZ der Fig. 3 in einer

Draufsicht und in einem anderen MafBstab,
Fig. 8 und Fig. 9 eine Stauscheibe der Vorrichtung nach Fig. 1 in perspektivischer Darstellung und in
einer Ansicht von oben bzw. von unten,

Fig. 10 die Verteilerscheibe der Vorrichtung nach Fig. 1 mit den zugehd&rigen Dichtscheiben
in einer perspektivischen Teildarstellung und in einem anderen MaBstab,
Fig. 11 eine perspektivische schematische Darstellung der Zwickelbereiche zwischen den

Trabantenwellen, der Zentralwelle und dem umschlieBenden Gehduse im Ausschnitt
und in einem Mafstab entsprechend Fig. 9,

Fig. 12 zwei Reinigungsscheiben der Vorrichtung nach Fig. 1 in einer perspektivischen
Teildarstellung,

Fig. 13 eine schematische Darstellung der reibschlissigen Antriebsverhiitnisse der Reini-
gungsscheiben nach Fig. 11,

Fig. 14 eine Stauscheibe der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einseitig gerichteten Fullk&rpern in
perspektivischer Darstellung und in einem anderen MaBstab,

Fig. 15 zwei verschiedene Ausfiihrungsformen der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer unter-

schiedlichen Anzahl axial aneinander angefligter Bearbeitungsbereiche, jeweils im
axialen Schnitt und in einer Seitenansicht und

Fig. 16 einen mit einer Radiallagerung der Trabantenwellen versehenen Zwischenabschnitt
einer Vorrichtung gem&B Fig. 13 im axialen Schnitt in einer Seitenansicht und in
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einem anderen Mafstab.

Die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung dient zum Homogenisieren und Be- oder Entgasen einer viskosen
Flussigkeit oder Masse, beispielsweise einer hochmolekularen polymeren Schmelze. Sie weist ein zylindri-
sches Geh3use 1 auf, das liegend oder stehend angeordnet sein kann und das auf der Einlaufseite des
Bearbeitungsgutes durch eine Deckelplatte 2 und auf der Auslaufseite des Bearbeitungsgutes durch einen
Deckel 3 vakuumdicht verschlossen ist. Es besteht aus einem zylindrischen Gehdusemantel 4, an den sich
einlaufseitig ein koaxialer innenverzahnter erster Zahnring 5, ein koaxialer Abstandsring 6 und ein Geh3use-
ring 7 anschliefen, auf den die Deckelplatte 2 aufgesetzt ist.

Auslaufseitig ist mit dem Gehdusemantel 4 ein zweiter Gehdusering 8 verbunden, auf den ein zweiter
innen verzahnter Zahnring 9 folgt, an den sich ein zweiter Abstandsring 10 anschliefit, der von einem dritten
Gehdusering 11 gefolgt ist, welcher an den Deckel 3 angrenzt. Die Ringe 5, 6, 7 auf der Einlaufseite und 8,
9, 10, 11 auf der Auslaufseite sind zusammen mit der Deckelplatte 2 bzw. dem Deckel 3 durch nicht weiter
dargesteiite achsparallele Zuganker miteinander sowie mit einem entsprechenden Endflansch 12 bzw. 13
des Gehdusemantels 4 lagerichtig verspannt, wobei an den Trennflichen angeordnete Dichtungsringe, wie
sie beispielhaft bei 15 angedeutet sind, fiir eine vakuumdichte Abdichtung sorgen. Auf das Geh3use auBen
aufgesetzte elektrische Heizelemente 16 erlauben es, das GehZuse 1 von auBien her zu beheizen, wobei
durch die abschnittsweise axiale Unterteilung der Heizelemente 16 eine Uber die axiale Linge der
Vorrichtung unterschiedlich gesteuerte Warmezufuhr mdglich ist. Sadmtliche Geh3useteile kdnnen jedoch
auch doppelmantelig ausgebildet sein, um sie mit Warmetragerdl zu temperieren.

In dem Gehduse ist eine koaxiale Zentralwelle 17 drehbar gelagert, die einen zylindrischen Wellenman-
tel 18 tragt, der sich zwischen zwei drehfest mit der Zentralwelle 17 verbundenen Zentralzahnrddern 19, 20
erstreckt, von denen eines auf der Einlaufseite im Bereiche des Abstandsringes 6 und das andere auf der
Auslaufseite im Bereiche des Abstandringes 10 angeordnet ist.

Die Zentralwelle 17 ist als Hohlwelle mit einer durchgehenden Bohrung 190 ausgebildet, die auf der
Auslaufseite durch eine aufgeschraubte Kappe 200 vakuumdicht verschiossen ist und in die ein bei 21
angedeuteter elektrischer Stabheizkdrper eingesetzt ist, dessen Stromzufiihrungsieitung auf Schleifringe 22
auf der Einlaufseite herausgefiihrt sind.

Von dem Gehduse umschlossen sind kranzfdrmig rings um die Zentralwelle 17 in der insbesondere aus
den Fig. 5, 7 ersichtlichen Weise zwdif achsparallele Trabantenwellen 23 angeordnet, die bei dem
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel jeweils mehrteilig ausgebildet sind und die lber einen etwa der Linge
des GehZdusemantels 4 entsprechenden Teil ihrer Lingserstreckung Bearbeitungsmittel in Gestalt von
Schneckengédngen 24 tragen. Anstelle der Schneckengdnge 24 kdnnten die Trabantenwellen 23 auch mit
anderem Bearbeitungswerkzeugen, beispielsweise in Form von Knetscheiben bestlickt sein, wie sie etwa
aus der DE-PS 3 030 541 bekannt sind. Auch Kombinationen verschiedener Bearbeitungswerkzeuge
untereinander sowie mit Schneckengédngen sind mdglich.

Der Durchmesser der Schneckenginge 24 ist derart gewahit, daB die Schneckenkdmme 25 mit einem
kleinen Betriebsspalt von ca. 0,4 mm einerseits auBen an die Innenwand des zylindrischen Gehdusemantels
4 und andererseits innen an den zylindrischen Wellenmantel 18 heranreichen. Der Betriebsringspalt ist so
klein gewdhlt, daB im Betrieb eine wirksame axiale Abdichtung an dem Gehdusemantel 4 und dem
Wellenmantel 18 vorhanden ist.

Auf einen zylindrischen Abschnitt 26 der Trabantenwellen 23 ist einlaufseitig ein Ritzelpaar 27 aufge-
setzt, das aus zwei Zahnritzeln 28, 29 besteht, die formschllissig mit der jeweiligen Trabantenwelle 23
drehfest verbunden sind.

Das auf der Einlaufseite des Verarbeitungsgutes liegende in Fig. 2 obere Ritzel 28 steht mit dem
Zentralzahnrad 19 in Eingriff, wihrend das zweite Ritzel 29 mit der Innenverzahnung des gehZusefesten
Zahnringes 5 kdmmt. Wie in Fig. 2 angedeutet, tragen die beiden Zahnritzel 28, 29 eine Schridgverzahnung
mit entgegengesetzt gerichteter Steigung, der eine entsprechende Schragverzahnung an dem Zentralzahn-
rad 19 bzw. dem Zahnring 5 zugeordnet ist.

Die beiden gegenidufigen Schrdgverzahnungen auf den beiden Ritzein 28, 29 des Ritzelpaares 27
ergédnzen sich zu einer Pfeilverzahnung. Sie bewirken, daB auf die Zentralwelle 17 und die Trabantenwellen
23 einwirkende Axialkrdfte {iber die Verzahnungen unmittelbar in den gehdusefesten Zahnring 5 abgeleitet
werden, wie dies in Fig. 2 durch einen bei 30 angedeuteten Weg fir den KraftfluB der Axial- und
Radialkrafte angegeben ist. Gleichzeitig werden die Trabantenwellen 23 durch diese Verzahnungen selbst-
tatig radial zentriert, wihrend die Zentralwelle 17 mit ihrem Zentralzahnrad 19 Uber die Ritzel 28, 29 auf
dem gehdusefesten Zahnring 5 ebenfalls radial gelagert ist. Es sind deshalb im Bereiche des Gehidusedek-
kels 2 keine eigenen Radial- oder Axiallager fir die Zentralwelle 17 und/oder die Trabantenwellen 23
erforderlich.
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Die Schrdgverzahnungen der beiden Ritzel 28, 29 des Ritzelpaares 27 sind mit unterschiedlichen
Modulen ausgefiihrt, die derart gewihlt sind, daB sich jeweils optimale Eingriffsverhiltnisse mit der
Stirnverzahnung des Zentralzahnrades 19 bzw. der Innenverzahnung des Zahnringes 5 ergeben. Die
Auswahl der Modulen ist dabei derart getroffen, daB sich an dem Zentralzahnrad 19 bzw. an der
Innenverzahnung des Zahnringes 5 von Trabantenwelle 23 zu Trabantenwelle 23 eine ganzzahlige Zahne-
zahl ergibt. Dies ist in Fig. 5, 6 in den den Schnittbildern IJ bzw. MN entsprechenden Sektoren
veranschaulicht: Der zwischen zwei benachbarten Trabantenwellen 23 liegende Verzahnungsabschnitt weist
bei dem Zentralzahnrad 19 finf Z&hne und an dem Zahnring 5 acht Zahne auf.

Zur drehfesten formschiussigen Verbindung der beiden Ritzel 28, 29 mit der jeweiligen Trabantenwelle
23 ist diese in ihrem zylindrischen Bereich 26 mit einer axialen Kerbverzahnung 31 (Fig. 6) versehen, die in
eine entsprechende Innenkerbverzahnung der beiden Ritzel eingreift. Der Modul dieser Kerbverzahnung 31
ist derart gewdhlt, da sich ein Teilungswinkel der Verzahnung ergibt, dessen ganzzahliges Vielfaches dem
Teilungswinkel zwischen zwei benachbarten Trabantenwellen 23 entspricht. Im vorliegenden Falle betrédgt
der Teilungswinkel zwischen zwei benachbarten Trabantenwellen 23 30° (360° : 12 Wellen), wahrend der
Teilungswinkel der Kerbverzahnung 31 bei 36 Zdhnen 10° betragt.

Da die Schneckenginge 24 der Trabantenwellen 23 zweigédngig sein kdnnen, muB dann, nebenbei
bemerkt, die Z&hnezahl der Kerbverzahnung 31 zusitzlich durch vier teilbar sein.

Durch die erlduterte Ausbildung der Kerbverzahnung 31 und der Ritzelverzahnungen lassen sich bei der
Montage die Ritzel 28, 29 auf die Kerbverzahnung 31 in einer solchen Winkellage zu den Trabantenwellen
23 aufstecken, daB, wie aus Fig. 7 ersichtiich, die einzelnen Trabantenwellen 23 bei ihrer Umlaufbewegung
um die Zentralwelle 17 immer ihre richtige gegenseitige rdumliche Zuordnung behalten. d.h., daB die bei 32
in Fig. 7 angedeutete radiale Bezugsachse der Schneckengédnge 24 ihre rdumliche Ausrichtung beibehiit.
Damit sind in jedem Falle einwandfrei unveranderliche prizise Eingriffsverhéltnisse benachbarter Schnek-
kengidnge 24 gewdhrleistet. Gleichzeitig kdnnen fur alle Trabantenwellen 23 gleichgestaitete Ritzel 28, 29
verwendet werden, die eben nur mit anderer Winkelstellung auf die Kerbverzahnung 31 der ebenfalls unter
sich gleichgestalteten Trabantenwellen 23 aufgesteckt werden.

Wie insbesondere aus Fig. 4 zu ersehen, ist auf ein zylindrisches Endteil 33 der Trabantenwellen 23 an
der Auslaufseite des Bearbeitungsgutes ein zweites Ritzelpaar 34 aufgesetzt, das aus zwei koaxialen Ritzeln
35, 36 besteht, die beispielsweise Uber eine der Kerbverzahnung 31 (Fig. 6) entsprechende Kerbverzah-
nung formschlissig mit der jeweiligen Trabantenwelle gekuppelt sind. Die beiden Ritzel 35, 36 tragen eine
Geradverzahnung, mit der sie in eine entsprechende Geradverzahnung auf der Innenseite des Zahnringes 9
bzw. auf der AuBenseite des Zentralzahnrades 20 eingreifen.

Die Geradverzahnungen erlauben eine gewisse axiale Beweglichkeit der Trabantenwellen 23 und der
Zentralwelle 17 in diesem Auslaufbereich, so daB8 bspw. temperaturbedingte geringfligige Ldngenénderun-
gen dieser Wellen ohne Behinderung ausgeglichen werden. Gleichzeitig sind die Zentralwelle 17 und die
Trabantenwellen 23 Uber die Ritzel 35, 36 radial an dem geh&dusefesten Zahnring 9 gelagert, so daB sich
auch auf der Auslaufseite des Bearbeitungsgutes keine Notwendigkeit zur Anordnung eigener Axial- oder
Radiallager in dem Deckel 3 ergibt.

Zwischen den beiden Ritzein 28, 29 des ersten Ritzelpaares 27 ist ebenso wie zwischen den beiden
Ritzeln 35, 36 des zweiten Ritzelpaares 34 jeweils eine Stauscheibe 37 angeordnet, deren Aufbau
insbesondere aus den Fig. 8 und 9 zu ersehen ist.

Die kreiszylindrische Stauscheibe 37 ist als Ringscheibe mit einer koaxialen zylindrischen éffnung 38
ausgebildet, die mit engem Ringspalt den Wellenmantel 18 umschlieft und an ihrem AuBenumfang
ebenfalls mit engem Spalt an die Innenfliche des Abstandsringes 6 (Fig. 2) bzw. 10 (Fig. 1) heranreicht. Sie
ist mit achsparallelen zylindrischen Durchgangsbohrungen 39 versehen, durch die die zylindrischen Teile 26
bzw. 33 (Fig. 2, 4) der Trabantenwellen verlaufen. Eingesetzte innenkerbverzahnte Lagerringe 40 (Fig. 2)
dichten die Kerbverzahnung 31 (Fig. 6) ab und ergeben einwandfreie Bewegungsverhdltnisse zu der
Innenwandung der Bohrungen 38.

Jeweils achsmittig zwischen benachbarten Axialbohrungen 39 sind auf einem gemeinsamen, zu der
mittigen Offnung 38 koaxialen Teilkreis liegend achsparallele Durchgangskanile 41 fiir das Bearbeitungsgut
eingebohrt. Wie insbesondere aus den Fig. 5, 6 zu entnehmen, miinden diese Durchgangskanile 41
zwischen den nicht miteinander in Eingriff stehenden Verzahnungen der Ritzel 28, 29 bzw. 35, 36 (Fig. 2, 4)
benachbarter Trabantenwellen 23 und zwar etwa an oder in der Ndhe der stelle, an der die Ritzelverzahnun-
gen benachbarter Trabantenwellen sich am weitesten gegenseitig anndhern.

Auf der Oberseite und der Unterseite der Stauscheibe 37 sind jeweils aufrechtstehende achsparallele
Flllkdrper 42 angeformt, deren Stirnflichen in einer gemeinsamen horizontalen Ebene liegen und die
seitlich im wesentlichen durch sich schneidende achsparallele Zylinderflaichen begrenzt sind. Die FUllkSrper
42 sind in ihrem Querschnitt derart gestaltet daB sie die beidseitig der Durchgangskanile 41 vorhandenen



20

25

30

35

40

45

50

55

AT 401 738 B

Zwickel zwischen den Verzahnungen der Ritzel der beiden Ritze! 28, 29 bzw. 36 37 und dem zugehd&rigen
Zentralzahnrad 19 bzw. 20 sowie dem zugehdrigen gehdusefesten Zahnring 5 bzw. 9 (Fig. 2, 4) weitgehend
ausfilien. Dazu reichen, wie bspw. anhand von Fig. 2 kurz erldutert, die FullkSrper 42 bei 46 unter
Ausbildung eines engen Ringspaltes an die Umfangsfliche der Zentralwelle 17 heran, wihrend sie bei 47
ebenfalls mit einer Zylinderflache unter Ausbildung eines engen Ringspaltes gegeniliber der innenliegenden
Zylinderfliche des Abstandringes 6 abdichten. Bei 48, 49 sind die entsprechenden Zylinderfldchen der
FlllkGrper 42 radial zurlickversetzt, um fiir die Verzahnung des Zentralzahnrades 19 bzw. des Zahnringes 5
Platz zu schaffen.

Flr die in das zweite Ritzelpaar 34 (Fig. 4) eingesetzte Stauscheibe 37 gilt entsprechend das gleiche.

Die Stauscheibe 37 hat die Aufgabe, einerseits einen geregelten kontrollierten DurchfluB des Bearbei-
tungsgutes durch das jeweilige Ritzelpaar 27 bzw. 34 zu gewdhrleisten und andererseits zu verhindern, daf
sich in den zwischen den Ritzeln der Zentralwelle 17 und den auBen umschlieBenden Geh3useteilen
Bearbeitungsgut ansammelt, das nicht mehr weiter gefdrdert wird und deshalb erstarrt, so da8 auf die
Dauer die Betriebssicherheit der ganzen Vorrichtung in Frage gestellt werden kdnnte.

In Durchstrdmungsrichtung des Verarbeitungsgutes ist den Ritzelpaaren 27, 34 bei jeder Trabantenwel-
le 23 jeweils ein Firderelement in Gestait einer Fdrderschnecke 50 vorgeschaltet, die drehfest auf die
Kerbverzahnung 31 der Welle aufgesetzt ist. Die F&rderschnecke 50 ist jeweils als Schneckenblichse
ausgebildet, in die auf der Einlaufseite ein entsprechender kerbverzahntes Endstlick 51 ragt, das zu dem
zylindrischen Teil 26 der jeweiligen Trabantenwelle 23 durch eine Flhrungsbuchse 52 zentriert ist und auf
seinem zylindrischen Kopfteil 53 kreuzfdrmig angeordnete Verteilernuten 54 (Fig. 5 Schnittbild entspre-
chend dem Sektor CD) tragt.

Grundsiétzlich dhnlich ist die konstruktive Gestaltung auf der Auslaufseite des Verarbeitungsgutes, wie
dies aus Fig. 4 zu entnehmen ist. Die Flihrungsbuchse ist hier wiederum mit 52 bezeichnet. Die Anordnung
ist nur derart getroffen, da8 in FlieBrichtung hinter dem Ritzelpaar 34 noch eine zweite Fdrderschnecke 50
auf jede Trabantenwelle 23 aufgesetzt ist, die das bearbeitete Behandlungsgut in einen Auslaufkanal 55
fordert, der zu einer zentrischen Auslauféffnung 56 in dem Deckel 3 fihrt.

Jede Trabantenwelle 23 ist als Hohlwelle ausgebildet; sie enthilt einen durchgehenden Zuganker 560,
der mit den beiden Endstlicken 51, 540 verschraubt ist und das Ganze zu einer einheitlichen Welle
zusammenspannt.

Den Fdrderschnecken 50 jeder Trabantenwelle ist jeweils eine eigene Stauscheibe 37a zugeordnet, die
in Fig. 14 dargestellt ist und grundsétzlich den gleichen Aufbau wie die Stauscheibe 37 (Fig. 8, 9) aufweist.
Unterschiedlich ist lediglich, daB Fiillkbrper 42a nur auf einer Planseite der Stauscheibe 37a angeordnet
sind. Diese Fiillkdrper 42a sind mit ihren sie seitlich begrenzenden einander schneidenden Zylinderflichen
so gestaltet, daB sie die Fdrderschnecken 50 im wesentlichen lber ihre axiale Erstreckung umschiieien,
wie dies aus den Fig. 2, 4 hervorgeht. Die achsmittig zwischen den Durchgangsbohrungen 39a flr die
zylindrischen Teile 33 der Trabantenwellen 23 auf einem gemeinsamen koaxialen Teilkreis liegenden
DurchlaBkanile 41a fUr das Bearbeitungsgut leiten das von den Fdrderschnecken 50 jeweils gef&rderte
Bearbeitungsgut entweder zu den Ritzeln 28, 29 des ersten Ritzelpaares 27 oder zu den Ritzein 36, 37 des
zweiten Ritzelpaares 34. Lediglich die die auf die jeweiligen Trabantenwelle 23 auslaufseitig aufgesetzte
endstidndige F&rderschnecke 50 umgebenden Fillkdrper 42a sind zu dem Auslaufkanal 55 hin gerichtet, so
daB sich im Vergleich zu den Verhditnisse bei der dem Ritzelpaar 34 vorgeschalteten Stauscheibe 37a hier
eine Durchstrémung der Stauscheibe 37a in der umgekehrten Richtung ergibt.

Die dem auslaufseitigem Ritzelpaar 34 vorgeschaltete Stauscheibe 37a ergibt den fiir die Behandlung
des Bearbeitungsgutes durch die Schneckengédnge 24 erforderlichen Ruckdruck, wihrend die FUllk&rper
42a der Stauscheiben 37a in bereits erlduterter Weise die Zwickelrdume zwischen der Zentralwelle 17 und
dem Gehi3use, sowie den in diesem Bereich vorhandenen Verzahnungen ausfiillen, um damit tote Rdume
im FlieBweg des Bearbeitungsgutes zu vermeiden.

Auf die Flllkdrper 42a der dem auslaufseitigem Ritzelpaar 34 vorgeordneten Stauscheibe 37a sind zwei
koaxiale Reinigungsringe 58 aufgelegt, von denen der innenliegende Reinigungsring 58 auf der Umfangsfla-
che des Wellenmantels 18 und der gr6Beren Durchmesser aufweisende duBere Reinigungsring an der
Innenmantelfliche des Gehdusemantels 4 drehbar gelagert ist (Fig. 4, 12).

Wie die Skizze nach Fig. 13 erkennen 138t, werden die beiden Reinigungsringe 58 bei um die
Zentralwelle 17 umlaufenden Trabantenwellen 23 im entgegengesetzten Drehsinne reibschilissig mitgenom-
men, weil sie mit den Forderschnecken 50 auf der AuBen- bzw. Innenseite der Drehachse der jeweiligen
Trabantenwelle durch ReibschluB gekuppelt sind. Aufgabe der Reinigungsringe 12 ist es, Totrdume im
Bereiche des Uberganges zwischen den Schneckengingen 24 und der Fdrderschnecken 50 bzw. den
Flllkdrpern 42a der Stauscheibe 37a auszuschalten, und eine dauernde selbsttatige Reinigung der
Stirnflachen der FillkSrper 42a zu gewdhrleisten.
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Die dem Ritzelpaar 34 auf der Auslaufseite vorgeschalteten Férderschnecken 50 sind so bemessen,
daB sie den FlieBwiderstand der beiden nachgeordneten Stauscheiben 37a und des Ritzelpaares 34
Uberwinden.

Einlaufseitig ist dem Ritzelpaar 27 in DurchfluBrichtung eine dreiteilige Verteilerscheibe 60 nachgeord-
net, deren Aufbau insbesondere aus Fig. 10 zu entnehmen ist:

Die als Ringscheibe ausgebildete Verteilerscheibe 60 weist eine der Zahl der Trabantenwellen 23
entsprechende Anzahl von auf einem gemeinsamen koaxialen Teilkreis liegenden Durchgangsbohrungen 61
auf, mit denen sie auf jeweils einem zylindrischen Bund 62 (Fig. 2) der Trabantenwellen 23 mit geringem
Spiel gelagert ist.

In dem von dem Teilkreis der Durchgangsdffnungen 61 umschlossenen Raum ist eine koaxiale Ringnut
63 vorgesehen, die sich von der Planfliche aus nach oben Gffnet und von der fiir jede Durchgangsbohrung
61 eine mit dieser auf dem gleichen Radius liegende Stichbohrung 64 abgeht, die als Durchgangsbohrung
zur Rickseite der Verteilerscheibe 60 fiihrt. Die Ringnut 63 ist radial innen durch einen zylindrischen
inneren Dichtring 65 begrenzt, der auf dem Wellenmantel 18 frei drehbar gelagert ist und mit der Ringnut
63 auf der anderen Umfangsseite einen engen Lagerspalt begrenzt.

Ein zweiter duBerer Dichtring 66 ist auf die duBere zylindrische Umfangsfliche 67 der Veneilerscheibe
60 mit geringem Lagerspiel aufgesetzt; er grenzt mit ebenfalls geringem Spiel an die zylindrische
Innenfliche des Geh3useabschnitts 4 an.

Bei um die Zentraiwelle 17 umlaufenden Trabantenwellen 23 fiihren die beiden Dichtringe 65, 66 eine in
Fig. 10 durch Pfeile angedeutete gegenlédufige Drehbewegung aus, die ihnen durch reibschlissige Mitnah-
me von den die Schneckenginge 24 tragenden Stirnseiten der Trabantenwellen erteilt wird. Das Zustande-
kommen der gegenldufigen Drehbewegung folgt augenfallig aus Fig. 11, aus der auBerdem zu ersehen ist,
daB die beiden Dichtringe die inneren und duBeren Zwickelbereiche 70, 71 zwischen dem Gehiuse und
dem Wellenmantel 18, sowie den benachbarten Trabantenwellen 23 abdecken.

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu entnehmen, wird durch die Anordnung der Stichbohrungen 64 auf der
Innenseite der Durchgangsbohrungen 61 der Verteilerscheibe 60 erreicht da8 die Stichbohrungen unmittel-
bar innerhalb der jeweiligen Trabantenwelle auf deren Schneckenginge 24 miinden. Damit ist eine
einwandfreie genau definierte Zufuhr des Bearbeitungsgutes in die in Fig. 11 mit 73 bezeichnete innenlie-
gende Arbeitskammer jeder Trabantenwelle gewahrleistet, wobei diese Arbeitskammer durch den Wellen-
mantel 18 und die Schneckengédnge 24 benachbarter Trabantenwellen 23, sowie die jeweiligen Trabanten-
welle 23 selbst begrenzt ist. Im Betrieb liegt deshalb im Bereiche dieser inneren Arbeitskammern 73 die
sogenannte Dickschichtseite.

Den inneren Arbeitskammern 73 gegeniiberiiegend ist bei jeder Trabantenwelle 23 eine #uBere
Arbeitskammer 74 definiert, die von dem Geh3usemantel 4, den Schneckengingen 24 benachbarter
Trabantenwellen 23 und der jeweiligen Trabantenwelle 23 selbst begrenzt ist. In den ZuBeren Arbeitskam-
mern 74 ist das Bearbeitungsgut im Betrieb zu diinnen Schichten auf den Flanken der Schneckenginge 24
ausgebreitet, so daB es einer wirksamen Be- und Entgasung zugénglich ist, wihrend gleichzeitig beim
aufeinanderfolgenden wiederholten Durchgang durch die zwischen den Schneckengingen 24 benachbarter
Trabantenwelien vorhandenen engen Spalte eine hervorragende Homogenisierung und Durchmischung des
Bearbeitungsgutes erfolgt. Die den duBeren Arbeitskammern 74 zugeordnete Seite ist deshalb die soge-
nannte Dlnnschichtseite des Trabantenwellenkranzes bzw. der ganzen Vorrichtung.

Die Zufuhr des Behandlungsgutes zu den von den Schneckengéngen 24 gebildeten Behandlungsmitteln
der Trabantenwelien 23 geschieht Uiber eine Zufiihreinrichtung, die in der Deckelplatte 2 ausgebildet ist
(vergleiche Fig. 1, 2). Diese Zufihreinrichtung enthdlt einen in der Deckelplatte 2 angeordneten, zu der
Zentralwelle 17 koaxialen Ringkanal 75, der ausgehend von einem seitlich angeordneten radialen Zufiihrka-
nal 76 fiir das Behandlungsgut Uber seine Linge eine kontinuierlich abnehmende Axialhhe aufweist. Der
Ringkanal 75 miindet in eine zu ihm koaxiale Ringnut 77, in der die Endstlicke 51 der Trabantenwellen 23
mit seitlichen Spiel aufgenommen sind. Im Betrieb sind deshalb die Trabantenwellen 23 stirnseitig auch im
Bereiche ihrer Forderschnecken 50 in das Behandlungsgut eingebettet, das iiber seitlich angeordnete
Nuten 77 an dem jeweiligen Endstlick 51 zu den Schneckengingen der Férderschnecken 50 flieBen kann.
Die stirnseitig angeordneten Nuten 54 verbessern die Verteilung des Behandlungsgutes und verhindern, daf
sich auf den Stirnfidchen der Endstlicke 51 Behandlungsgut absetzt.

Die FOrderschnecken 50 sind derart bemessen, daB sie den FlieBwiderstand, den das Behandlungsgut
in den Stauscheiben 37, in dem Ritzelpaar 27 und in der Verteilerscheibe 60 finden, liberwunden wird.

Da die Zentralwelle 17 und die Trabantenwellen 23 {iber die beiden Ritzelpaare 27, 34 axial und radial
gelagert sind, ist im Bereiche der Deckelplatte 2 keine eigene Axiallagerung insoweit vorgesehen. Die
Zentralwelle 17 ist durch eine mittige zylindrische Lager&ffnung 78 der Deckelplatie 2 durchgefiihrt, deren
Durchmesser so gewihlt ist, daB sie mit der zylindrischen AuBenwand des Wellenmantels 18 einen diinnen
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Lagerspalt begrenzt. Im Bereiche der Lagerbohrung 78 ist auf den Lagermantel 18 auBen ein Férdergewin-
de 79 aufgebracht, das axial bis in den Bereich der Fdrderschnecken 50 der Trabantenwellen 23 ragt und
dessen Steigung so gerichtet ist, daB es im Betrieb stetig eine gewisse Menge Bearbeitungsgut in
Achsrichtung durch den es umgebenden Lagerspalt in der Deckelplatte 2 fordert. Dieses den Lagerspait
ausfillende flieBfahige Bearbeitungsgut bildet eine vakuumdichte Abdichtung des Gehiuseinneren nach
aufien.

Um Vakuumverluste durch den zwischen der Zentralwelle 17 und dem Wellenmantel 18 vorhandenen
Ringspalt zu vermeiden, ist der Wellenmantel 18 auBerdem durch zwei aufgesetzte Dichtringe 80, 81 gegen
einen zylindrischen Wellenzapfen 17a der Zentralwelle 17 abgedichtet. Die beiden Dichtringe 80 sind axial
durch Druckschrauben 82, 83 verspannt, die auf entsprechende Druckringe 84, 85 einwirken.

Auf die Deckelplatte 2 ist schlieBlich auBen noch ein beheizbarer koaxialer Kihlring 86 aufgesetzt, der
in der Regel aus einem gut wirmeleitenden Metall besteht und an seiner AuBenumfangsfiiche ein
Heizelement 87 tragt. In dem aus Fertigungsgriinden zweiteiligen Kiihiring 86 ist ein koaxialer Ringkanal
begrenzt, in den ein KuhimittelanschiuB 89 flihrt und der radial innenliegend durch einen Kiihlringteil 86a
begrenzt ist, der mit dem auBenliegenden Kihlringteil 86b flissigkeitsdicht verschweiBt ist. Es sind
Ausfiihrungsformen denkbar, bei denen die beiden Kuhlringteile 86a,b aus unterschiedliichem Material
bestehen, derart, daB lediglich der innenliegende Kiihlringteil 86a gut wirmeleitend ist.

Im Bereiche seiner den Wellenmantel 18 mit einem Lagerspiel umschlieBenden Innenwand ist der
Kihlring 86 mit wellenseitig sich dffnenden Ringnuten 90 versehen.

Von dem Ringkanal 75 zweigt wenigstens ein Stichkanal 91 ab, der in der Deckelplatte 2 im Bereiche
deren Lagerbohrung 78 in unmittelbarer Nihe des Kiihiringes 86 miindet und der dazu bestimmt ist, aus
dem Ringkanal 75 flieBfahiges Bearbeitungsgut in den Lagerspalt zwischen dem Kiihiring 86 und der
Lagerbohrung 78 der Deckelplatte 2 und dem Wellenmantel 18 zu bringen.

Der Kiihiring 86 wird durch entsprechende Steuerung seines Heizelementes 87 und der Kihimittelbe-
aufschlagung bei 89 im Betrieb auf einer Temperatur gehalten, die unterhalb des Schmelzpunktes des
Bearbeitungsgutes liegt, so da8 sichergestellt ist, daB das den Lagerspalt ausfiillende Bearbeitungsgut seine
Funktion als Dichtmittel einwandfrei erfiillen kann.

Das Fordergewinde 79 auf dem Wellenmantel 18 kann im {ibrigen auch von einem dem Zufuhrkanal 76
gegenuberliegend angeordneten in Fig. 2 nicht weiter dargesteliten Stichkanal aus mit Bearbeitungsgut
zwecks Spilung versorgt werden.

Zwischen den beiden anhand der Fig. 2, 4 beschriebenen aus-und einlaufsseitigen Endabschnitten der
Vorrichtung ist der Gehdusemantel 4 angeordnet, der etwa mittig eine Ent- oder Begasungseinrichtung
trégt, die in den Fig. 1, 3 und 7 veranschaulicht ist.

Diese Ent- oder Begasungseinrichtung weist eine im Bereiche der von den Schneckengingen 24
gebildeten Bearbeitungsmittel angeordnete Ent- oder Begasungséffnung auf, die als ein ringsumlaufender
Schrégschlitz 95 ausgebildet ist. Dieser sich zur AuBenseite des Gehdusemantels 4 &ffnende Schrigschlitz
ist beidseitig durch kegelfdrmige Wandungsteile 96, 97 begrenzt, die mit der Achse der Zentralweile 17
einen spitzen Winkel einschlieBen und zu der Auslaufseite der Vorrichtung hin geneigt sind.

Der Schragschlitz 95 miindet auBen in eine den Geh3usemantel 4 umgebende Ent- oder Begasungs-
kammer 98 (Fig. 3), die durch an dem Gehdusemantel 4 befestigte Geh3useteile 99 begrenzt ist, zwischen
denen ebene Schaugldser 100 abgedichtet eingesetzt sind, so daB sich insgesamt ein quadratischer Ent-
oder Begasungsraum ergibt. Auf einer Seite ist anstelle eines Schauglases ein AnschiuBstutzen 101
abgedichtet angesetzt, der von einem elektrischem Heizkdrper 102 umgeben ist und an eine Unter- oder
Uberdruckquelle angeschlossen ist. Abhéngig von der Art der Behandiung des Bearbeitungsgutes kann er
auch zu einem Auffangbehilter oder einem Kondensator fihren.

Die insoweit beschriebene Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Das mit geringem Druck {iber den Zuleitungskanal 76 in den Ringkanal 75 kontinuierlich eingespeiste
Bearbeitunggut, bspw. eine hochmolekulare Polymerenschmelze, gelangt in bereits beschriebener Weise
aus dem Ringkanal 75 zu den einlaufseitigen F&rderschnecken 50, die das Bearbeitungsgut durch die
Durchgangskandle 41 der Stauscheiben 37 und das Ritzelpaar 27 zu der Verteilerscheibe 60 f&rdern, von
wo aus das Bearbeitungsgut Uber die Stichbohrungen 64 gezielt auf die radiale Innenseite jeder Trabanten-
welle 23 geleitet wird.

Damit bildet sich in den radial innenliegenden Arbeitskammern 73 der Gewindeginge 24 der Traban-
tenwellen 23 die Dickschichtseite aus, von der aus das Bearbeitungsgut bei jeder Umdrehung der
Trabantenwellen durch die zwischen kdmmenden Gewindegéngen vorhandenen Spalte auf die gegenuiber-
liegende radial duBere Seite, die Dinnschichtseite, mit den Arbeitskammern 74 (Fig. 11) kontinuierlich
gefdrdert wird.
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Das in dieser Weise Uber die gesamte Linge der Gewindeginge 24 geférderte Bearbeitungsgut ist auf
der duBeren Dinnschichtseite Uber den etwa mittig zwischen der Einlauf- und der Auslaufseite angeordne-
ten Schrégschlitz 95 dauernd bspw. mit Unterdruck beaufschlagt, wenn es um die Entgasung des
Bearbeitungsgutes geht. Da der Unterdruck auf das mit groBer Oberfliche diinnschichtig ausgebreitete
Bearbeitungsgut einwirkt, wird eine ausgezeichnete Entgasung erreicht.

Nach Durchlaufen der Schneckengdnge 24 wird das Bearbeitungsgut von den auslaufseitigen F&rder-
schnecken 50 durch die Stauscheiben 37a und das zweite Ritzelpaar 34 in den Auslaufkanal 55 gefbrdert,
von dem aus es Uiber den AnschiuB 56 zu Weiterverarbeitung gelangt.

Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform ist die Ldnge der Trabantenwellen 23 mit Riicksicht auf die
erforderliche Verweilzeit des Bearbeitungsgutes, sowie die Zahl der Trabantenwellen verhiltnismaBig kurz
bemessen ( 15 x dem Durchmesser der Trabantenwelle). Auch ist lediglich eine Bearbeitungskammer
vorhanden, die sich zwischen den beiden Ritzelpaaren 27, 34 im Bereiche der Schneckenginge 42
befindet.

Wie Fig. 15 zeigt, auf der die beschriebene Ausflihrungsform nach Fig. 1 bei a zum Vergleich nochmals
veranschaulicht ist, kann die Vorrichtung aber auch mit wesentlich gréBerer axialer Linge ausgefiihrt
werden, wobei auch mehrere durch eigene Ritzelpaare und Stauscheiben voneinander getrennte Behand-
lungs- oder Bearbeitungskammern axial hintereinander angeordnet sein k&nnen.

So zeigen die Ausfiihrungsformen a, b daB Uber die Linge der Vorrichtung mehrere Ent- oder
Begasungseinrichtungen entsprechend Fig. 1, 3 vorgesehen sein kdnnen, von denen jede mit einer eigenen
Ent- oder Begasungskammer 98 entsprechend Fig. 6 und einem zugeh&rigen AnschluBstutzen 101
ausgerustet ist. Die entsprechenden Abschnitte der Vorrichtung sind, wie in Fig. 3 im Detail veranschaulicht,
ausgestaltet.

Zwischen zwei solchen jeweils eine Ent- oder Begasungskammer 98 enthaltenden Abschnitten ist die
Vorrichtung durch ein eigenes, vorzugsweise geradverzahntes Ritzelpaar 110 in getrennte Behandlungsab-
schnitte oder -kammern unterteilt, die axial einfach hintereinander angeordnet sind. Dabei sind die
Zentralwelle 17 und die Trabantenwellen 23 gleichzeitig radial gegen den Gehidusemantel 4 abgestiitzt, so
daB sich auch bei horizontaler Anordnung der Vorrichtung eine einwandfreie Wellenlagerung ergibt, die ein
Ubermissiges Durchhé@ngen der Wellen ausschlieBt.

Wie die Ausflhrungsformen a und b der Fig. 15 zeigen, kénnen so beispielsweise ein und mehr
Bearbeitungsabschnitte oder -kammern hintereinander geschaltet werden.

Die konstruktive Gestaltung der jeweils ein Ritzelpaar 110 enthaltenden Zwischenabschnitte der Vorrich-
tung ist aus Fig. 16 zu ersehen; sie entspricht grundsitzlich der Ausbildung des Ritzelpaares 34, wie sie in
Fig. 4 veranschaulicht ist:

Auf die Zentralwelle 17 ist drehfest ein geradverzahntes Zentralzahnrad 20 aufgesetzt, mit dem ein
geradverzahntes Ritzel 36 kdmmt, das drehfest auf den mit einer entsprechenden Kerbverzahnung versehe-
nen zylindrischen Teil 330 eines entsprechenden Abschnittes der Trabantenwelle 23 aufgesetzt ist. Das
andere geradverzahnte Zahnrad 35 des Ritzelpaares 110 steht mit der Innenverzahnung eines gehiusefe-
sten Zahnringes 9 in Eingriff, den ein benachbarter Abstandsring 10 zugeordnet ist. Zwischen den Ritzeln
35, 36 ist eine Stauscheibe 37 vorgesehen, deren Durchgangskanile 41 wie in Fig. 4 angeordnet sind.

Dem Ritzelpaar 110 ist in FSrderrichtung des Bearbeitungsguts eine Verteilerscheibe 60 nachgeordnet,
die mit ihren beiden Dichtringen 65, 66 entsprechend Fig. 10 gestaltet ist und die Uber die Stichbohrungen
64 das Bearbeitungsgut jeweils auf die Innen-, d.h. die Dickschichtseite der nachfolgenden Abschnitte der
Trabantenwellen 23 leiten. Damit ergeben sich fiir den an das Ritzelpaar 110 jeweils anschlieBenden
Bearbeitungsabschnitt die gleichen Zuflhrverhilitnisse fiir das Bearbeitungsgut, wie dies einlaufseitig bei
dem ersten Abschnitt der Vorrichtung anhand der Fig. 1, 2 bereits ausfiihrlich erldutert worden ist.

Auf der ZuflieBseite des Bearbeitungsgutes zu dem Ritzelpaar 110 ist jeweils eine Stauscheibe 37a
angeordnet, die von einem Geh&usering 111 umgeben ist, der zwischen dem jeweiligen Distanzring 9 und
dem benachbarten Flansch 13 des zugehdrigen Gehdusemantels 4 abgedichtet eingespannt ist. Die
Flllkdrper 42a der Stauscheibe 37a umschlieBen jeweils eine F&rderschnecke 50, die auf einen zylindri-
schen, mit einer Kerbverzahnung 31 versehenen Abschnitt 331 des vorhergehenden Abschnittes der
Trabantenwelle 23 aufgesetzt ist. Eine Fiihrungsbuchse 52 bewirkt die gegenseitige Zentrierung der beiden
stirnseitig benachbarten koaxialen Trabantenwellenabschnitte.

Das von dem vorhergehenden Abschnitt der jeweiligen Trabantenwelle 23 (in Fig. 16 oben) zuflieBende
Bearbeitungsgut kommt an Reinigungsscheiben 58 entsprechend Fig. 12 vorbei in den Bereich der
Forderschnecken 50, von denen es aus durch die DurchlaBkanile 41a zu dem Ritzelpaar 110 gelangt.
Nachdem es das Ritzelpaar 110 durchstrdmt hat, wird das Bearbeitungsgut, wie bereits erldutert, durch die
Verteilerscheibe 60 auf die Dickschichtseite des unteren Abschnittes der Trabantenwellen 23 geleitet.
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In dem Gehdusering 111 ist ein radialer Zufuhrkanal 112 ausgebildet, der Uber einen an der Stauschei-

be 37a auBen ausgebildeten Ringkanal 113 und von diesem abgehende Stichkandle 114 mit den DurchiaB-
kandlen 41a der einzelnen Trabantenwelle 23 in der Stauscheibe 37a verbunden ist. Der Zufiihrkanai 112
miindet somit in dem Bereich vor dem Ritzelpaar 110; er erlaubt es in die den nachfolgenden Behandiungs-
abschnitt Zusatzstoffe oder -materialien einzuflhren, um damit einen anderen Behandlungsvorgang, bei-
spielsweise das Zumischen eines dritten Stoffes, zu ermdglichen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum kontinuierlichen Bearbeiten von viskosen Filssigkeiten und Massen, insbesondere
Kunststoffschmelzen und hochmolekularen Polymeren, mit einer Anzahl in einem GehZuse kranzf&rmig
angeordneter achsparalleler, lber zugeordnete Ritzel gleichsinnig angetriebene Trabantenwellen, die
bei benachbarten Trabantenwellen ineinander greifende und das Bearbeitungsgut bereichsweise dinn-
schichtig ausbreitende Bearbeitungsmittel tragen, mit einer in dem von den Trabantenwellen umschlos-
senen Raum zentral angeordneten, zu den Trabantenwellen achsparallelen angetriebenen Zentralwelle,
auf der drehfest wenigstens ein Antriebszahnrad sitzt, wobei die Trabantenwellen (ber ihre Ritzel mit
dem zentralen Antriebszahnrad und mit der Innenverzahnung wenigstens eines gehdusefesten Zahnrin-
ges getrieblich derart gekuppelt sind, daB8 bei rotierender Zentralwelle die Trabantenwellen eine
gemeinsame Umlaufbewegung um die Zentralwelle ausflhren, sowie mit Zu- und Abflihreinrichtungen
flr das Bearbeitungsgut, durch die das Bearbeitungsgut einlaufseitig in den Wirkungsbereich der
Bearbeitungsmittel einfliihrbar und auslaufseitig aus diesem abfilihrbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ritzel (28, 29) zumindest an der Einlaufseite angeordnet sind, den einlaufseitigen Ritzeln (28,
29) eine Verteilerscheibe (60) nachgeordnet ist, die mit Durchgangsbohrungen (61) fir die Trabanten-
wellen (23) versehen ist und eine zur Einlaufseite hin offene und mit der ZufGhreinrichtung in
Verbindung stehende Ringnut (63) aufweist, von der Kanile (64) zu allen Trabantenwellen auf der dem
umhiillenden Gehduse (1) abgewandten Seite der Trabantenweilen (23) liegenden Dickschichtseite
fihren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB radial beidseitig an die kreisrunde
Verteilerscheibe (60) anschilieBend zwei ringférmige Dichtringe (65, 66) angeordnet sind, die koaxial zu
der Zentralwelle (17) frei drehbar gelagert sind und daB durch die Verteilerscheibe (60) gemeinsam mit
den Dichtringen (65, 66), die Bereiche (70, 71) zwischen benachbarten Trabantenwellen (23), der
Zentralwelle (17) und dem Geh&use (4) im wesentlichen abgedeckt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR im Bereich der Bearbeitungsmit-
tel (24) an dem Gehduse (4) wenigstens eine Ent- oder Begasungs6ffnung (95) ausgebildet ist, die mit
AnschluBmittein (101) fir eine Unter- oder Uberdruckquelle in Verbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung als schmaler Schlitz (95)
ausgebildet ist, der sich ringsum das die Trabantenwellen (23) umhiillende GehZduse (4) quer zu den
Trabantenwellen (23) Uber zumindest einige Trabantenwellen erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schiitz als zur AuBenseite hin sich
Sffnender Schragschlitz (95) ausgebildet ist, der durch Wandungsteile begrenzt ist, die mit der Achse
der Zentralwelle (17) einen spitzen Winkel zu der Auslaufseite hin einschlieBen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5§ dadurch gekennzeichnet daB an dem GehZuse (4)
eine Ent- oder Begasungskammer (98) vorgesehen ist, in der die éffnung (95) miindet und an der die
AnschluBmittel (101) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (95) etwa
mittig zwischen der Ein- und Auslaufseite der Trabantenwellen (23) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentral-

welle (17) oder ein sie umgebender Teil (18) radial bis auf ca. 0,4 mm an die Bearbeitungsmittel (24)
der Trabantenwellen (23) heranreicht.

10
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bearbei-
tungsmittel (24) auf ca. 0,4 mm an die Innenwand des sie umschlieBenden Gehduses oder Gehduse-
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teils (4) heranreicht.

Hiezu 12 Blatt Zeichnungen
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