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混凝土早期裂缝修复材料、制备方法及使用
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(57)摘要

本发明属于混凝土修复材料领域，具体涉及

混凝土早期裂缝修复材料，还涉及上述的修复材

料的制备方法以及使用方法。本发明所提供的混

凝土早期裂缝修复材料，包括以下重量份数的原

料：环氧树脂1～5，丙酮1～4，甲苯1～4，邻苯二

甲酸二丁酯2～8。本发明的有益效果在于，通过

采用本发明所提供的修复材料，对混凝土路面早

期裂缝进行修复，原裂缝修复处与路面完好路处

于同一水平面上，几乎无法察觉有修补的痕迹。

并且开放了交通之后，裂缝处已经闭合，没有再

次开裂的现象。
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1.混凝土早期裂缝修复材料，其特征在于，所述的修复材料包括以下重量份数的原料：

环氧树脂1～5，丙酮1～4，甲苯1～4，邻苯二甲酸二丁酯2～8。

2.如权利要求1所述的混凝土早期裂缝修复材料，其特征在于，所述的修复材料包括以

下重量份数的原料：

环氧树脂1～4，丙酮1～43，甲苯1～3，邻苯二甲酸二丁酯2～6。

3.如权利要求1所述的混凝土早期裂缝修复材料的制备方法，包括以下的步骤：

(1)将1～5份的环氧树脂，1～4份的丙酮，1～4份的甲苯，2～8份的邻苯二甲酸二丁酯

混合，加热至其沸腾；

(2)将沸腾后的原料搅拌均匀，获得混凝土早期裂缝修复材料。

4.如权利要求1所述的混凝土早期裂缝修复材料的制备方法，其特征在于，所获得的混

凝土早期裂缝修复材料使用5－10kg金属容器避光储存。

5.如权利要求3所述的混凝土早期裂缝修复材料的制备方法，其特征在于，所获得的混

凝土早期裂缝修复材料密度≥1.0g/cm3，闪点≥160℃，粘度≤20000Pa.s，收缩率≤1.0％，

不挥发物含量＞99％，与混凝土粘接强度≥2.0MPa。

6.如权利要求3所述的混凝土早期裂缝修复材料的使用方法，包括以下的步骤：

(1)清缝：使用压力装置，将混凝土裂缝中的杂物吹出，并将缝两侧清理干净；

(2)灌缝：待裂缝处处于半干燥时，将加热好的混合物使用带压力的喷枪注入裂缝内，

填满后，使用洁净的塑料薄膜将裂缝封闭；

(3)开放交通：从灌缝开始，且避免24小时内重物在裂缝处通过，到混凝土养护龄期后

开放交通，先通过5吨以下的车辆，再过20吨以上的车辆。

7.如权利要求5所述的混凝土早期裂缝修复材料的使用方法，其特征在于，所述的压力

装置为高压气泵。
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混凝土早期裂缝修复材料、制备方法及使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于混凝土修复材料领域，具体涉及混凝土早期裂缝修复材料，还涉及上

述的修复材料的制备方法以及使用方法。

背景技术

[0002] 水泥混凝土受环境、气候、荷载等影响，出现早期不规则裂缝，影响混凝土的耐久

性。

[0003] 目前，混凝土路面使用的灌封胶多为聚氨酯灌封胶、硅胶灌封胶，通过应用反映出

这些材料存在以下问题：

[0004] 1.对环境、人体有危害，损害员工身体健康，损害用户健康；

[0005] 2.产品稳定性差，使用寿命短，导致产品整体提前报废；

[0006] 3.吸水率大，导致产品结晶破坏；

[0007] 4.粘结作用差，会有电线连接处脱胶现象发生，影响其防水，防震，防尘功能；

[0008] 5.防霉功能差，产品会有长霉现象，损害胶的材料性能；

[0009] 6.绝缘性能差，在产品的应用中会有击穿现象发生，产生漏电；

[0010] 7.阻燃性能差，不能抗拒电子元件火花放电现象，有可能酿成火灾；

[0011] 8.固化后过软或过硬，抗撞击或防震、防水垂能力差；

[0012] 9.耐温性能差，易受温度变化而损坏产品；

[0013] 10.固化后易产生碎渣而导致不易修补产生报废；

[0014] 11.灌灌封时流动性不好，产生需灌封处灌不到的现象。倒入处胶水过多而周围还

没有胶，不易操作；

[0015] 12.易产生气泡，既使抽真空也抽不净，损坏电路板的各项性能；

[0016] 13.表面不干。

[0017] 因此，需要针对上述的缺陷进行改进，发明一种能克服以上缺陷的混凝土早期裂

缝修复材料。

发明内容

[0018] 为了解决上述的技术问题，本发明提供了一种混凝土早期裂缝修复材料具有粘

附、增塑作用且能有效的修复混凝土路面早期裂缝的材料。

[0019] 本发明混凝土早期裂缝修复材料包括以下重量份数的原料：

[0020] 环氧树脂1～5，丙酮1～4，甲苯1～4，邻苯二甲酸二丁酯2～8。

[0021] 优选的，上述的修复材料包括以下重量份数的原料：

[0022] 环氧树脂1～4，丙酮1～4，甲苯1～3，邻苯二甲酸二丁酯2～6。

[0023] 本发明所采用的原料中，(1)环氧树脂：本次是的是纯环氧树脂胶黏剂，该材料分

子链中固有的极性羟基和醚键的存在，使其对各种物质具有很高的粘附力。环氧树脂固化

时的收缩性低，产生的内应力小，这也有助于提高粘附强度。
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[0024] (2)丙酮：是一种无色透明液体，工业上主要作为溶剂，可作为合成环氧树脂的主

要材料，本次是作为稀料使用。

[0025] (3)甲苯：无色透明液体，有类似苯的芳香气味。有强折光性。能与乙醇、乙醚、丙

酮、氯仿、二硫化碳和冰乙酸混溶，本次作为添加剂使用。

[0026] (4)邻苯二甲酸二丁酯：无色油状液体，有芳香气味。有良好的软化作用。稳定性、

耐挠曲性、黏结性和防水性均优于其他增塑剂。本次作为增塑剂使用。

[0027] 上述的原料混合后，作为一个整体，能对水泥路面早期裂缝起到良好的修复作用，

将裂缝紧密粘结在一起，从而使原裂缝修复处与路面完好路处于同一水平面上，几乎无法

察觉有修补的痕迹。并且开放了交通之后，裂缝处已经闭合，没有再次开裂的现象。

[0028] 上述的混凝土早期裂缝修复材料的制备方法，包括以下的步骤：

[0029] (1)将1～5份的环氧树脂，1～4份的丙酮，1～4份的甲苯，2～8份的邻苯二甲酸二

丁酯混合，加热至其沸腾；

[0030] (2)将沸腾后的原料搅拌均匀，获得混凝土早期裂缝修复材料。

[0031] 通过以上的方法所获得的混凝土早期裂缝修复材料使用5－10kg金属容器避光储

存。

[0032] 所获得的混凝土早期裂缝修复材料密度≥1 .0g/cm 3，闪点≥160℃，粘度≤

20000Pa.s，收缩率≤1.0％，不挥发物含量＞99％，与混凝土粘接强度≥2.0MPa。

[0033] 上述的混凝土早期裂缝修复材料的使用方法，包括以下的步骤：

[0034] (1)清缝：使用压力装置，将混凝土裂缝中的杂物吹出，并将缝两侧清理干净；

[0035] (2)灌缝：待裂缝处处于半干燥时，将加热好的混合物使用带压力的喷枪注入裂缝

内，填满后，使用洁净的塑料薄膜将裂缝封闭；

[0036] (3)开放交通：从灌缝开始，且避免24小时内重物在裂缝处通过，到混凝土养护龄

期后开放交通，先通过5吨以下的车辆，再过20吨以上的车辆。

[0037] 在使用上述的混凝土早期裂缝修复材料对水泥路面进行修复时，需要做到以下几

点：

[0038] (1)混合物在加热时，一定控制好温度，至沸腾即可；

[0039] (2)人员在操作加热时，要佩戴防护面罩，以免烫伤；

[0040] (3)现场通风，排除一切火情隐患。应急处理人员须穿戴防护用具进入现场。用蛭

石、干砂、泥土或类似吸附剂吸附泄漏物，并收集到密闭容器内；

[0041] (4)工作现场加强通风，严禁烟火。操作工人穿戴清洁完好的防护用具(最好使用

丁基、氯丁、腈基或合成橡胶制做)，戴防化镜，选择适当呼吸器。在空气中有高浓度本品时，

要戴工业用A型防毒面罩，而存在气雾时加用过滤器。采用过滤式A型防毒面罩。合成和应用

本品时，特别是加热本品或含有本品的塑料时，要密封以防止蒸气和气雾外溢。对呼吸系

统、肠胃系统进行定期检查；

[0042] (5)眼睛或皮肤接触后，立即用流动清水冲洗。吸入后，将口患者移至空气新鲜处，

必要时输氧或进行人工呼吸。食入后，漱口，给饮大量水，就医。个人防护和预防措施；

[0043] (6)灌缝的状态一定是，干净、半干燥。

[0044] 优选的，上述的压力装置为高压气泵。

[0045] 本发明的有益效果在于，通过采用本发明所提供的修复材料，对混凝土路面早期
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裂缝进行修复，原裂缝修复处与路面完好路处于同一水平面上，几乎无法察觉有修补的痕

迹。并且开放了交通之后，裂缝处已经闭合，没有再次开裂的现象。

附图说明

[0046] 图1为路面出现裂缝的照片；

[0047] 图2采用本发明实施例1的修复材料修复路面后通车的照片；

[0048] 图3为路面修改前的照片；

[0049] 图4为采用本发明实施例1的修复材料修复路面后的照片。

具体实施方式

[0050] 为了对本发明作更进一步的说明，本发明人将通过以下的实施例来阐述本发明，

但并不以此限制本发明。

[0051] 实施例1

[0052] 混凝土早期裂缝修复材料的制备方法，包括以下的步骤：

[0053] (1)将3份的环氧树脂，2份的丙酮，3份的甲苯，5份的邻苯二甲酸二丁酯混合，加热

至其沸腾；

[0054] (2)将沸腾后的原料搅拌均匀，获得混凝土早期裂缝修复材料。

[0055] 通过以上的方法所获得的混凝土早期裂缝修复材料使用10kg金属容器避光储存。

[0056] 经检测，通过以上方法获得的混凝土早期裂缝修复材料，检测方法如下：

[0057] 通过观察可发现，实施例1中的修复材料外观呈现米黄色的胶状物；

[0058] 密度、闪点、粘度、收缩率、不挥发物含量、与混凝土粘接强度(7d)分别采用GB 

12007.5－89、GB/T  13657－1992、GB/22314－2008、HB/T  2656－1994、GB/T  6740－1986、

GB/T  2625－1994来检测；

[0059] 其各项指标如下：

[0060] 所获得的混凝土早期裂缝修复材料密度≥1 .0g/cm 3，闪点≥160℃，粘度≤

20000Pa.s，收缩率≤1.0％，不挥发物含量＞99％，与混凝土粘接强度≥2.0MPa。

[0061] 将实施例1中的修复材料用于有早期裂缝的混凝土路面，其施工工艺如下：

[0062] (1)清缝：使用高压气泵或其他压力装置，将混凝土裂缝中的杂物吹出，并将缝两

侧清理干净；

[0063] (2)灌缝：待裂缝处处于半干燥时，将加热好的混合物使用带压力的喷枪注入裂缝

内，填满后，使用洁净的塑料薄膜将裂缝封闭，防止尘土和杂物污染；

[0064] (3)开放交通：从灌缝开始，24小时内不能有重物在裂缝处通过，到混凝土养护龄

期后可开放交通，先过小型车辆，再过重型车辆。

[0065] 在施工时，做到以下项：

[0066] (1)混合物在加热时，一定控制好温度，至沸腾即可；

[0067] (2)人员在操作加热时，要佩戴防护面罩，以免烫伤；

[0068] (3)现场通风，排除一切火情隐患。应急处理人员须穿戴防护用具进入现场。用蛭

石、干砂、泥土或类似吸附剂吸附泄漏物，并收集到密闭容器内；

[0069] (4)工作现场加强通风，严禁烟火。操作工人穿戴清洁完好的防护用具(最好使用
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丁基、氯丁、腈基或合成橡胶制做)，戴防化镜，选择适当呼吸器。在空气中有高浓度本品时，

要戴工业用A型防毒面罩，而存在气雾时加用过滤器。采用过滤式A型防毒面罩。合成和应用

本品时，特别是加热本品或含有本品的塑料时，要密封以防止蒸气和气雾外溢。对呼吸系

统、肠胃系统进行定期检查；

[0070] (5)眼睛或皮肤接触后，立即用流动清水冲洗。吸入后，将口患者移至空气新鲜处，

必要时输氧或进行人工呼吸。食入后，漱口，给饮大量水，就医。个人防护和预防措施；

[0071] (6)灌缝的状态一定是，干净、半干燥。

[0072] 通过以上的方法获得的修复材料，用于修补的混凝土早期裂缝进行了观测，在灌

缝结束24小时后，就开放了轻交通，经过观察，裂缝处已经闭合，没有再次开裂的现象。如附

图1～图4所示。

[0073] 这说明采用本发明的修复材料来对水泥路面进行修复，能获得优异的修复效果。

[0074] 实施例2

[0075] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0076] 环氧树脂2，丙酮2，甲苯2，邻苯二甲酸二丁酯4。其余与实施例1相同。

[0077] 实施例3

[0078] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0079] 环氧树脂4，丙酮4，甲苯3，邻苯二甲酸二丁酯3。其余与实施例1相同。

[0080] 实施例4

[0081] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0082] 环氧树脂2，丙酮3，甲苯4，邻苯二甲酸二丁酯6。其余与实施例1相同。

[0083] 实施例5

[0084] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0085] 环氧树脂4，丙酮3，甲苯2，邻苯二甲酸二丁酯6。其余与实施例1相同。

[0086] 实施例6

[0087] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0088] 环氧树脂3，丙酮2，甲苯4，邻苯二甲酸二丁酯5。其余与实施例1相同。

[0089] 实施例7

[0090] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0091] 环氧树脂2，丙酮2，甲苯3，邻苯二甲酸二丁酯4。其余与实施例1相同。

[0092] 实施例8

[0093] 与实施例1的不同在于，修复材料包括以下重量份数的原料：

[0094] 环氧树脂3，丙酮4，甲苯2，邻苯二甲酸二丁酯6。其余与实施例1相同。

[0095] 实施例9

[0096] 为了检测裂缝处粘接后是否渗水，本发明人对灌缝位置进行了渗水试验检测，检

测所获得的数据如下：

[0097] 表1不同点位所测得的渗水系数
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[0098]

[0099] 1#、2#、3#分别为本发明人所取的不同的点位，渗水系统如上表所示，从上表可以

看出，采用本发明的方法来修复混凝土的早期裂缝，其修复效果好，对于防渗水具有良好的

效果。
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图1

图2

图3
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图4
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