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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè 

ìèêðîêàïñóë ýôèðíîãî ìàñëà, ïðèìåí åìûõ â
êà÷åñòâå íå ïðè÷èí þùèõ âðåäà îêðóæàþùåé
ñðåäå äåçèíôèöèðóþùèõ ïðîäóêòîâ äë 
ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå
î÷èñòèòåëåé òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé, ñòèðàëüíûõ
ïîðîøêîâ è ì ã÷èòåëåé, ïåñòåöèäîâ, àíòèâèðóñíûõ
è ïðîòèâîãðèáêîâûõ àãåíòîâ è ò.ï. Äàííûé ñïîñîá
âêëþ÷àåò: (i) ðàñòâîðåíèå äè- èëè ïîëèèçîöèàíàòà
â ýôèðíîì ìàñëå, è (è) ýìóëüãèðîâàíèå ïîëó÷åííîé
ñìåñè â âîäíîì ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì îäíî èç äè-
èëè ïîëèàìèíà èëè äè- èëè ïîëèãèäðîêñè
ñîåäèíåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ 

ïîëèìî÷åâèííà  èëè ïîëèóðåòàíîâà  ïëåíêà âîêðóã
êàïåëåê óêàçàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà, êîòîðà 
óëó÷øàåò ñòàáèëüíîñòü óêàçàííîãî ýôèðíîãî
ìàñëà, ñíèæàåò ñêîðîñòü åãî èñïàðåíè  è
êîíòðîëèðóåò ñêîðîñòü åãî âûäåëåíè  ïðè
íàíåñåíèè íà ñóáñòðàò. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
òàêæå îòíîñèòñ  ê ìèêðîêàïñóëàì ýôèðíîãî ìàñëà,
ïîëó÷åííûì óêàçàííûì âûøå ñïîñîáîì, à òàêæå ê
ëàðâèöèäíîé, äåçèíôèöèðóþùåé è ðåïåëëåíòíîé
êîìïîçèöè ì, âêëþ÷àþùèì òàêèå ìèêðîêàïñóëû.
Ïîëó÷åííûå çà âëåííûì ñïîñîáîì ìèêðîêàïñóëû
 âë þòñ  íåòîêñè÷íûìè è â îñíîâíîì
áèîðàçëàãàåìûìè, è èìåþò ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó ñ
òîíêîé âíåøíåé ïîëèìåðíîé ìåìáðàíîé, êîòîðà 
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êîíòðîëèðóåò âûäåëåíèå ýôèðíîãî ìàñëà è
ïðåäîòâðàùàåò åãî îò îêèñëåíè  è èñïàðåíè , à
òàêæå îáåñïå÷èâàþò âûäåëåíèå ýôôåêòèâíîé äîçû

ìàñåë ñ ïîñòî ííîé íåèçìåííîé ñêîðîñòüþ â
òå÷åíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. 5 í. è 15
ç.ï. ô-ëû, 3 òàáë.
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(54) INCAPSULATED ESSENTIAL OILS

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: this method includes the following

stages: (i) dissolution of di- or polyisocyanate
in essential oil, and (ii) emulsification of
prepared mixture in water solution, which
comprises one of di- or polyamine or di- or
polyhydroxy compound, as a result, urea resin or
polyurethane film is formed over drops of
specified essential oil, which improves stability
of mentioned essential oil, reduces rate of its
evaporation and controls rate of its emission

during application on substrate. The present
invention is also related to microcapsules of
essential oil produced by specified method, and
also to larvicidal, disinfecting and repellent
compositions that include such microcapsules.

EFFECT: microcapsules are not toxic and mainly
biodegradable, possibility to control emission of
essential oil and prevention of its oxidation and
evaporation, provision of efficient oil dose
emission with permanent invariable rate for
prolonged period of time.

20 cl, 3 tbl, 22 ex
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Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìèêðîêàïñóëàì ýôèðíûõ ìàñåë, ñïîñîáàì èõ ïîëó÷åíè 
è èõ ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå íå ïðè÷èí þùèõ âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå äåçèíôèöèðóþùèõ
ïðîäóêòîâ äë  ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà, ïðèìåí åìûõ â êà÷åñòâå î÷èñòèòåëåé òâåðäûõ
ïîâåðõíîñòåé, ñòèðàëüíûõ ïîðîøêîâ è ì ã÷èòåëåé, è â êà÷åñòâå ïåñòèöèäîâ, òàêèõ êàê
íåòîêñè÷íûå ëàðâèöèäíûå àãåíòû îò êîìàðîâ, è â êà÷åñòâå æèäêîñòåé äë  îòïóãèâàíè 
íàñåêîìûõ, íàïðèìåð, êîìàðîâ, ìóðàâüåâ è äðóãèõ íàñåêîìûõ, è â êà÷åñòâå àíòèâèðóñíûõ
è ïðîòèâîãðèáêîâûõ àãåíòîâ. Äàííîå èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäñòàâë åò êîìïîçèöèè
äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ, èëè ïåñòèöèäîâ, èëè ðåïåëëåíòîâ è ëàðâèöèäíûõ àãåíòîâ,
ñîäåðæàùèå ýôèðíûå ìàñëà, çàêëþ÷åííûå â ìèêðîêàïñóëû, ìèêðîêàïñóëû, èìåþùèå
èíêàïñóëèðóþùèå ñòåíêè, îáðàçîâàííûå â îñíîâíîì èç ïðîäóêòîâ ðåàêöèè äè- èëè
ïîëèèçîöèàíàòà è ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî àìèíà, íåîá çàòåëüíî â ïðèñóòñòâèè äè- èëè
ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî ñïèðòà. Â äàííîì èçîáðåòåíèè òàêæå ïðåäñòàâëåí ñïîñîá
çàêëþ÷åíè  ýôèðíûõ ìàñåë â ìèêðîêàïñóëüíóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðûé âêëþ÷àåò ïîëó÷åíèå
âîäíîé ôàçû, ñîäåðæàùåé ýìóëüãàòîðû è ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû, ïîëó÷åíèå
îðãàíè÷åñêîé ôàçû, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýôèðíîå ìàñëî, ñîäåðæàùåå äè- èëè
ïîëèèçîöèàíàò, îáúåäèíåíèå âîäíîé è îðãàíè÷åñêîé ôàç ñ ïîëó÷åíèåì ýìóëüñèè òèïà
«ìàñëî â âîäå» è äîáàâëåíèå ê ýìóëüñèè âîäíîãî ðàñòâîðà äè- èëè ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî
àìèíà è äè- èëè ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ñïèðòîâ ïðè ïåðåìåøèâàíèè, òåì ñàìûì ïîçâîë  
àìèíó è ñïèðòàì âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èçîöèàíàòîì ñ îáðàçîâàíèåì ìèêðîêàïñóëüíûõ
îáîëî÷åê âîêðóã ýôèðíîãî ìàñëà.

Áîëåå êîíêðåòíî, â äàííîì èçîáðåòåíèè ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë
ýôèðíîãî ìàñëà, âêëþ÷àþùèé ðàñòâîðåíèå äè- èëè ïîëèèçîöèàíàòà â ýôèðíîì ìàñëå,
ýìóëüãèðîâàíèå ïîëó÷åííîé ñìåñè â âîäíîì ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì äè- èëè ïîëèàìèí
è/èëè äè- èëè ïîëèãèäðîêñè ñîåäèíåíèå äë  èíêàïñóëèðîâàíè  óêàçàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà
ïóòåì ìåæôàçíîé ïîëèìåðèçàöèè, â ïðîöåññå êîòîðîé îáðàçóåòñ  ïîëèìî÷åâèííà  è/èëè
ïîëèóðåòàíîâà  ïëåíêà âîêðóã êàïåëåê ýôèðíîãî ìàñëà, êîòîðà  óñèëèâàåò ñòàáèëüíîñòü
óêàçàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà, ñíèæàåò ñêîðîñòü åãî èñïàðåíè  è êîíòðîëèðóåò ñêîðîñòü
âûäåëåíè  ïðè íàíåñåíèè íà ñóáñòðàò.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííóþ ïîëèìåðèçàöèþ
ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò 0°Ñ äî 30°Ñ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííà  ñìåñü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êàòàëèçàòîð.
Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ óêàçàííûé âîäíûé ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äè-

èëè ïîëèñïèðò, à òàêæå íåîá çàòåëüíî ñîäåðæèò äè- èëè ïîëèàìèí.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûé âîäíûé ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé

ìåðå, îäèí ýìóëüãàòîð.
Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ñïîñîá, â êîòîðîì óêàçàííîå ýôèðíîå ìàñëî

èíêàïñóëèðóþò âìåñòå ñ äðóãèì êîìïîíåíòîì, âûáðàííûì èç àäúþâàíòà è àãåíòà, êîòîðûé
óñèëèâàåò ñâîéñòâà ýôèðíîãî ìàñëà è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûé êîìïîíåíò  âë åòñ 
ìàñëîì èç ñåì í êóíæóòà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííîå èíêàïñóëèðîâàíèå
ïðîâîä ò â óñëîâè õ îêðóæàþùåé ñðåäû ðàñòâîðåíèåì ïîëèèçîöèàíàòà â óêàçàííîì
ýôèðíîì ìàñëå, ýìóëüãèðîâàíèå ïîëó÷åííîé ñìåñè â âîäíîì ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì
ïîëèàìèí è/èëè äè- èëè ïîëèñïèðò, ãäå èìååò ìåñòî ïðåäâàðèòåëüíà  ðåàêöè , ïðè
êîòîðîé îáðàçóåòñ  ìåìáðàíà è ïîãëîùàåò ëþáîé ïðèñóòñòâóþùèé ïîëèàìèí, çàòåì â
ðåàêöèþ âñòóïàåò ïîëèñïèðò, êîòîðûé ðåàãèðóåò ìåäëåííåå, è îáðàçóåòñ  âíåøíåå
ïîïåðå÷íî ñøèòîå ïîêðûòèå, îñòàâøèéñ  èçîöèàíàò çàòåì ïîãëîùàåòñ  âîäîé ñ
ïîëó÷åíèåì àìèíà, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ îñòàâøèìñ  èçîöèàíàòîì.

Àëüòåðíàòèâíî, óêàçàííûé ïðîöåññ ïðîâîä ò â óñëîâè õ îêðóæàþùåé ñðåäû, â êîòîðûõ
äè- èëè ïîëèàìèíû â âîäíîì ðàñòâîðå îòñóòñòâóþò.

Â ñïîñîáå â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì óêàçàííûå äè- èëè ïîëèèçîöèàíàòû
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé äèöèêëîãåêñèëìåòàí 4,4'-äèèçîöèàíàò;
ãåêñàìåòèëåí 1,6-äèèçîöèàíàò; èçîôîðîí äèèçîöèàíàò; òðèìåòèëãåêñàìåòèëåí
äèèçîöèàíàò; òðèìåð ãåêñàìåòèëåí 1,6-äèèçîöèàíàòà; òðèìåð èçîôîðîí äèèçîöèàíàòà; 1,4-
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äèöèêëîãåêñàí äèèçîöèàíàò; 1,4-(äèìåòèëèçîöèàíàòî)öèêëîãåêñàí; áèóðåò ãåêñàìåòèëåí
äèèçîöèàíàòà; ìî÷åâèíà ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà; òðèìåòèëåí-äèèçîöèàíàò; ïðîïèëåí-
1,2-äèçîöèàíàò; è áóòèëåí-1,2-äèèçîöèàíàòíûå ñìåñè àëèôàòè÷åñêèõ äèèçîöèàíàòîâ è
àëèôàòè÷åñêèõ òðèèçîöèàíàòîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò òåòðàìåòèëåí äèèçîöèàíàò,
ïåíòàìåòèëåí äèèçîöèàíàò, ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàò è 4-(èçîöèàíàòîìåòèë)-1,8-îêòèë
äèèçîöèàíàò, àðîìàòè÷åñêèå ïîëèèçîöèàíàòû, êîòîðûå âêëþ÷àþò 2,4- è 2,6-òîëóîë
äèèçîöèàíàò, íàôòàëèí äèèçîöèàíàò, äèôåíèëìåòàí äèèçîöèàíàò è òðèôåíèëìåòàí-ð,p',p"-
òðèòèë òðèèçîöèàíàò. Ïîäõîä ùèå àðîìàòè÷åñêèå èçîöèàíàòû âêëþ÷àþò òîëóîë
äèèçîöèàíàò, ïîëèìåòèëåí ïîëèôåíèëèçîöèàíàò, 2,4,4'-äèôåíèëîâûé ýôèð òðèèçîöèàíàò,
3,3'-äèìåòèë-4,4'-äèôåíèë äèèçîöèàíàò, 3,3'-äèìåòîêñè-4,4'-äèôåíèë äèèçîöèàíàò, 1,5-
íàôòàëèí äèèçîöèàíàò è 4,4',4"-òðèôåíèëìåòàí òðèèçîöèàíàò, è èçîôîðîí äèèçîöèàíàò.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûé äèàìèí èëè ïîëèàìèí âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ýòèëåíäèàìèí, äèýòèëåíòðèàìèí, ïðîïèëåíäèàìèí, òåòðàýòèëåíïåíòààìèí, ïåíòàìåòèëåí
ãåêñàìèí, àëüôà-, îìåãà-äèàìèíû, ïðîïèëåí-1,3-äèàìèí, òåòðàìåòèëåíäèàìèí,
ïåíòàìåòèëåíäèàìèí è 1,6-ãåêñàìåòèëàíäèàìèí ïîëèýòèëåíàìèíû, äèýòèëåíòðèàìèí,
òðèýòèëåíòðèàìèí, ïåíòàýòèëåíãåêñàìèí, 1,3-ôåíèëåíäèàìèí, 2,4-òîëóèëåíäèàìèí, 4,4'-
äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 1,5-äèàìèíîíàôòàëèí, 1,3,5-òðèàìèíîáåíçîë, 2,4,6-
òðèàìèíîòîëóîë, 1,3,6-òðèàìèíîíàôòàëèí, 2,4,4'-òðèàìèíîäèôåíèëîâûé ýôèð, 3,4,5-
òðèàìèíî-1,2,4-òðèàçîë, áèñ(ãåêñàìåòèëåíòðèàìèí) è 1,4,5,8-òåòðààìèíîàíòðàõèíîí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûå äè- èëè ïîëèñïèðòû âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, òàêèå êàê ýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü, 1,4-
áóòàíäèîë, 1,4-ãåêñàíäèîë, äèïðîïèëåíãëèêîëü, öèêëîãåêñèë 1,4-äèìåòàíîë, 1,8-
îêòàíäèîë è ïîëèîëû, òàêèå êàê ïîëè(ýòèëåíãëèêîëè), ïîëè(ïðîïèëåíãëèêîëè),
ïîëè(òåòðàìåòèëåíãëèêîëè) ñî ñðåäíåé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé â èíòåðâàëå îò 200 äî 2000,
òðèìåòèëîëïðîïàí, ãëèöåðèí, ãåêñàí, òðèîëû è ïåíòàýðèòðèòîë, 1,3-ôåíèëåíäèãèäðîêñè,
2,4-òîëóèëåíäèãèäðîêñè, 4,4'-äèãèäðîêñèäèôåíèëìåòàí, 1,5-äèãèäðîêñèíàôòàëèí, 1,3,5-
òðèãèäðîêñèáåíçîë, 2,4,6-òðèãèäðîêñèòîëóîë, 1,3,6-òðèãèäðîêñèíàôòàëèí, 2,4,4'-
òðèãèäðîêñèäèôåíèëîâûé ýôèð è ãèäðîëèçîâàííûå ïîëèâèíèëîâûå ñïèðòû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûé êàòàëèçàòîð âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àìèíî èëè
ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , òàêèå êàê N,N-äèìåòèëàìèíîýòàíîë, N,N-
äèìåòèëöèêëîãåêñèëàìèí, áèñ-(2-äèìåòèëàìèíîýòèëîâûé) ýôèð, N,N-äèìåòèëöåòèëàìèí,
äèàìèíîáèöèêëîîêòàí, îêòîàò îëîâà (II) è äèëàóðàò äèáóòèëîëîâà, èìåþùèé êîíöåíòðàöèþ
0,1-0,3% ìàñ. ïî îòíîøåíèþ ê äèîëó, è ñîëè ìåòàëëîâ, òðåòè÷íûå àìèíû, òàêèå êàê
òðèýòèëàìèí èëè äèýòèëìåòèëàìèí, è ñîëè ìåòàëëîâ Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Mn.

Â îäíîì èç îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  ýìóëüãàòîðû,
äèñïåðãàòîðû è ïðîñòðàíñòâåííûå áàðüåðíûå ïîëèìåðû, êîòîðûå ïðåäîòâðàùàþò
àãðåãàöèþ ìèêðîêàïñóë, ïðèìåí þòñ  ïîñðåäñòâîì äîáàâëåíè  èõ â âîäíûé ðàñòâîð,
ïðèìåí åìûé äë  ïîëó÷åíè  óêàçàííûõ ìèêðîêàïñóë. Ýòè ýìóëüãàòîðû, ïðîñòðàíñòâåííûå
áàðüåðû ìîãóò áûòü âûáðàíû èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé íàòðèåâûå, êàëèåâûå, ìàãíèåâûå,
êàëüöèåâûå èëè àììîíèåâûå ñîëè ëèãíèíñóëüôîíàòà; ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò íèçêîé è
âûñîêîé ïëîòíîñòè, èëè Tween 20, 40 èëè 80, è ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó, íàòðèåâóþ ñîëü, êñàíòàíîâóþ ñìîëó, ñìîëó
êàðèà è ñìîëó ïëîäîâ ðîæêîâîãî äåðåâà ïîëèâèíèëïèððîëèäîí (ÏÂÏ), ðàñòâîðèìûé â âîäå
ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò (ÏÂÑ) ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ãèäðîëèçà àöåòàòà, â îäíîì èç
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ ñ ãèäðîëèçîì îò 80% äî 90%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñ
ãèäðîëèçîì ñâûøå 95%, è ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîë, ïðèìåí åìûå äë  îáðàçîâàíè 
äèñïåðñèé. ÏÂÏ äîñòóïåí ñ ðàçëè÷íûìè ìîëåêóë ðíûìè ìàññàìè â èíòåðâàëå îò îêîëî
20000 äî îêîëî 90000. Ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîëû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ ìîëåêóë ðíóþ
ìàññó â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ýòîêñè öåïè. Ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîëû, ïîëèýôèðíûå
áëîêñîïîëèìåðû, ïîëèîêñèýòèëåíîâûå ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  æèðíûõ ñïèðòîâ,
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, è ñëîæíûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò, òàêèå êàê ñòåàðàòû,
îëåàòû, ñîðáèòàíìîíîñòåàðàò, ñîðáèòàíìîíîîëåàò, ïîëóòîðíûé îëåàò ñîðáèòà. Êàæäûé èç
óêàçàííûõ âûøå ýìóëüãàòîðîâ, äèñïåðãàòîðîâ è ïðîñòðàíñòâåííûõ áàðüåðíûõ ïîëèìåðîâ
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ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ÷èñòîì âèäå èëè â ñî÷åòàíèè. Îíè îáû÷íî äîáàâë þòñ  ê
âîäíîìó ðàñòâîðó äî äèñïåðãèðîâàíè  íå âîäíîãî ýôèðíîãî ìàñëà/èçîöèàíàòà, èëè, â
íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, îíè ìîãóò áûòü äîáàâëåíû âî âðåì  èëè ïîñëå ìåæôàçíîé
ïîëèìåðèçàöèè.

Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì
ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû ñîäåðæàò 60-95% ýôèðíûõ ìàñåë, è îñòàòîê óêàçàííîé êàïñóëû
ñîäåðæèò èíêàïñóëèðóþùèå ñòåíêè è äîáàâêè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû èìåþò ðàçìåð îò 10 äî 100 ìèêðîí.
Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì

ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû ñîäåðæàò ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå ïðèìåí þòñ  â êà÷åñòâå
ëàðâèöèäîâ, èìåþò ðàçìåð 0,5-100 ìèêðîí, è íåîá çàòåëüíî îáëàäàþò ñâîéñòâîì
ïëàâó÷åñòè íà ïîâåðõíîñòè âîäû, íå ðàçðóøàþòñ  ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíè  è
ìåäëåííî âûäåë þò ýôôåêòèâíóþ äîçó ïåñòèöèäà íà îñíîâå ýôèðíîãî ìàñëà,
èíêàïñóëèðîâàííîãî â íèõ.

Â äðóãèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì
ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû ñîäåðæàò ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå ïðèìåí þòñ  â êà÷åñòâå
ëàðâèöèäîâ, èìåþò ðàçìåð 0,5-100 ìèêðîí, è íåîá çàòåëüíî îáëàäàþò ñâîéñòâîì
ïëàâó÷åñòè íà ïîâåðõíîñòè âîäû, íå ðàçðóøàþòñ  ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíè  è
ìåäëåííî âûäåë þò ýôôåêòèâíóþ äîçó ëàðâèöèäà íà îñíîâå ýôèðíîãî ìàñëà,
èíêàïñóëèðîâàííîãî â íèõ.

Â åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì
ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû ñîäåðæàò ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå ïðèìåí þòñ  â êà÷åñòâå
ëàðâèöèäîâ, èìåþò ðàçìåð 0,5-100 ìèêðîí, è ìåäëåííî âûäåë þò ýôôåêòèâíóþ äîçó
ðåïåëëåíòà íà îñíîâå èíêàïñóëèðîâàííîãî â íèõ ýôèðíîãî ìàñëà.

Äàëåå â äàííîì èçîáðåòåíèè ïðåäñòàâëåí ñïîñîá, êîòîðûì ïîëó÷àþò ìèêðîêàïñóëû,
ñîäåðæàùèå ýôèðíûå ìàñëà â êà÷åñòâå ëàðâèöèäîâ, êîòîðûå èìåþò ðàçìåð 0,5-100
ìèêðîí, è íåîá çàòåëüíî íå ðàçðóøàþòñ  ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíè , è ìåäëåííî
âûäåë þò ýôôåêòèâíóþ äîçó ýôèðíîãî ðåïåëëåíòà îò êîìàðîâ, èíêàïñóëèðîâàííîãî â íèõ.

Â äðóãîì àñïåêòå â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû
ñîäåðæàò ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå ñëóæàò â êà÷åñòâå çàìåíèòåëåé õëîðñîäåðæàùèõ
äåçèíôèöèðóþùèõ ïîòðåáèòåëüñêèõ ñðåäñòâ, è ãäå ìèêðîêàïñóëû îáåñïå÷èâàþò
äëèòåëüíîå àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå î÷èñòèòåëåé äë  òâåðäûõ
ïîâåðõíîñòåé, ñòèðàëüíûõ ïîðîøêîâ è ì ã÷èòåëåé.

Â åùå îäíîì àñïåêòå äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííûå ìèêðîêàïñóëû, ïîñëå
îáðàçîâàíè , ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ðåàãåíòàìè,
ñîäåðæàùèìè àìèí èëè ãèäðîêñèë, êîòîðûå òàêæå ñîäåðæàò àíèîííûå èëè êàòèîííûå, èëè
àìôîòåðíûå, èëè ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå äåëàþò ïîâåðõíîñòü ìèêðîêàïñóë ñ
èíêàïñóëèðîâàííûì ýôèðíûì ìàñëîì àíèîííîé, êàòèîííîé èëè àìôîòåðíîé èëè
ãèäðîôèëüíîé, íî íå çàð æåííîé.

Â åùå îäíîì àñïåêòå äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííûå ìèêðîêàïñóëû, ïîñëå
îáðàçîâàíè , ìîäèôèöèðóþò ïóòåì àáñîðáèðîâàíè  â èõ ïîâåðõíîñòü ìîíîìåðîâ èëè
ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ïîâûøàþò èõ ãèäðîôèëüíîñòü èëè ãèäðîôîáíîñòü, èëè äåëàþò èõ
ïîâåðõíîñòè àíèîííûìè, êàòèîííûìè èëè àìôîòåðíûìè, èëè ãèäðîôèëüíûìè, íî
íåçàð æåííûìè.

Â äàííîì èçîáðåòåíèè òàêæå ïðåäñòàâëåíû ìèêðîêàïñóëû ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè,
ïîëó÷åííûå ëþáûì èç óêàçàííûõ âûøå ñïîñîáîâ.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  ìèêðîêàïñóëû ïîëó÷àþò çàêëþ÷åíèåì ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ýôèðíûõ ìàñåë â ïîëèìî÷åâèííûå è/èëè ïîëèóðåòàíîâûå
ìèêðîêàïñóëû ïóòåì ìåæôàçíîé ïîëèìåðèçàöèè. Ýòè êàïñóëû îáëàäàþò õàðàêòåðèñòèêàìè,
ïîçâîë þùèìè èì ïðåäîòâðàùàòü èñïàðåíèå èëè îêèñëåíèå èíêàïñóëèðîâàííîãî ýôèðíîãî
ìàñëà, è áûòü àáñîðáèðîâàííûìè è îñòàâàòüñ  íà ïîâåðõíîñò õ, íà êîòîðûå èõ íàíîñ ò, à
òàêæå îáëàäàþò ñâîéñòâîì çàìåäëåííîãî âûäåëåíè . Ñïîñîá èíêàïñóëèðîâàíè  è
ìàòåðèàë äë  ìåìáðàí êàïñóë äàåò êîìïîçèöèþ äë  ýôèðíûõ ìàñåë, êîòîðà 

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 347 608 C2

íèçêîòîêñè÷íà èëè íåòîêñè÷íà è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíà («çåëåíà »), êîòîðà  íå èìååò
ñîâðåìåííûõ îãðàíè÷åíèé ïî òîêñè÷íîñòè è íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåííûõ
ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé.

Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ìèêðîèíêàïñóëèðîâàííà  êîìïîçèöè  ýôèðíûõ
ìàñåë ñ îòëîæåííûì âûäåëåíèåì, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  êîíòðîë  êîìàðîâ, çà âëåíà êàê
êîíêóðåíòîñïîñîáíà , íå íàíîñ ùà  âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå àëüòåðíàòèâà ïðèìåí åìûì
ñèíòåòè÷åñêèì õèìè÷åñêèì ñîåäèíåíè ì. Êîìïîçèöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
èçîáðåòåíèåì òàêæå èìåþò óëó÷øåííóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè íèçêèõ çàòðàòàõ ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè ïðèðîäíûìè ëàðâèöèäíûìè àãåíòàìè. Ìèêðîèíêàïñóëèðîâàíèå ìåæôàçíîé
ïîëèìåðèçàöèåé ñ ïîëó÷åíèåì ìåæôàçíûõ ïîëèìî÷åâèííûõ è ïîëèóðåòàíîâûõ ïëåíîê
ñíèæàåò ýôôåêòèâíóþ êîíöåíòðàöèþ, íåîáõîäèìóþ äë  ïðèìåíåíè , è óâåëè÷èâàåò ïåðèîä
àêòèâíîñòè. Äë  çà âëåííîãî ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ëàðâèöèäîâ ìèêðîêàïñóëû ñ
ýôèðíûìè ìàñëàìè ïðåäñòàâë þò ñîáîé èíêàïñóëèðîâàííûå ÷àñòèöû ýôèðíûõ ìàñåë
ìèêðîííîãî ðàçìåðà, êîòîðûå ìîãóò ïëàâàòü íà ïîâåðõíîñòè âîäû, êîòîðûå íå ðàçðóøàþòñ 
ÓÔ-èçëó÷åíèåì, è êîòîðûå ìîãóò ìåäëåííî âûäåë òü ýôôåêòèâíóþ äîçó.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå ìèêðîêàïñóëû ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
èçîáðåòåíèåì ìîãóò ïðèìåí òüñ  äë  çàìåíû õëîðñîäåðæàùèõ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ,
ãäå íåîáõîäèìî äëèòåëüíîå ïðîòèâîìèêðîáíîå äåéñòâèå, òàêèõ êàê î÷èñòèòåëè äë  òâåðäûõ
ïîâåðõíîñòåé è ñòèðàëüíûå ïîðîøêè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èíêàïñóëèðîâàíèå ïðîâîä ò ðàñòâîðåíèåì â
ýôèðíîì ìàñëå ïîëèèçîöèàíàòîâ íà îñíîâå áèñôåíîëà À, ýìóëüãèðîâàíèå ýòîé ñìåñè â
âîäå, ñîäåðæàùåé ïîëèàìèí è äè- èëè ïîëèñïèðò (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ÏÝÃ)).
Èìååò ìåñòî ïðåäâàðèòåëüíà  ðåàêöè , ïðè êîòîðîé îáðàçóåòñ  ìåìáðàíà è ïîãëîùàåò
âåñü ïîëèàìèí. Çàòåì â ðåàêöèþ âñòóïàåò ïîëèñïèðò, êîòîðûé ðåàãèðóåò ìåäëåííåå, è
îáðàçóåòñ  âíåøíåå ïîïåðå÷íî ñøèòîå ïîêðûòèå. Îñòàâøèéñ  èçîöèàíàò çàòåì
ïîãëîùàåòñ  âîäîé ñ ïîëó÷åíèåì àìèíà, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ îñòàâøèìñ 
èçîöèàíàòîì. Êîíå÷íûé ïðîäóêò ñîäåðæèò òîëüêî ìèêðîêàïñóëû, äèñïåðãèðîâàííûå â âîäå,
íå ñîäåðæàùåé òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ðàñòâîð íå î÷èùàþò, è äðóãèå
ìàòåðèàëû äîáàâë þò ñ ïîëó÷åíèåì êîíå÷íîé êîìïîçèöèè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èíêàïñóëèðîâàíèå ïðîâîä ò ðàñòâîðåíèåì â
ýôèðíîì ìàñëå ïîëèèçîöèàíàòîâ íà îñíîâå áèñôåíîëà À, ýìóëüãèðîâàíèå ýòîé ñìåñè â
âîäå, ñîäåðæàùåé äè- èëè ïîëèñïèðò (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ÏÝÃ)). Èìååò ìåñòî
ïðåäâàðèòåëüíà  ðåàêöè , ïðè êîòîðîé îáðàçóåòñ  ìåìáðàíà ñ ïîëó÷åíèåì
ïîëèóðåòàíîâîãî èíêàïñóëèðóþùåãî ïîêðûòè  ñ ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì êàïåëü
ìî÷åâèíû, êîòîðîå ìîæåò îáðàçîâûâàòüñ  ïðè ãèäðîëèçå èçîöèàíàòà ñ âîäîé, è
ïîëó÷åííûé àìèí âçàèìîäåéñòâóåò ñ îñòàâøèìèñ  èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè. Êîíå÷íûé
ïðîäóêò ñîäåðæèò òîëüêî ìèêðîêàïñóëû, äèñïåðãèðîâàííûå â âîäå, íå ñîäåðæàùåé
òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ðàñòâîð íå î÷èùàþò, è äðóãèå ìàòåðèàëû äîáàâë þò ñ
ïîëó÷åíèåì êîíå÷íîé êîìïîçèöèè.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííûå ìèêðîêàïñóëû
ïîñëå îáðàçîâàíè  ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ðåàãåíòàìè,
ñîäåðæàùèìè àìèí èëè ãèäðîêñèë, êîòîðûå òàêæå ñîäåðæàò àíèîííûå èëè êàòèîííûå, èëè
àìôîòåðíûå, èëè ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå äåëàþò ïîâåðõíîñòü ìèêðîêàïñóë ñ
èíêàïñóëèðîâàííûì ýôèðíûì ìàñëîì àíèîííîé, êàòèîííîé èëè àìôîòåðíîé, èëè
ãèäðîôèëüíîé, íî íåçàð æåííîé.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííûå
ìèêðîêàïñóëû, ïîñëå îáðàçîâàíè , ìîäèôèöèðóþò ïóòåì àáñîðáèðîâàíè  â èõ ïîâåðõíîñòü
ìîíîìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ïîâûøàþò èõ ãèäðîôèëüíîñòü èëè ãèäðîôîáíîñòü, èëè
äåëàþò èõ ïîâåðõíîñòè àíèîííûìè, êàòèîííûìè èëè àìôîòåðíûìè, èëè ãèäðîôèëüíûìè,
íî íåçàð æåííûìè.

Â äðóãîì âàðèàíòå ýôèðíûå ìàñëà èíêàïñóëèðóþò ñ àäúþâàíòàìè èëè àãåíòàìè,
êîòîðûå óñèëèâàþò ñâîéñòâà ýôèðíûõ ìàñåë, òàêèìè êàê ìàñëî èç ñåì í êóíæóòà, êîòîðîå
ñîäåðæèò êîìïîíåíòû, óñèëèâàþùèå ñâîéñòâà äðóãèõ ýôèðíûõ ìàñåë, äåéñòâóþùèõ â
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êà÷åñòâå ëàðâèöèäîâ èëè ïðîòèâîìèêðîáíûõ ñðåäñòâ.
Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ äàííîãî èçîáðåòåíè  ñïîñîá îòëè÷àåòñ 

èíêàïñóëèðîâàíèåì ýôèðíûõ ìàñåë ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ ïîëó÷åíèåì æåñòêèõ
ïîëèìî÷åâèííûõ èëè ïîëèóðåòàíîâûõ ìèêðîêàïñóë, îáðàçîâàííûõ ìåæôàçíîé
ïîëèìåðèçàöèåé. Êîíòðîëèðó  ïðèðîäó è êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ è óñëîâè , â êîòîðûõ
ïðîõîäèò ðåàêöè , òàêèå êàê ðÍ, èîííà  ñèëà, òåìïåðàòóðà, ýìóëüãàòîðû, ñóñïåíäèðóþùèå
àãåíòû, ïðèñóòñòâèå ðàñòâîðèòåëåé, ðàçìåð ìèêðîêàïñóë è ïðîíèöàåìîñòü
èíêàïñóëèðóþùåãî áàðüåðà äë  ýôèðíûõ ìàñåë, äàííûé ñïîñîá êîíòðîëèðóåòñ  áîëåå
ýôôåêòèâíî, ÷åì äðóãèå ñïîñîáû, ïðèìåí åìûå â íàñòî ùåå âðåì  äë  èíêàïñóëèðîâàíè 
ýôèðíûõ ìàñåë. Ýòèì ñïîñîáîì ýôèðíûå ìàñëà ìîãóò  âë òüñ  ýôôåêòèâíûìè
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè àëüòåðíàòèâàìè ñîâðåìåííûì òîêñè÷íûì õèìè÷åñêèì
âåùåñòâàì, è îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
íåèíêàïñóëèðîâàííûìè ýôèðíûìè ìàñëàìè è ýôèðíûìè ìàñëàìè, èíêàïñóëèðîâàííûìè
äðóãèìè ñïîñîáàìè. Èíêàïñóëèðîâàíèå íåîáõîäèìî, òàê êàê íåèíêàïñóëèðîâàííûå
ïðîäóêòû íà îñíîâå ýôèðíûõ ìàñåë ìîãóò áûòü î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê îêèñëåíèþ è î÷åíü
ëåòó÷èìè, ÷òî óõóäøàåò èõ ýôôåêòèâíîñòü, ïîýòîìó èíêàïñóëèðîâàíèå íåîáõîäèìî äë 
ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëåíè  è èñïàðåíè . Èíêàïñóëèðîâàííûå ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå
ïåðå÷èñëåíû â èçâåñòíîì óðîâíå òåõíèêè, íå îáëàäàþò ñâîéñòâîì àáñîðáöèè è ñîõðàíåíè 
ýôôåêòèâíîñòè íà ïîâåðõíîñò õ, íà êîòîðûå îíè íàíåñåíû, è/èëè íå îáëàäàþò
òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè çàìåäëåííîãî âûäåëåíè , òðåáóåìûìè äë  ðåíòàáåëüíûõ ñ òî÷êè
çðåíè  ñòîèìîñòè ïðîäóêòîâ. Ñâîéñòâà âûäåëåíè  ìèêðîêàïñóë ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè
èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè ëèáî ñëèøêîì áûñòðûå, ëèáî ñëèøêîì ìåäëåííûå è/èëè íå
âûäåë þòñ  ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ. Êàïñóëû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì
îáëàäàþò íåîáõîäèìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ïîçâîë åò èì àáñîðáèðîâàòüñ  è
îñòàâàòüñ  íà ïîâåðõíîñò õ, íà êîòîðûå îíè íàíåñåíû, è îáëàäàþò òðåáóåìûìè
ñâîéñòâàìè çàìåäëåííîãî âûäåëåíè . Ñïîñîá èíêàïñóëèðîâàíè  è ìàòåðèàë äë  ìåìáðàí
êàïñóë ïîçâîë åò ïîëó÷èòü èäåàëüíóþ êîìïîçèöèþ äë  ýôèðíûõ ìàñåë, êîòîðà  íå èìååò
îãðàíè÷åíèé, ïðèñóùèõ ìàòåðèàëàì è òåõíîëîãè ì èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè, êàê ïðîäóêò
ñ çàìåäëåííûì âûäåëåíèåì, ÷òî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü è ïåðèîä äåéñòâè  àêòèâíûõ
ìàòåðèàëîâ è ïîçâîë åò ñíèçèòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî, à, ñëåäîâàòåëüíî, è çàòðàòû.
Ýòà íîâèçíà óíèêàëüíûõ ìèêðîêàïñóë ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè, êîòîðà  äàåò òðåáóåìûå
õàðàêòåðèñòèêè àáñîðáöèè è çàìåäëåííîãî âûäåëåíè , ïîçâîë åò ïîëó÷àòü äàâíî
æåëàåìûå, íî òàê è íå ïîëó÷åííûå ðåíòàáåëüíûå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ìàòåðèàëû ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñèíòåòè÷åñêèìè õèìè÷åñêèìè ñîåäèíåíè ìè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Åùå äî ðàçâèòè  ñîâðåìåííîé õèìè÷åñêîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè

ýôèðíûå ìàñëà ïðèìåí ëè âî ìíîãèõ îáëàñò õ ïîâñåäíåâíîé æèçíè â êà÷åñòâå
àíòèñåïòè÷åñêèõ è äåçèíôèöèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ â ôàðìàêîëîãèè è êîñìåòîëîãèè,
íàïðèìåð, â êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîáíûõ (ïðîòèâîâèðóñíûõ, àíòèáàêòåðèàëüíûõ è
ïðîòèâîãðèáêîâûõ) è ëàðâèöèäíûõ àãåíòîâ. Êîìïîçèöèè íà îñíîâå ýôèðíûõ ìàñåë ñ
øèðîêèì ñïåêòðîì ïðîòèâîìèêðîáíîãî äåéñòâè , êîòîðûå áûëè îòíîñèòåëüíî
íåòîêñè÷íûìè äë  ìëåêîïèòàþùèõ, îñîáåííî êîìïîçèöèè äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé íà
îñíîâå ýôèðíûõ ìàñåë, êîòîðûå  âë ëèñü îñîáåííî ýôôåêòèâíûìè äåçèíôåêöèîííûìè è
ïðîòèâîìèêðîáíûìè ñðåäñòâàìè, áûëè çàìåíåíû íà áîëåå ìîùíûå ñèíòåòè÷åñêèå
õèìèêàòû è àíòèáèîòèêè, êîòîðûå áûëè äåøåâëå è áîëåå ýôôåêòèâíû, è ìîãëè
ïðèìåí òüñ  â áîëåå íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ. Ñî âðåìåíåì, îäíàêî, áûëè îáíàðóæåíû
òîêñè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðè òíûå ýôôåêòû òàêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé, è
â íàñòî ùåå âðåì  äåëàþòñ  ïîïûòêè çàìåíèòü èõ òåìè æå ñàìûìè àãåíòàìè íà îñíîâå
ýôèðíûõ ìàñåë, êîòîðûå îíè çàìåíèëè.

Â îáëàñòè ïîòðåáèòåëüñêèõ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ íåîáõîäèìî íàéòè áåçîïàñíóþ
àëüòåðíàòèâó äë  çàìåíû ñèíòåòè÷åñêèõ õèìèêàòîâ è àíòèáèîòèêîâ, ïðèìåí åìûõ â
êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùèõ è ïðîòèâîìèêðîáíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå  âë þòñ  òîêñè÷íûìè
äë  ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íåêîòîðûå èç òàêèõ
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äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ îêàçûâàþò õðîíè÷åñêîå òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå, îñîáåííî íà
äåòåé. Ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü çàìåíû õèìèêàòîâ, ñîäåðæàùèõ àêòèâíûé õëîð è äðóãèå
ñèíòåòè÷åñêèå õèìèêàòû, íà íåòîêñè÷íûå ïðèðîäíûå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ìàòåðèàëû.
Àðîìàòíûå ïðèðîäíûå ýôèðíûå ìàñëà, êîòîðûå èìåþò íåçíà÷èòåëüíóþ èëè âîîáùå íå
èìåþò òîêñè÷íîñòè, ïîêàçàëè õîðîøèå ïðîòèâîìèêðîáíûå ñâîéñòâà è, êàê òàêîâûå,
 âë þòñ  êàíäèäàòàìè íà çàìåíó õëîðñîäåðæàùèõ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ. Àâòîðàìè
äàííîãî èçîáðåòåíè  áûëî ïîêàçàíî õîðîøåå ïðîòèâîìèêðîáíîå äåéñòâèå ýâêàëèïòîâîãî
ìàñëà ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå ì ã÷èòåë  äë  áåëü . Òåì íå ìåíåå, ñ òî÷êè çðåíè 
ïðîíèêíîâåíè  íà ïîòðåáèòåëüñêèé ðûíîê, íåäîñòàòêàìè ïðîäóêòîâ íà îñíîâå ýôèðíûõ
ìàñåë, âêëþ÷à  ñîâðåìåííûå èíêàïñóëèðîâàííûå êîìïîçèöèè,  âë þòñ  öåíû íà èñõîäíîå
ñûðüå, íåäîñòàòî÷íà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâè  è íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðíîãî
ïðèìåíåíè .

Â îáëàñòè ïåñòèöèäîâ, ìèêðîêàïñóëû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ìîãóò
ïðèìåí òüñ  â êà÷åñòâå, íàïðèìåð, ëàðâèöèäîâ, ðåïåëëåíòîâ è èíñåêòèöèäîâ. ×òî
êàñàåòñ  ëàðâèöèäîâ, ìèêðîêàïñóëû ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè äë  êîíòðîë  êîìàðîâ ìîãóò
êîíêóðèðîâàòü ñ ëàðâèöèäíûìè àãåíòàìè èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè
[ôîñôîðîðãàíè÷åñêèìè, õëîðîðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíè ìè, êàðáàìàòàìè, ìèíåðàëüíûìè
ìàñëàìè, ðåãóë òîðàìè ðîñòà íàñåêîìûõ (ÐÐÍ) (íàïðèìåð, ìåòîïðåí èëè ïèðèïðîêñèôåí)].

Äâóì  âàæíûìè ïðè÷èíàìè êîíòðîë  êîìàðîâ  âë þòñ  èçáåæàíèå íåïðè òíûõ óêóñîâ è
ïðåäîòâðàùåíèå ðàñïðîñòðàíåíè  çàáîëåâàíèé, ïåðåíîñèìûõ êîìàðàìè, âêëþ÷à  òàêèå,
êàê ìàë ðè , ýíöåôàëèò, òðîïè÷åñêà  ëèõîðàäêà è æåëòà  ëèõîðàäêà, à òàêæå «âèðóñ
çàïàäíîãî Íèëà». Ïî îöåíêàìè Âñåìèðíîé Îðãàíèçàöèè Çäðàâîîõðàíåíè  áîëåå ÷åì 500
ìèëëèîíîâ êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ êàæäûé ãîä îòíîñ òñ  ê çàáîëåâàíè ì, ïåðåíîñèìûì è
ïåðåäàþùèìñ  êîìàðàìè. Â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè ïîñëåäíåå âðåì  íàáëþäàåòñ 
ðîñò çàáîëåâàíèé, ïåðåíîñèìûõ êîìàðàìè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò êîììåð÷åñêóþ
öåííîñòü ëàðâèöèäîâ. Â íàñòî ùåå âðåì  õèìè÷åñêèå èíñåêòèöèäû ïðèìåí þò äë 
êîíòðîë  êîìàðîâ ëèáî â âèäå ëàðâèöèäîâ, ëèáî â âèäå ïðåïàðàòîâ äë  âçðîñëûõ îñîáåé,
äàæå åñëè èíñåêòèöèäû ìîãóò áûòü âðåäíûìè äë  çäîðîâü  ÷åëîâåêà, è èçâåñòíî, ÷òî îíè
îêàçûâàþò íåáëàãîïðè òíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è äèêóþ ïðèðîäó.
Áèîëîãè÷åñêèå àíòèêîìàðèíûå ëàðâèöèäû â îñíîâíîì ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîäóêòû íà
îñíîâå ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå çàðåãèñòðèðîâàíû êàê ïåñòèöèäû äë  êîíòðîë  ëè÷èíîê
êîìàðîâ âíå ïîìåùåíèé. Êðîìå òîãî, ÷òî îíè  âë þòñ  âûñîêîçàòðàòíûìè, áèîëîãè÷åñêèå
ñîåäèíåíè  òðóäíî ïðèìåí òü ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ýôôåêòèâíîñòè, òàê êàê
äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâè  ó íèõ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò êîìïîçèöèè ïðîäóêòà,
óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, êà÷åñòâà âîäû è âèäà êîìàðîâ. 2% ñïðåè íà îñíîâå
ìèíåðàëüíûõ ìàñåë.

Îáëàñòè, ïðèìåíåíè  ìèêðîêàïñóë â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì:
Íåòîêñè÷íûå ëàðâèöèäû, î÷èñòèòåëè äë  òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé, ñòèðàëüíûå ïîðîøêè,

ïîäãóçíèêè, æåíñêèå ãèãèåíè÷åñêèå òàìïîíû, ì ã÷èòåëè äë  áåëü . Ðåïåëëåíòû îò
íàñåêîìûõ, îñîáåííî êîìàðîâ è ìóðàâüåâ.

Ïðåäñòàâëåííûå íèæå îáëàñòè çà âëåíû äë  ïðèìåíåíè  ìèêðîêàïñóë íà îñíîâå
ýôèðíûõ ìàñåë â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì. Ïðèìåíåíèåì ìèêðîêàïñóë â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì â äàííûõ îáëàñò õ ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
ýôèðíîãî ìàñëà ïóòåì ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà, íåîáõîäèìîãî äë  äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâè ,
òåì ñàìûì ñíèæà  ñòîèìîñòü ïðèìåíåíè , ÷òî äåëàåò ýôèðíîå ìàñëî
êîíêóðåíòîñïîñîáíûì îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåííûõ ñèíòåòè÷åñêèõ õèìèêàòîâ.

1) Äåçèíôèöèðóþùèå è îáåççàðàæèâàþùèå êîìïîçèöèè äë  òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé,
òàêèõ êàê ïðèëàâêè, êàôåëü, ôàðôîðîâûå èçäåëè  (ðàêîâèíû è óíèòàçû), ïîëû, îêíà,
ðåæóùèå ïðåäìåòû, ñòåêë ííà  ïîñóäà, ïîñóäà è ñòîìàòîëîãè÷åñêèå è õèðóðãè÷åñêèå
èíñòðóìåíòû.

2) Äóøèñòûå è áëàãîïðè òíûå äë  êîæè æèäêîñòè äë  íàíåñåíè  íà òåêñòèëüíûå
ïîâåðõíîñòè äë  óëó÷øåíè  ôèçè÷åñêîãî ñîñòî íè  êîæè.

Ïðîòèâîìèêðîáíûå ñàëôåòêè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óëó÷øåííîå íåìåäëåííîå
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óäàëåíèå ìèêðîáîâ, îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçäåëå «Ñðàâíåíèå ñ
óðîâíåì òåõíèêè» äë  ýôèðíûõ ìàñåë.

3) Îñòàþùèåñ  íà ïîâåðõíîñòè ïðîòèâîìèêðîáíûå êîìïîçèöèè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
óëó÷øåííóþ îñòàòî÷íóþ ïîëüçó, îïèñàííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçäåëå
«Ñðàâíåíèå ñ óðîâíåì òåõíèêè» äë  ýôèðíûõ ìàñåë, ïðîòèâ ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé.

4) Ïðîòèâîìèêðîáíûå êîìïîçèöèè ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè, îïèñàííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ,
ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçäåëå «Ñðàâíåíèå ñ óðîâíåì òåõíèêè» äë  ýôèðíûõ ìàñåë.

6) Äåçèíôèöèðóþùèå è îáåççàðàæèâàþùèå ñðåäñòâà íà îñíîâå ýôèðíûõ ìàñåë,
îïèñàííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçäåëå «Ñðàâíåíèå ñ óðîâíåì òåõíèêè»
äë  ýôèðíûõ ìàñåë.

7) Ìàòèðóþùèå àãåíòû â ãåðìèöèäíûõ êîìïîçèöè õ äë  ÷èñòêè òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé.
8) Æèäêèå êîìïîçèöèè ìîþùèõ ñðåäñòâ.
9) Ïðîòèâîìèêðîáíûå êîìïîçèöèè ñ àíòèñåïòè÷åñêèìè, ïðîòèâîâèðóñíûìè è

ëàðâèöèäíûìè ñâîéñòâàìè äë  ëå÷åíè  ãåðïåñà, ãîëîâíûõ âøåé, âàãèíàëüíîé ìîëî÷íèöû,
áîðîäàâîê è ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé íîã, è ïðèìåí åìûå â êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîáíûõ
ïîëîñêàíèé äë  ðòà è ñðåäñòâ äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé;

10) Ëå÷åíèå âøèâîñòè.
11) Íàòóðàëüíûå ïåñòèöèäû.
12) Âêóñîâûå äîáàâêè.
13) Îòäóøêè.
14) Ëå÷åíèå èíôåêöèé ó ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.
15) Ðåïåëëåíòû îò âøåé.
16) Áîëåóòîë þùèå è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå êîìïîçèöèè.
17) Îòäóøêè èëè ðåïåëëåíòíû îò íàñåêîìûõ.
18) Àêòèâíûå àãåíòû â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ.
19) Ïîëåçíûå äîáàâêè â ýêñòðóäèðîâàííîì ìûëå è/èëè òâåðäûõ ìîþùèõ ñðåäñòâàõ.
20) Äîáàâêè ê ïèùå èëè òàáàêó.
21) Àêòèâíûå àãåíòû â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ.
22) Ïðîäóêòû äë  óõîäà çà âîëîñàìè.
23) Çóáíûå ïàñòû, ñîäåðæàùèå èíêàïñóëèðîâàííûå âêóñîâûå äîáàâêè.
24) Ðåïåëëåíòû îò êîìàðîâ, ìóðàâüåâ è íàñåêîìûõ.
25) Ëàðâèöèäû îò êîìàðîâ.
26) Ïðîòèâîâèðóñíûå àãåíòû.
27) Ïðîòèâîãðèáêîâûå àãåíòû.
28) Ãåëè äë  ëå÷åíè  çàáîëåâàíèé äåñåí.
29) Ãèãèåíè÷åñêèå òàìïîíû äë  æåíùèí, íå âûçûâàþùèå ñèíäðîìà òîêñè÷åñêîãî øîêà.
30) Ïîäãóçíèêè.
Ñðàâíåíèå ñ óðîâíåì òåõíèêè
Îáçîð óðîâí  òåõíèêè ïîêàçàë, ÷òî ýôèðíûå ìàñëà ââåäåíû â ñîñòàâ ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ

êîìïîçèöèé äë  îïèñàííûõ âûøå îáëàñòåé ïðèìåíåíè . Õîò  ìåòîäèêà èíêàïñóëèðîâàíè 
ïðèìåí ëàñü äë  òàêèõ ìàñåë ñ öåëüþ óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè, îáåñïå÷åíè 
çàìåäëåííîãî âûäåëåíè  è ñíèæåíè  çàòðàò íà ïðèìåíåíèå (äë  òåõ æå îáëàñòåé
ïðèìåíåíè , êîòîðûå àâòîðû äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàþò ðàçâèâàòü), òàêèå ïîïûòêè,
êàê íàì èçâåñòíî, íå ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ êîììåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû
ýôôåêòèâíî êîíêóðèðîâàòü ñ äîñòóïíûìè ñèíòåòè÷åñêèìè õèìèêàòàìè. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî
ïðèìåí åìûå â íàñòî ùåå âðåì  ýôèðíûå ìàñëà, âêëþ÷à  òå, êîòîðûå áûëè
èíêàïñóëèðîâàíû, íå îòâå÷àþò îäíîìó èëè áîëåå òðåáîâàíè ì, îïèñàííûì âûøå, äë 
ïîëó÷åíè  ýôôåêòèâíûõ ïî çàòðàòàì ìèêðîèíêàïñóëèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ. Íåäîñòàòêè
ïðèìåí åìûõ â íàñòî ùåå âðåì  ïðîäóêòîâ:

1) Îíè íå îñòàþòñ  íà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåì  íà ïîâåðõíîñò õ, íà êîòîðûå îíè
íàíåñåíû è/èëè íå îáåñïå÷èâàþò íà òàêèõ ñóáñòðàòàõ çàìåäëåííîå âûäåëåíèå
íåïðåðûâíîé ýôôåêòèâíîé äîçû èç-çà íåýôôåêòèâíûõ èíêàïñóëèðóþùèõ áàðüåðîâ.

2) Èõ ïîëó÷àþò ìåòîäàìè, êîòîðûå ðàçðóøàþò èëè ìîäèôèöèðóþò ìíîãèå ñâîéñòâà
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ìàñåë.
3) Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ îíè äîëæíû íàíîñèòüñ  â äîçàõ, ïðåâûøàþùèõ ðåíòàáåëüíûå

ýôôåêòèâíûå äîçû, òåì ñàìûì òðåáó  áîëüøèõ çàòðàò,  ÷åì ñîâðåìåííûå ñèíòåòè÷åñêèå
õèìèêàòû.

Ïàòåíòíà  ëèòåðàòóðà ïî èíêàïñóëèðîâàííûì ýôèðíûì ìàñëàì ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà
íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè:

1) Ïàòåíòû, îïèñûâàþùèå âñå ìåòîäû èíêàïñóëèðîâàíè  è øèðîêèé ñïåêòð ïîëèìåðíûõ
èíêàïñóëèðóþùèõ àãåíòîâ, íî ñîäåðæàùèå îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ è ïóíêòîâ
ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

2) Ïàòåíòû, îñíîâàííûå íà òâåðäûõ  äðàõ, ñîäåðæàùèõ ýôèðíûå ìàñëà,
àäñîðáèðîâàííûå â íèõ, ñ è áåç äîïîëíèòåëüíîãî ïîêðûòè .

3) Èíêàïñóëèðîâàíèå êàïåëåê èëè ýìóëüñèé ýôèðíûõ ìàñåë â ïîëèìåðíóþ îáîëî÷êó
ïóòåì êîàöåðâàöèè èëè àäñîðáöèè ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷åííûõ ïîëèìåðîâ.

4) Èíêàïñóëèðîâàíèå â ìèêðîîðãàíèçìû. Áëèæàéøèì óðîâíåì òåõíèêè äë  äàííîãî
ïàòåíòà  âë åòñ  èíêàïñóëèðîâàíèå ýôèðíûõ ìàñåë â êà÷åñòâå æèäêîãî  äðà. Â ïàòåíòàõ
ÑØÀ 3957964, 5411992, 6414036 îïèñàíû âñå ñïîñîáû èíêàïñóëèðîâàíè  è øèðîêèé ñïåêòð
ïîëèìåðíûõ èíêàïñóëèðóþùèõ ñðåäñòâ, íî äàíî îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ è
ïóíêòîâ ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Íè îäèí èç ïðèìåðîâ èëè ïóíêòîâ ôîðìóëû èçîáðåòåíè  íå
îòíîñèòñ  îïðåäåëåííî ê ìåæôàçíîé ïîëèìåðèçàöèè ñ ïîëó÷åíèåì èíêàïñóëèðîâàííûõ â
ïîëèóðåòàí èëè ïîëèìî÷åâèíó ýôèðíûõ ìàñåë.

Â ïàòåíòàõ ÑØÀ 6238677, 5753264, 6200572, ïóáëèêàöèè ÐÑÒ 1997-07-09, À1 îïèñàíî
èíêàïñóëèðîâàíèå êàïåëåê èëè ýìóëüñèé ýôèðíûõ ìàñåë â ïîëèìåðíóþ îáîëî÷êó ïóòåì
êîàöåðâàöèè èëè àäñîðáöèè ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷åííûõ ïîëèìåðîâ. Ýòè ïàòåíòû íå
îòíîñ òñ  ê ïðåäëàãàåìîìó ïàòåíòó è ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ
çàìåäëåííîãî âûäåëåíè  èëè òðåáóåìîé ñòàáèëüíîñòè, óêàçàííûõ â äàííîé çà âêå, èç-çà
ïðèðîäû ñòåíîê ìèêðîêàïñóë.

Â ïàòåíòå ÑØÀ 5232769 îïèñàíî èíêàïñóëèðîâàíèå êàïåëåê èëè ýìóëüñèé ýôèðíîãî
ìàñëà â ïîëèìåðíóþ îáîëî÷êó ìåæôàçíîé ïîëèìåðèçàöèåé ìîíîìåðîâ, òàêèõ êàê ìåëàìèí
èëè ìî÷åâèíà, ðàñòâîðåííûõ â êàïë õ ìèíåðàëüíîãî ìàñëà è ìåæôàçíî ïîïåðå÷íî ñøèòûõ
ôîðìàëèíîì. Â äàííîì ñëó÷àå çàìåäëåííîãî âûäåëåíè  íå ïðîèñõîäèò, è ìèêðîêàïñóëû â
ïðèìåðàõ ñ ïðèìåíåíèåì ôîðìàëèíà, ìåëàìèíà èëè ìî÷åâèíû  âë þòñ  òâåðäûìè è
âûçûâàþò íåïðè òíûå îùóùåíè  íà ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ èõ íàíîñ ò.

Ìåæôàçíà  ïîëèìåðèçàöè  ñ ïîëó÷åíèåì ìî÷åâèííûõ è ïîëèóðåòàíîâûõ ìèêðîêàïñóë
øèðîêî ïðèìåí åòñ  äë  èíêàïñóëèðîâàíè  ïåñòèöèäîâ è ãåðáèöèäîâ [ñì. A. Markus,
Advances in the technology of controlled release pesticide formulations" in Micro-
encapsulation: Methods and Industrial Applications, S. Benita (Ed), 1996, ñòð. 73-91,
è ïàòåíò ÑØÀ 4851227, 25 èþë  1989]. Ýòè ìåòîäû è ìàòåðèàëû, îäíàêî, íå ïðèìåí ëèñü
äë  èíêàïñóëèðîâàíè  ýôèðíûõ ìàñåë, è äåéñòâèòåëüíî óäèâèòåëüíî, ÷òî îíè õîðîøî
ðàáîòàþò â ñëó÷àå ñ íåòîêñè÷íûìè ýôèðíûìè ìàñëàìè. Ïðèìåíåíèå ìåæôàçíîé
êîíäåíñàöèè äë  èíêàïñóëèðîâàíè  âåùåñòâ, òàêèõ êàê ôàðìàöåâòè÷åñêèå àãåíòû,
ïåñòèöèäû è ãåðáèöèäû, îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 3577515, âûäàííîì 4 ìà  1971.
Ïðîöåññ èíêàïñóëèðîâàíè  âêëþ÷àåò äâå íåñìåøèâàåìûå æèäêèå ôàçû, îäíà èç êîòîðûõ
äèñïåðãèðîâàíà â äðóãîé ïåðåìåøèâàíèåì, è ïîñëåäóþùóþ ïîëèìåðèçàöèþ ìîíîìåðîâ èç
êàæäîé ôàçû íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå ìåæäó îáúåìíîé (íåïðåðûâíîé) ôàçîé è
äèñïåðãèðîâàííûìè êàïë ìè. Íåñìåøèâàåìûìè æèäêîñò ìè îáû÷íî  âë þòñ  âîäà è
îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü. Ïîëèóðåòàíû è ïîëèìî÷åâèíû âêëþ÷åíû â óêàçàííûå òèïû
ìàòåðèàëîâ, ïîäõîä ùèõ äë  ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë. Ïðèìåíåíèå ýìóëüãèðóþùèõ àãåíòîâ
(òàêæå èçâåñòíûõ êàê ñóñïåíäèðóþùèå èëè äèñïåðãèðóþùèå àãåíòû) òàêæå îïèñàíî. Â
ïàòåíòå ÑØÀ îïèñàíî îáðàçîâàíèå ìèêðîêàïñóë, èìåþùèõ ïîëèìåðíóþ ñôåðó è æèäêîå
 äðî, äèàìåòðîì îò 30 ìèêðîí äî 2 ìì, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí åìûõ ìîíîìåðîâ è
ðàñòâîðèòåëåé.

Ïðèìåíåíèå ìåæôàçíîé êîíäåíñàöèè äë  èíêàïñóëèðîâàíè  âåùåñòâ, òàêèõ êàê
ôàðìàöåâòè÷åñêèå àãåíòû, ïåñòèöèäû è ãåðáèöèäû, îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 3577515,
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âûäàííîì 4 ìà  1971. Ïðîöåññ èíêàïñóëèðîâàíè  âêëþ÷àåò äâå íåñìåøèâàåìûå æèäêèå
ôàçû, îäíà èç êîòîðûõ äèñïåðãèðîâàíà â äðóãîé ïåðåìåøèâàíèåì, è ïîñëåäóþùóþ
ïîëèìåðèçàöèþ ìîíîìåðîâ èç êàæäîé ôàçû íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå ìåæäó îáúåìíîé
(íåïðåðûâíîé) ôàçîé è äèñïåðãèðîâàííûìè êàïë ìè. Íåñìåøèâàåìûìè æèäêîñò ìè
îáû÷íî  âë þòñ  âîäà è îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü. Ïîëèóðåòàíû è ïîëèìî÷åâèíû
âêëþ÷åíû â óêàçàííûå òèïû ìàòåðèàëîâ, ïîäõîä ùèõ äë  ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë.
Ïðèìåíåíèå ýìóëüãèðóþùèõ àãåíòîâ (òàêæå èçâåñòíûõ êàê ñóñïåíäèðóþùèå èëè
äèñïåðãèðóþùèå àãåíòû) òàêæå îïèñàíî. Â ïàòåíòå ÑØÀ îïèñàíî îáðàçîâàíèå
ìèêðîêàïñóë, èìåþùèõ ïîëèìåðíóþ ñôåðó è æèäêîå  äðî, äèàìåòðîì îò 30 ìèêðîí äî 2
ìì, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí åìûõ ìîíîìåðîâ è ðàñòâîðèòåëåé.

Â ïàòåíòå Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà ¹ 1371179 îïèñàíî ïîëó÷åíèå ïîëèìî÷åâèííûõ
êàïñóë äë  ïîìåùåíè  â íèõ êðàñèòåëåé, ÷åðíèë, õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
àãåíòîâ, âêóñîâûõ äîáàâîê, ôóíãèöèäîâ, áàêòåðèöèäîâ è ïåñòèöèäîâ, òàêèõ êàê ãåðáèöèäû
è èíñåêòèöèäû. Êàïñóëû ïîëó÷àþò èç ðàçëè÷íûõ äè- è ïîëèèçîöèàíàòîâ â
äèñïåðãèðîâàííîé îðãàíè÷åñêîé ôàçå. Íåêîòîðûå èç óêàçàííûõ èçîöèàíàòîâ ðåàãèðóþò ñ
ïîëó÷åíèåì àìèíà, êîòîðûé äàëåå ðåàãèðóåò ñ îñòàâøèìñ  èçîöèàíàòîì íà ìåæôàçíîé
ãðàíèöå ñ âîäîé è äàëåå ïîëèìåðèçóåòñ  ñ ïîëó÷åíèåì ïîëèìî÷åâèííîé îáîëî÷êè. Âîäíà 
ôàçà òàêæå ñîäåðæèò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, íàïðèìåð, ýòîêñèëèðîâàííûé
íîíèëôåíîë èëè ïîëèýòèëåíãëèêîëåâûé ýôèð, èëè ëèíåéíûé ñïèðò. Êðîìå òîãî, âîäíà 
ôàçà ñîäåðæèò çàùèòíûå êîëëîèäû, îáû÷íî ïîëèàêðèëàòû, ìåòèëöåëëþëîçó è PVA. Â
ïðèìåðàõ îïèñàí ðàçìåð ÷àñòèö íå áîëåå 1 ìèêðîíà. Èíêàïñóëèðîâàíèå ãîðìîíîâ
íàñåêîìûõ è èìèòàòîðîâ òàêæå âêëþ÷åíû â îïèñàííóþ ñèñòåìó.

Ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4046741 è ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4140516 îòíîñ òñ  ê ðàçâèòèþ ïðîöåññà,
îïèñàííîãî â ïàòåíòå Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà ¹ 1371179. Ñîãëàñíî ïàòåíòó ÑØÀ ¹
4046741 ïðîáëåìà ñ ìèêðîêàïñóëàìè çàêëþ÷àåòñ  â íåñòàáèëüíîñòè, âûçâàííîé
âûäåëåíèåì äâóîêèñè óãëåðîäà èç îñòàòî÷íîãî èçîöèàíàòà, çàêëþ÷åííîãî â ìèêðîêàïñóëû.
Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4046741 îïèñàíà ïîñëåäóþùà  îáðàáîòêà ïîëèìî÷åâèííûõ ìèêðîêàïñóë
àììèàêîì èëè àìèíîì, òàêèì êàê äèýòèëàìèí. Ýòî îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå îñòàòî÷íîãî
èçîöèàíàòà, ÷òî ïîçâîë åò äàëüíåéøåå õðàíåíèå ìèêðîêàïñóë ïðè áîëåå íèçêîì ðÍ áåç
îáðàçîâàíè  äâóîêèñè óãëåðîäà. Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4140516 îïèñàíî ïðèìåíåíèå
÷åòâåðòè÷íûõ ñîëåé â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ ôàçîâîãî ïåðåõîäà äë  óñêîðåíè 
îáðàçîâàíè  ïîëèìî÷åâèííûõ ìèêðîêàïñóë.

Ïàòåíò Êàíàäû ¹ 1044134 îòíîñèòñ  ê ìèêðîèíêàïñóëèðîâàíèþ èíñåêòèöèäîâ, îñîáåííî
ïèðåòðîèäîâ. Èíñåêòèöèä ðàñòâîð þò âìåñòå ñ ïîëèèçîöèàíàòîì â íåñìåøèâàåìîì ñ
âîäîé îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå. Ðàñòâîð â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå çàòåì
äèñïåðãèðóþò â âîäå ïåðåìåøèâàíèåì, è äîáàâë þò ïîëèôóíêöèîíàëüíûé àìèí ïðè
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîëèèçîöèàíàò è ïîëèôóíêöèîíàëüíûé àìèí ðåàãèðóþò ñ îáðàçîâàíèåì
ïîëèìî÷åâèííîé îáîëî÷êè, êîòîðà  îêðóæàåò äèñïåðãèðîâàííûå êàïëè, ñîäåðæàùèå
èíñåêòèöèä.

Ìèêðîèíêàïñóëèðîâàíèå (èëè èíêàïñóëèðîâàíèå) àêòèâíûõ àãåíòîâ  âë åòñ  õîðîøî
èçâåñòíûì ìåòîäîì êîíòðîë  èõ âûäåëåíè  è áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîãî ñðîêà õðàíåíè  è
äëèòåëüíîñòè äåéñòâè . Êîìïîçèöèè ñ çàìåäëåííûì âûäåëåíèåì íà îñíîâå
èíêàïñóëèðîâàíè  àêòèâíîãî àãåíòà ìîãóò  âë òüñ  áîëåå ðåíòàáåëüíûìè, ïî ñðàâíåíèþ ñ
íåèíêàïñóëèðîâàííûìè ïðîäóêòàìè. Ìíîãèå äðóãèå ãèäðîôîáíûå èëè íåðàñòâîðèìûå â
âîäå àãåíòû, òàêèå êàê ïåñòèöèäû, áûëè óñïåøíî èíêàïñóëèðîâàíû ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè.
Ìèêðîêàïñóëû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñûïó÷èå ïîðîøêè èëè ïîðîøêè, èìåþùèå äèàìåòð
÷àñòèö â èíòåðâàëå îò îêîëî 0,1 ìèêðîíà äî 1000 ìèêðîí. Èõ ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ
ìíîæåñòâà ñïîñîáîâ íàíåñåíè  ïîêðûòè , â êîòîðûõ ïðèìåí þò õîðîøî ðàñïðåäåëåííûå
òâåðäûå, æèäêèå è äàæå ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà. Â êà÷åñòâå ïîêðûòè  èëè ìàòåðèàëà äë 
ñòåíîê îáû÷íî ïðèìåí þò ïîëèìåðû. Â îñíîâíîì, ìèêðîêàïñóëû ñîñòî ò èç äâóõ
íåñîïîñòàâèìûõ çîí,  äðà è îáîëî÷êè. Ïðîöåññû ïîëó÷åíè , ïîäõîä ùèå äë 
ìèêðîèíêàïñóëèðîâàíè , âêëþ÷àþò: ïðîöåññû ñ ðàçäåëåíèåì ôàç (ïðîñòà  è êîìïëåêñíà 
êîàöåðâàöè ), ïðîöåññû ìåæôàçíîé ïîëèìåðèçàöèè (ïîëèêîíäåíñàöè  èëè
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ïîëèïðèñîåäèíåíèå èç äèñïåðñèé) è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû (ïðîöåññ ñ
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì, ñóøêà ðàñïûëåíèåì). Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì îáû÷íîãî
ìèêðîèíêàïñóëèðîâàíè   âë åòñ  òî, ÷òî ïîëó÷åíèå  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî ñëîæíûì.

Èíêàïñóëèðîâàíèå ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà, ïåñòèöèäû (âêëþ÷à 
èíñåêòèöèäû, íåìàòîöèäû, ãåðáèöèäû, ôóíãèöèäû è ìèêðîáèîöèäû), êîíñåðâàíòû,
âèòàìèíû è âêóñîâûå äîáàâêè, æåëàòåëüíî ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì. Â ñëó÷àå ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ è ïåñòèöèäîâ, èíêàïñóëèðîâàíèå ìîæåò îáåñïå÷èòü êîíòðîëèðóåìîå âûäåëåíèå
àêòèâíîãî ìàòåðèàëà. Â ñëó÷àå âèòàìèíîâ èíêàïñóëèðîâàíèå ìîæåò ïðîâîäèòüñ  äë 
çàùèòû âèòàìèíà îò îêèñëåíè  è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíè  ñðîêà åãî õðàíåíè . Â
ñëó÷àå âêóñîâîé äîáàâêè èíêàïñóëèðîâàíèå ìîæåò ïðîâîäèòüñ  äë  ïîìåùåíè  âêóñîâîé
äîáàâêè â ëåãêî èçìåðèìóþ ôîðìó, êîòîðà  áóäåò âûäåë òü âêóñîâóþ äîáàâêó â îòâåò íà
êîíòðîëèðóåìûé ñòèìóë, òàêîé êàê äîáàâëåíèå âîäû. Ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè
èíêàïñóëèðîâàíè  âêóñîâûõ äîáàâîê îáû÷íî èçâåñòíî, ÷òî ñîâðåìåííûå, ïðèìåí åìûå íà
ïðàêòèêå êîììåð÷åñêèå ïðîöåññû ïîëó÷åíè  ñòàáèëüíûõ ñóõèõ âêóñîâûõ äîáàâîê îáû÷íî
îãðàíè÷åíû ñóøêîé ðàñïûëåíèåì è ýêñòðóçèîííîé ôèêñàöèåé. Ïåðâûé ïðîöåññ òðåáóåò
ýìóëüãèðîâàíè  èëè ñîëþáèëèçàöèè âêóñîâîé äîáàâêè â æèäêîì íîñèòåëå, ñîäåðæàùåì
èíêàïñóëèðóþùèå òâåðäûå âåùåñòâà, ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé â âûñîêîòåìïåðàòóðíîì,
âûñîêîñêîðîñòíîì ïîòîêå ãàçà, è ñáîð â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà ñ íèçêîé îáúåìíîé
ïëîòíîñòüþ.

Õîò  ñóøêà ðàñïûëåíèåì ïðèìåí åòñ  äë  áîëüøèíñòâà êîììåð÷åñêèõ
èíêàïñóëèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, íåêîòîðûå îãðàíè÷åíè  ñïîñîáà î÷åâèäíû. Êîìïîíåíòû
ñëîæíûõ èëè ïðèðîäíûõ ñìåñåé âêóñîâûõ äîáàâîê ñ íèçêèì ìîëåêóë ðíûì âåñîì ìîãóò
áûòü ïîòåð íû èëè ñòàòü íåïðîïîðöèîíàëüíûìè âî âðåì  ïðîöåññà. Ïîëó÷åííûå íîñèòåëè
âêóñîâûõ äîáàâîê  âë þòñ  ïîðèñòûìè è èõ òðóäíî õðàíèòü. Êðîìå òîãî, íåáëàãîïðè òíûå
õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, òàêèå êàê îêèñëåíè , ìîãóò ïðîèñõîäèòü íà ïîâåðõíîñò õ,
îáðàáàòûâàåìûõ âî âðåì  è ïîñëå ñóøêè. Êîíå÷íûé ïðîäóêò, ñóõîé ëåãêî ñûïó÷èé ïîðîøîê,
áóäåò âûäåë òü èíêàïñóë ò ñðàçó æå ïîñëå ðåãèäðàòàöèè íåçàâèñèìî îò òîãî, æåëàòåëüíî
ëè áûñòðîå âûäåëåíèå èëè íåò.

Ñóùåñòâóþò èíêàïñóëèðîâàííûå ôîðìû ëàðâèöèäîâ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ, îòëè÷íûõ îò
ýôèðíûõ ìàñåë. Íàïðèìåð, ALTOSID® îò Wellmark International ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìèêðîèíêàïñóëèðîâàííûé ëàðâèöèä îò êîìàðîâ, êîòîðûé ïðèìåí åòñ  â Ñîåäèíåííûõ
Øòàòàõ Àìåðèêè äë  ñíèæåíè  èíâàçèè êîìàðàìè ïóòåì ïðåäîòâðàùåíè  ðàçâèòè 
íåäîðàçâèòûõ ëè÷èíîê êîìàðîâ âî âçðîñëûå îñîáè, ïåðåíîñ ùèå çàáîëåâàíè . Àêòèâíûé
èíãðåäèåíò, ìåòîïðåí, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðåãóë òîð ðîñòà íàñåêîìûõ, êîòîðûé ïðåðûâàåò
íîðìàëüíîå ðàçâèòèå êîìàðà.

Õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîêàïñóë â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì
Èíêàïñóëèðîâàíèå íåîáõîäèìî äë  çàìåäëåííîãî âûäåëåíè  è óëó÷øåííîé

ñòàáèëüíîñòè ýôèðíûõ ìàñåë, îáà ýòèõ êà÷åñòâà òðåáóþòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ïðîäóêò ñòàë
ðåíòàáåëüíûì. Ïðîäóêòû íà îñíîâå ýôèðíûõ ìàñåë ìîãóò áûòü î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê
îêèñëåíèþ è ìîãóò áûòü î÷åíü ëåòó÷èìè, ïðè÷åì îáà ýòè êà÷åñòâà ñíèæàþò èõ
ýôôåêòèâíîñòü, è èíêàïñóëèðîâàíèå íåîáõîäèìî äë  ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëåíè  è
èñïàðåíè . Ìíîãèå «çåëåíûå» ìàòåðèàëû, âêëþ÷à  ýôèðíûå ìàñëà, ìåíåå ýôôåêòèâíû è
áîëåå äîðîãè, ÷åì ñèíòåòè÷åñêèå õèìèêàòû, êîòîðûå îíè ìîãóò çàìåíèòü. Ñóùåñòâóåò
íåîáõîäèìîñòü â ïîëó÷åíèè òàêèõ «çåëåíûõ» ìàòåðèàëîâ ñ áîëåå íèçêèìè ýôôåêòèâíûìè
äîçàìè è ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïóòåì óâåëè÷åíè  ñðîêà äåéñòâè  íà äîçó.
Ïðîäóêòû, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñ  â äàííîì èçîáðåòåíèè, ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû ñ çàìåäëåííûì âûäåëåíèåì, êîòîðûå îòâå÷àþò ýòèì
õàðàêòåðèñòèêàì, â âèäå èíêàïñóëèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë. Ïðè íàíåñåíèè íà äàííûé
ñóáñòðàò ìàñëà áóäóò âûäåë òüñ  ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè, òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü àêòèâíîñòè íà äîçó è ñíèæà 
òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî, òåì ñàìûì ñíèæà  ñòîèìîñòü ïðîäóêòà. Èíêàïñóëèðîâàíèå òàêæå
ñòàáèëèçèðóåò ýôèðíûå ìàñëà îòíîñèòåëüíî îêèñëåíè  è èñïàðåíè , ÷òî  âë åòñ  âàæíûì
äë  ïîëó÷åíè  ïðîäóêòà, ñðîêà õðàíåíè , ïðèìåíåíè  è äëèòåëüíîñòè äåéñòâè  ïðè
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ïðèìåíåíèè.
Ìèêðîêàïñóëû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ïðåäñòàâë þò ñîáîé

ìèêðîêàïñóëû ìèêðîííîãî ðàçìåðà, ñîäåðæàùèå æèäêîå  äðî èç ýôèðíîãî ìàñëà,
ïîëó÷àåìûå ðåíòàáåëüíûì ñïîñîáîì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
èíêàïñóëèðîâàíè  ïðè íèçêîé ïîòåðå ìàñëà. Ïîëó÷åííûå ìèêðîêàïñóëû âûäåë þò
ýôôåêòèâíóþ äîçó ñ ïîñòî ííîé íåèçìåííîé ñêîðîñòüþ (îáîçíà÷åííîé êàê âûäåëåíèå
íóëåâîãî ïîð äêà), ÷òî ïîçâîë åò ïðîäëèòü äåéñòâèå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì æå êîëè÷åñòâîì
íåèíêàïñóëèðîâàííîãî ìàñëà: Óêàçàííûå âûøå õàðàêòåðèñòèêè äîñòèãàþòñ 
ïðåäñòàâëåííûì â äàííîì èçîáðåòåíèè ìåæôàçíûì îáðàçîâàíèåì ìèêðîêàïñóë ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èç ðåàãåíòîâ, êîòîðûå îáðàçóþò ïîëèìî÷åâèííóþ èëè
ïîëèóðåòàíîâóþ ïëåíêó âîêðóã äèñïåðãèðîâàííûõ êàïåëü ìàñëà. Ïðîíèöàåìîñòü ïðî÷íîé
òîíêîé ïîëèìî÷åâèííîé èëè ïîëèóðåòàíîâîé ïëåíêè ëåãêî êîíòðîëèðóåòñ  óñëîâè ìè
ïîëèìåðèçàöèè, êîìïîçèöèåé ðåàãåíòîâ è êàòàëèçàòîðîâ. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû íå
òîêñè÷íû è â îñíîâíîì áèîðàçëàãàåìû.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî òðåáîâàíèé, íåîáõîäèìûõ äë  òîãî, ÷òîáû ïðåïàðàòèâíûå
ôîðìû ìèêðîèíêàïñóëèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë áûëè êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè, è äàííûå
òðåáîâàíè  îáåñïå÷èâàþòñ  ïðåäñòàâëåííûì â äàííîì èçîáðåòåíèè ìåæôàçíûì
îáðàçîâàíèåì ìèêðîêàïñóë ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èç ðåàãåíòîâ, êîòîðûå îáðàçóþò
ïîëèìî÷åâèííóþ èëè ïîëèóðåòàíîâóþ ïëåíêó âîêðóã äèñïåðãèðîâàííûõ êàïåëü ìàñëà.
Äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíè :

1) Ìèêðîêàïñóëû äîëæíû èìåòü ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, ÷òî äàåò íàèìåíüøóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè íà åäèíèöó îáúåìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êàê ýôôåêòèâíîå êîíòðîëèðóåìîå
çàìåäëåííîå âûäåëåíèå, òàê è ìàêñèìàëüíûå ñâîéñòâà òåêó÷åñòè.

2) Êàïñóëû äîëæíû áûòü ðàçìåðîì îò íàíîìåòðîâ äî ìèêðîí, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü ïðèâëåêàòåëüíóþ ãîìîãåííóþ ëåãêîíàíîñèìóþ êîìïîçèöèþ, êîòîðà  íå èìååò
íåýñòåòè÷íîãî çåðíèñòîãî âèäà èëè îñ çàíè  ïðè íàíåñåíèè íà äàííóþ ïîâåðõíîñòü.

3) Ìèêðîêàïñóëà äîëæíà èìåòü òîíêóþ âíåøíþþ ïîëèìåðíóþ ìåìáðàíó,
èíêàïñóëèðóþùóþ æèäêîå  äðî èç ýôèðíîãî ìàñëà. Ïîëèìåðíà  ìåìáðàíà êîíòðîëèðóåò
âûäåëåíèå ìàñëà è ïðåäîòâðàùàåò åãî îò îêèñëåíè  è èñïàðåíè . Òàêà  êîíôèãóðàöè 
æèäêîãî  äðà, èíêàïñóëèðîâàííîãî â ñôåðè÷åñêóþ ìåìáðàíó, ïðåäîñòàâë åò èäåàëüíóþ
ôîðìó ïîñòî ííîãî è çàìåäëåííîãî âûäåëåíè  (íàçâàííîãî âûäåëåíèåì íóëåâîãî
ïîð äêà).

4) Ïëîòíîñòü ñøèâàíè  è ãèäðîôîáíûé/ãèäðîôèëüíûé áàëàíñ èíêàïñóëèðóþùåé
ìåìáðàíû äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ äëèòåëüíîñòü
êîíòðîëèðóåìîãî âûäåëåíè .

5) Èíêàïñóëèðóþùà  ìåìáðàíà äîëæíà áûòü ïðî÷íîé, íî íå õðóïêîé, ÷òîáû óñïåøíî
ïðåòåðïåâàòü ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó è îáåñïå÷èâàòü ÷óâñòâî ãëàäêîñòè íà ïîâåðõíîñòè,
÷òî òðåáóåòñ  äë  íåêîòîðûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíè  íà òâåðäûõ ïîâåðõíîñò õ è
òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëàõ.

6) Ïîëó÷åíèå ìèêðîêàïñóë ïðè íèçêèõ èëè êîìíàòíûõ òåìïåðàòóðàõ â æèäêèõ ðàñòâîðàõ
òðåáóåòñ  äë  ïðåäîòâðàùåíè  èçìåíåíè  ñâîéñòâ ìàñåë ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ è
äë  ñíèæåíè  çàòðàò.

7) Ìèêðîèíêàïñóëèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè, òàêèå êàê çàð ä,
òðåáóåìûé äë  àäñîðáöèè.

8) Äë  ïðèäàíè  ñòàòóñà ðåãóë òîðà èíêàïñóëèðóþùà  ìåìáðàíà è ðåàãåíòû,
ïðèìåí åìûå â ïðîäóêòå, äîëæíû áûòü íåäîðîãèìè (äë  ïîëó÷åíè  ýêîíîìè÷íîãî
ïðîäóêòà), íåêàíöåðîãåííûìè è íåòåðàòîãåííûìè, è íå äîëæíû ñîäåðæàòü ò æåëûõ
ìåòàëëîâ.

Îïèñàííûå âûøå òðåáîâàíè  âûïîëí þòñ  ïðè ïðèìåíåíèè ñïîñîáà ìåæôàçíîãî
îáðàçîâàíè  ìèêðîêàïñóë â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ñ ïðèìåíåíèåì
ðåàãåíòîâ, êîòîðûå îáðàçóþò ïîëèìî÷åâèííûå èëè ïîëèóðåòàíîâûå ìåìáðàíû âîêðóã
äèñïåðãèðîâàííûõ êàïåëü èëè ýìóëüñèé ìàñëà, ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, â âîäíûõ
ðàñòâîðàõ. Òå æå ñàìûå òðåáîâàíè , òåì íå ìåíåå, íå âûïîëí þòñ  ïðè ïðèìåíåíèè
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ìåòîäèê èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ýôèðíûå ìàñëà âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷åíû èìè, ñëåäóþùèå ìàñëà: õëîïêîâîå, ñîåâîå,

êîðè÷íîå, êóêóðóçíîå, êåäðîâîå, êàñòîðîâîå, ãâîçäè÷íîå, ãåðàíèåâîå, ëåìîíãðàññîâîå,
ëüí íîå, ì òíîå, èç ñåì í êóíæóòà, òèìü íîâîå, ðîçìàðèíîâîå, àíèñîâîå, áàçèëèêîâîå,
êàìôîðíîå, öèòðîíåëëîâîå, ýâêàëèïòîâîå, ôåíõåëåâîå, ãðåéïôðóòîâîå, ëèìîííîå,
ìàíäàðèíîâîå, àïåëüñèíîâîå, õâîéíîå, ïåðå÷íîå, ðîçîâîå, òàíãåðèíîâîå, ÷àéíîãî äåðåâà,
÷àéíîå, òìèííîå, ÷åñíî÷íîå, ïåðå÷íîé ì òû, ëóêîâîå, ðîçìàðèíîâîå, öèòðîíåëëîâîå,
ëàâàíäîâîå, ãåðàíèåâîå è ìèíäàëüíîå ì òíîå ìàñëî. Ýòè ìàñëà ìîãóò áûòü
èíêàïñóëèðîâàíû îòäåëüíî èëè â ëþáîì ñî÷åòàíèè. Íàïðèìåð, äë  ëàðâèöèäîâ îò êîìàðîâ
ìàñëî èç ñåì í êóíæóòà ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  óëó÷øåíè  ýôôåêòèâíîñòè õâîéíîãî
ìàñëà, èëè äë  ðåïåëëåíòîâ îò êîìàðîâ ìîæåò áûòü èíêàïñóëèðîâàí êîêòåéëü àêòèâíûõ
èíãðåäèåíòîâ, òàêèõ êàê öèòðîíåëëîâîå, ëàâàíäîâîå, ãåðàíèåâîå ìàñëî, ðàñòâîðåííûå â
ìèíäàëüíîì ìàñëå.

Â äîïîëíåíèå ê ýôèðíûì ìàñëàì æèäêîå  äðî ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü àäúþâàíòû èëè
àãåíòû, êîòîðûå óëó÷øàþò ñâîéñòâà ýôèðíûõ ìàñåë, íàïðèìåð ìàñëî èç ñåì í êóíæóòà,
êîòîðîå ñîäåðæèò êîìïîíåíòû, óëó÷øàþùèå ñâîéñòâà ýôèðíîãî ìàñëà, äë  ïðèìåíåíè  â
êà÷åñòâå ëàðâèöèäîâ èëè ïðîòèâîìèêðîáíûõ ñðåäñòâ. Êîëè÷åñòâî ìàñëà èç ñåì í êóíæóòà
èëè ïîäîáíûõ àãåíòîâ ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  îò 2 äî 80% êîìïîçèöèè æèäêîãî  äðà, íî
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 60%. Ìàñëî èç ñåì í êóíæóòà äåéñòâóåò êàê ñèíåðãåòè÷åñêà 
äîáàâêà äë  ýôèðíîãî ìàñëà, óëó÷øà  åãî ñâîéñòâà, òàê è êàê ëàðâèöèä èëè
ïðîòèâîìèêðîáíîå ñðåäñòâî, ÷òî íåâîçìîæíî ïðè îòäåëüíîì ïðèìåíåíèè. Òàêîå äåéñòâèå
ìàñëà èç ñåì í êóíæóòà ïî óëó÷øåíèþ àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ïåñòèöèäîâ õîðîøî èçâåñòíî
â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, íî íèêîãäà íå ïðèìåí ëîñü îòíîñèòåëüíî ýôèðíûõ ìàñåë èëè
èíêàïñóëèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë.

Ðàçìåðû ìèêðîêàïñóë, âêëþ÷àþùèõ ïîëèìåðíóþ ñôåðó è æèäêîå  äðî, âàðüèðóþòñ  îò
0,05 äî 2 ìì â äèàìåòðå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî 100 ìèêðîí. Äë  îáåñïå÷åíè 
ïðèåìëåìîé ëåòó÷åñòè è ñòàáèëüíîñòè è êîíòðîëèðóåìîãî âûäåëåíè , ïðè ñîõðàíåíèè
ðåíòàáåëüíîñòè, ïðîöåíò ïîëèìåðà, ñîñòàâë þùåãî ìèêðîêàïñóëû, âàðüèðóåòñ  îò îêîëî 5
äî îêîëî 90 ïðîöåíòîâ ìàññîâûõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî 50 äî îêîëî 85 ïðîöåíòîâ
ìàññîâûõ. Äë  èíêïñóëèðîâàíè  è çàìåäëåííîãî âûäåëåíè  ýôèðíûõ ìàñåë
ïðåäïî÷òèòåëüíû ìèêðîêàïñóëû, èìåþùèå ðàçìåð îò, ïî êðàéíåé ìåðå, îêîëî 0,05 äî îêîëî
100 ìèêðîí, è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû ìèêðîêàïñóëû â èíòåðâàëå îò îêîëî 20 äî îêîëî
100 ìèêðîí.

Äèñïåðñèþ ôàçû ýôèðíîãî ìàñëà ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò ïåðåìåøèâàíèåì.
Ïåðåìåøèâàíèå, ïðåäïî÷òèòåëüíî, óìåíüøàþò ïåðåä äîáàâëåíèåì ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî
àìèíà ê ðåàêöèîííîé ñìåñè. Òèïîâûå èñõîäíûå ñêîðîñòè ïåðåìåøèâàíè  ñîñòàâë þò îò
îêîëî 500 îá/ìèí äî îêîëî 2000 îá/ìèí, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî 1000 îá/ìèí. äî îêîëî
1200 îá/ìèí. Òî÷íîñòü äèàìåòðà äîñòèãàåòñ  êîíòðîëåì ñêîðîñòè ïåðåìåøèâàíè 
ðåàêöèîííîé ñìåñè è ïðèðîäû êîìïîíåíòîâ âîäíîãî ðàñòâîðà.

Â ïðîöåññå ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë íåñìåøèâàåìûå ñ âîäîé ýôèðíûå ìàñëà ñ
íåñìåøèâàåìûìè ñ âîäîé äè- èëè ïîëèèçîöèàíàòàìè, ðàñòâîðåííûìè â íèõ, äèñïåðãèðóþò
â âîäíîé ôàçå, ñ ïîëó÷åíèåì äèñïåðñèè êàïåëü íåñìåøèâàåìîé ñ âîäîé ôàçû â âîäíîé
ôàçå; çàòåì ê óêàçàííîé äèñïåðñèè äîáàâë þò, ïðè ïåðåìåøèâàíèè, ïîëèôóíêöèîíàëüíûé
àìèí è/èëè ïîëèñïèðò, ãäå óêàçàííûå àìèí èëè ñïèðò âçàèìîäåéñòâóþò ñ äè- èëè
ïîëèèçîöèàíàòîì ñ ïîëó÷åíèåì ïîëèìî÷åâèííîé èëè ïîëèóðåòàíîâîé îáîëî÷êè âîêðóã
óêàçàííîãî íåñìåøèâàåìîãî ñ âîäîé ìàòåðèàëà; òàêæå ìîãóò ïðèìåí òüñ  ýìóëüãàòîðû
è/èëè ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû, äîáàâë åìûå â ñóñïåíçèþ êàïåëü â âîäíîé ôàçå, äë 
óëó÷øåíè  ñóñïåíçèè óêàçàííûõ ìèêðîêàïñóë â ðàñòâîðå.

Â îáúåìå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîä ïîëèèçîöèàíàòàìè îáû÷íî ïîíèìàþò òå ñîåäèíåíè ,
êîòîðûå ñîäåðæàò äâå è áîëåå èçîöèàíàòíûõ ãðóïï â ìîëåêóëå. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
èçîöèàíàòàìè  âë þòñ  äè- è òðèèçîöèàíàòû, èçîöèàíàòíûå ãðóïïû êîòîðûõ ìîãóò áûòü
ñîåäèíåíû ñ àëèôàòè÷åñêîé èëè àðîìàòè÷åñêîé ãðóïïîé. Àëèôàòè÷åñêèå ïîëèçîöèàíàòû
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íåîá çàòåëüíî ìîãóò áûòü âûáðàíû èç àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèèçîöèàíàòîâ, ñîäåðæàùèõ äâå
èçîöèàíàòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, òðè èçîöèàíàòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû èëè
áîëåå ÷åì òðè èçîöèàíàòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, èëè ñìåñåé òàêèõ ïîëèèçîöèàíàòîâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, àëèôàòè÷åñêèé ïîëèèçîöèàíàò ñîäåðæèò îò 5 äî 30 àòîìîâ óãëåðîäà.
Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, àëèôàòè÷åñêèé ïîëèèçîöèàíàò ñîäåðæèò îäíó èëè áîëåå
öèêëîàëêèëüíóþ ãðóïïó. Ïðèìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíûõ èçîöèàíàòîâ âêëþ÷àþò
äèöèêëîãåêñèëìåòàí 4,4'-äèèçîöèàíàò; ãåêñàìåòèëåí 1,6-äèèçîöèàíàò; èçîôîðîí
äèèçîöèàíàò; òðèìåòèëãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàò; òðèìåð ãåêñàìåòèëåí 1,6-äèèçîöèàíàòà;
òðèìåð èçîôîðîí äèèçîöèàíàòà; 1,4-äèöèêëîãåêñàí äèèçîöèàíàò; 1,4-
(äèìåòèëèçîöèàíàòî)öèêëîãåêñàí; áèóðåò ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà; ìî÷åâèíó
ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà; òðèìåòèëåí äèèçîöèàíàò; ïðîïèëåí-1,2-äèçîöèàíàò; è
áóòèëåí-1,2-äèèçîöèàíàò. Ìîãóò ïðèìåí òüñ  ñìåñè ïîëèèçîöèàíàòîâ. Ïðèìåðû
ïîäõîä ùèõ àëèôàòè÷åñêèõ äèèçîöèàíàòîâ è àëèôàòè÷åñêèõ òðèèçîöèàíàòîâ âêëþ÷àþò
òåòðàìåòèëåí äèèçîöèàíàò, ïåíòàìåòèëåí äèèçîöèàíàò, ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàò è 4-
(èçîöèàíàòîìåòèë)-1,8-îêòèë äèèçîöèàíàò. Ïðèìåðû àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèèçîöèàíàòîâ
âêëþ÷àþò 2,4- è 2,6-òîëóîë äèèçîöèàíàò, íàôòàëèí äèèçîöèàíàò, äèôåíèëìåòàí
äèèçîöèàíàò è òðèôåíèëìåòàí-ð,p',p"-òðèòèë òðèèçîöèàíàò. Ïîäõîä ùèå àðîìàòè÷åñêèå
èçîöèàíàòû âêëþ÷àþò òîëóîë äèèçîöèàíàò (TDI: DESMODUR, çàðåãèñòðèðîâàí, ÒÌ VL,
Bayer), ïîëèìåòèëåí ïîëèôåíèëèçîöèàíàò (MONDUR, çàðåãèñòðèðîâàí TM MR, Miles
Chemical Company), PAPI çàðåãèñòðèðîâàí NV 135 (Dow Company), 2,4,4'-äèôåíèëîâûé
ýôèð òðèèçîöèàíàò, 3,3'-äèìåòèë-4,4'-äèôåíèë äèèçîöèàíàò, 3,3'-äèìåòîêñè-4,4'-äèôåíèë
äèèçîöèàíàò, 1,5-íàôòàëèí äèèçîöèàíàò è 4,4',4"-òðèôåíèëìåòàí òðèèçîöèàíàò. Äðóãèì
ïîäõîä ùèì äèèçîöèàíàòîì  âë åòñ  èçîôîðîí äèèçîöèàíàò. Òàêæå ïîäõîä ùèìè
 âë þòñ  ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  äèèçîöèàíàòîâ ñ ìíîãîàòîìíûìè ñïèðòàìè, òàêèìè êàê
ýòèëåíãëèêîëü, ãëèöåðèí è òðèìåòèëîëïðîïàí, ïîëó÷åíèå äîáàâëåíèåì, íà ìîëü
ìíîãîàòîìíîãî ñïèðòà, íåñêîëüêèõ ìîëåé äèèçîöèàíàòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè÷åñòâó
ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ñîîòâåòñòâóþùåãî ñïèðòà. Òàêèì îáðàçîì, íåñêîëüêî ìîëåêóë
äèèçîöèàíàòà ïðåäñòàâë þò ñîáîé óðåòàíîâûå ãðóïïû, ñâ çàííûå ñ ìíîãîàòîìíûì
ñïèðòîì ñ ïîëó÷åíèåì âûñîêîìîëåêóë ðíûõ ïîëèèçîöèàíàòîâ. Äðóãîé ïîäõîä ùèé ïðîäóêò
ýòîãî òèïà (DESMODUR, çàðåãèñòðèðîâàí TML) ìîæåò áûòü ïîëó÷åí âçàèìîäåéñòâèåì òðåõ
ìîëåé òîëóîë äèèçîöèàíàòà ñ îäíèì ìîëåì 2-ýòèëãëèöåðèíà (1,1-áèñìåòèëîëïðîïàíà).
Äðóãèå ïîäõîä ùèå ïðîäóêòû ïîëó÷àþò äîáàâëåíèåì ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà èëè
èçîôîðîí äèèçîöèàíàòà ê ýòèëåíãëèêîëþ èëè ãëèöåðèíó. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
ïîëèèçîöèàíàòàìè  âë þòñ  äèôåíèëìåòàí-4,4'-äèèçîöèàíàò è ïîëèìåòèëåí
ïîëèôåíèëèçîöèàíàò. Äè- è òðèèçîöèàíàòû, ïåðå÷èñëåííûå âûøå, ìîãóò ïðèìåí òüñ 
îòäåëüíî èëè â âèäå ñìåñåé äâóõ èëè áîëåå òàêèõ èçîöèàíàòîâ.

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ ïîëèèçîöèàíàòàìè  âë þòñ  ïîëèìåòèëåí
ïîëèôåíèëèçîöèàíàòû. Ýòè ñîåäèíåíè  äîñòóïíû ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Mondur-
MRS. Ñîîòíîøåíèå ìîë ðíûõ ýêâèâàëåíòîâ îáùåãî êîëè÷åñòâà ïåðâè÷íûõ àìèíîâûõ èëè
ãèäðîêñèëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï ê èçîöèàíàòíûì ôóíêöèîíàëüíûì ãðóïïàì â ñèñòåìå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò îò îêîëî 0,8:1 äî 1:1,2, è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 1:1,1.

Óêàçàííûå ïîëèôóíêöèîíàëüíûå àìèíû ìîãóò áûòü ëþáûìè ïîëèàìèíàìè,
ïðèìåí åìûìè äë  ïîäîáíûõ öåëåé â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è àìèíàìè, ïðèìåí åìûìè
â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì äë  îáðàçîâàíè  ïîëèìî÷åâèííîé îáîëî÷êè.
Äèàìèíû èëè ïîëèàìèíû (íàïðèìåð, ýòèëåíäèàìèí, ôåíèëåíäèàìèí, òîëóîëäèàìèí,
ãåêñàìåòèëåíäèàìèí; óêàçàííûìè ïîëèôóíêöèîíàëüíûìè àìèíàìè ìîãóò áûòü ëþáûå
ïîëèàìèíû, ïðèìåí åìûå äë  ïîäîáíûõ öåëåé â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíû äè-, òðè-, òåòðà- èëè ïåíòààìèíû, íàïðèìåð, ýòèëåíäèàìèí,
äèýòèëåíòðèàìèí, ïðîïèëåíäèàìèí, òåòðàýòèëåíïåíòààìèí, ïåíòàìåòèëåíãåêñàìèí è
ïîäîáíûå) ïðèñóòñòâóþò â âîäíîé ôàçå è ïðèñóòñòâóþò â îðãàíè÷åñêîé/ìàñë íîé ôàçå. Ïîä
ïîäõîä ùèìè ïîëèàìèíàìè â îáúåìå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîíèìàþò, â îáùåì, òàêèå
ñîåäèíåíè , êîòîðûå ñîäåðæàò äâå èëè áîëåå ïåðâè÷íûå àìèíîãðóïïû â ìîëåêóëå, ãäå
àìèíîãðóïïû ìîãóò áûòü ñâ çàíû ñ àëèôàòè÷åñêèìè è àðîìàòè÷åñêèìè ãðóïïàìè. Ïðèìåðû
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ïîäõîä ùèõ àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ âêëþ÷àþò àëüôà-, îìåãà-äèàìèíû, âêëþ÷à , íî íå
îãðàíè÷èâà ñü èìè, ýòèëåíäèàìèí, ïðîïèëåí-1,3-äèàìèí, òåòðàìåòèëåíïåíòàìèí,
ïåíòàìåòèëåíãåêñàìèí è 1,6-ãåêñàìåòèëåíäèàìèí. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì äèàìèíîì  âë åòñ 
1,6-ãåêñàìåòèëåíäèàìèí.

Äðóãèìè ïîäõîä ùèìè àëèôàòè÷åñêèìè ïîëèàìèíàìè  âë þòñ  ïîëèýòèëåíàìèíû,
âêëþ÷à , íî íå îãðàíè÷èâà ñü èìè, äèýòèëåíòðèàìèí, òðèýòèëåíòðèàìèí,
òåòðàýòèëåíïåíòàìèí, ïåíòàýòèëåíãåêñàìèí.

Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ âêëþ÷àþò 1,3-ôåíèëåíäèàìèí, 2,4-
òîëóèëåíäèàìèí, 4,4'-äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 1,5-äèàìèíîíàôòàëèí, 1,3,5-
òðèàìèíîáåíçîë, 2,4,6-òðèàìèíîòîëóîë, 1,3,6-òðèàìèíîíàôòàëèí, 2,4,4'-
òðèàìèíîäèôåíèëîâûé ýôèð, 3,4,5-òðèàìèíî-1,2,4-òðèàçîë, áèñ(ãåêñàìåòèëåíòðèàìèí) è
1,4,5,8-òåòðààìèíîàíòðàõèíîí. Ïîëèàìèíû, êîòîðûå íåðàñòâîðèìû èëè íåäîñòàòî÷íî
ðàñòâîðèìû â âîäå, ìîãóò ïðèìåí òüñ  â âèäå ãèäðîõëîðèäîâ.

Òàêæå ïðèìåí þòñ  ñîåäèíåíè , ñòðóêòóðà êîòîðûõ ïîäîáíà âûøåïåðå÷èñëåííûì, íî
êîòîðûå èìåþò îäèí èëè áîëåå àòîìîâ êèñëîðîäà, ïðèñóòñòâóþùèõ â ýôèðíûõ ñâ ç õ
ìåæäó àòîìàìè óãëåðîäà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â àìèíàõ ïðèñóòñòâîâàë àòîì âîäîðîäà,
îñîáåííî â êîíöåâûõ àìèíîãðóïïàõ. Ìîãóò ïðèìåí òüñ  àðîìàòè÷åñêèå äèàìèíû,
íàïðèìåð, òîëóîëäèàìèí. Ìîãóò ïðèìåí òüñ  ñìåñè ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ñîåäèíåíèé.

Äðóãèìè ïîäõîä ùèìè ïîëèàìèíàìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå ñîäåðæàò ñóëüôî èëè
êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû â äîïîëíåíèå ê àìèíîãðóïïàì. Ïðèìåðû òàêèõ ïîëèàìèíîâ
âêëþ÷àþò 1,4-ôåíèëåíäèàìèíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, 4,4'-äèàìèíîäèôåíèë-2-ñóëüôîíîâóþ
êèñëîòó èëè äèàìèíîêàðáîíîâóþ êèñëîòó, òàêóþ êàê îðíèòåí è ëèçèí.

Òàêèå àìèíîñîåäèíåíè  òàêæå ñîäåðæàò àíèîííûå èëè êàòèîííûå èëè àìôîòåðíûå èëè
ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå ñîõðàí þò ïîâåðõíîñòü ìèêðîêàïñóë èíêàïñóëèðîâàííîãî
ýôèðíîãî ìàñëà àíèîííîé, êàòèîííîé èëè àìôîòåðíîé, èëè ãèäðîôèëüíîé, íî íå
çàð æåííîé.

Äè- èëè ïîëèãèäðîêñèñîåäèíåíè , êîòîðûå ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èçîöèàíàòíûìè
ãðóïïàìè ñ îáðàçîâàíèåì óðåòàíîâûõ ãðóïï, ìîãóò áûòü âûáðàíû èç ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ, òàêèõ êàê ýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü, 1,4-áóòàíäèîë,
1,4-ãåêñàíäèîë, äèïðîïèëåíãëèêîëü, öèêëîãåêñèë-1,4-äèìåòàíîë, 1,8-îêòàíäèîë è
ïîëèîëû, òàêèå êàê ïîëè(ýòèëåíãëèêîëè), ïîëè(ïðîïèëåíãëèêîëè),
ïîëè(òåòðàìåòèëåíãëèêîëè) ñî ñðåäíåé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé â èíòåðâàëå îò 200 äî 2000.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîïåðå÷íî ñøèâàþùèìè àãåíòàìè  âë þòñ  ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå
áîëåå äâóõ ãèäðîêñèëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, íàïðèìåð, òðèìåòèëîëïðîïàí, ãëèöåðèí,
ãåêñàí, òðèîëû è ïåíòàýðèòðèòîë. Êîëè÷åñòâî ïîïåðå÷íî ñøèâàþùåãî àãåíòà ïî îòíîøåíèþ
ê äèîëó ñîñòàâë åò 5-40, ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-20% ìàñ. Àðîìàòè÷åñêèå ãèäðîêñèëüíûå
ñîåäèíåíè  ìîãóò áûòü âûáðàíû èç 1,3-ôåíèëåíäèãèäðîêñè, 2,4-òîëóèëåíäèãèäðîêñè, 4,4'-
äèãèäðîêñèäèôåíèëìåòàíà, 1,5-äèãèäðîêñèíàôòàëèíà, 1,3,5-òðèãèäðîêñèáåíçîëà, 2,4,6-
òðèãèäðîêñèòîëóîëà, 1,3,6-òðèãèäðîêñèíàôòàëèíà, 2,4,4'-òðèãèäðîêñèäèôåíèëîâîãî ýôèðà.
Òàêæå ìîãóò ïðèìåí òüñ  ðåàãåíòû ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, êîòîðûå òàêæå ñîäåðæàò
êàðáîíîâóþ êèñëîòó, ñóëüôîíîâóþ, ôîñôîíîâóþ è ÷åòâåðòè÷íûé àììèàê, äë  ñîõðàíåíè 
ïîâåðõíîñòè ìèêðîêàïñóë èíêàïñóëèðîâàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà àíèîííîé, êàòèîííîé èëè
àìôîòåðíîé, íî íåçàð æåííîé.

Êàòàëèçàòîðû ìîãóò áûòü äîáàâëåíû ê ýôèðíîìó ìàñëó èëè âîäíîìó ðàñòâîðó äë 
óëó÷øåíè  ðåàêöèîííîñïîñîáíîñòè èçîöèàíàòà ñ àìèíàìè èëè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.
Êàòàëèçàòîðû, ïîäõîä ùèå äë  ïðèìåíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì,
âêëþ÷àþò àìèíî- èëè ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , òàêèå êàê N,N-
äèìåòèëàìèíîýòàíîë, N,N-äèìåòèëöèêëîãåêñèëàìèí, áèñ-(2-äèìåòèëàìèíîýòèëîâûé) ýôèð,
N,N-äèìåòèëöåòèëàìèí, äèàìèíáèöèêëîîêòàí, îêòîàò îëîâà (II) è äèëàóðàò äèáóòèëîëîâà,
èìåþùèé êîíöåíòðàöèþ 0,1-0,3% ìàñ. ïî îòíîøåíèþ ê äèîëó.

À òàêæå ñîëè ìåòàëëîâ, òðåòè÷íûå àìèíû è ïîäîáíûå, íàïðèìåð òðèýòèëàìèí èëè
äèýòèëìåòèëàìèí, è ñîëè ìåòàëëîâ Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Mn.

Äë  ïîëó÷åíè  äèñïåðñèé ìîãóò ïðèìåí òüñ  ýìóëüãàòîðû, òàêèå êàê íàòðèåâûå,
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êàëèåâûå, ìàãíèåâûå, êàëüöèåâûå èëè àììîíèåâûå ñîëè ëèãíèíñóëüôîíàòà.
Ñóñïåíäèðóþùèì àãåíòîì äë  óëó÷øåíè  ñóñïåíçèè óêàçàííûõ ìèêðîêàïñóë â ðàñòâîðå

 âë åòñ , ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûé íå îñíîâíîé ýìóëüãàòîð, êîòîðûé âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò íèçêîé è âûñîêîé ïëîòíîñòè èëè Tween 20, 40
èëè 80, è óêàçàííûé ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó, íàòðèåâóþ ñîëü, êñàíòàíîâóþ ñìîëó, ñìîëó êàðèà è ñìîëó
ïëîäîâ ðîæêîâîãî äåðåâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óêàçàííûé íå îñíîâíîé ýìóëüãàòîð âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò íèçêîé è âûñîêîé ïëîòíîñòè, èëè Tween 20, 40 èëè 80, è óêàçàííûé
ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó,
íàòðèåâóþ ñîëü, êñàíòàíîâóþ ñìîëó, ñìîëó êàðèà è ñìîëó ïëîäîâ ðîæêîâîãî äåðåâà.

Äë  âîäíîé äèñïåðñèè òðåáóåòñ  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
ýòî íåèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò ïîëèâèíèëïèððîëèäîí (ÏÂÏ), ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò (ÏÂÑ) è
ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîë. ÏÂÏ äîñòóïåí ñ ðàçëè÷íîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé â èíòåðâàëå îò
îêîëî 20000 äî îêîëî 90000, è âñå òàêèå ÏÂÏ ìîãóò ïðèìåí òüñ , íî ïðåäïî÷òèòåëüíûì
 âë åòñ  ÏÂÏ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé îêîëî 40000. Ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîëû äîñòóïíû
ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Igepal ñ ðàçëè÷íîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé â çàâèñèìîñòè îò
äëèíû öåïè ýòîêñè. Â êà÷åñòâå ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîëîâ ìîãóò ïðèìåí òüñ  îíè âñå, íî
Igepal 630, ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé îêîëî 630,  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîëîì. Äðóãèå ïðèìåðû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò
ïîëèýôèðíûå áëîêñîïîëèìåðû, òàêèå êàê Pluronic è Tetronic, ïîëèîêñèýòèëåíîâûå
ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  æèðíûõ ñïèðòîâ, òàêèå êàê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
Brij, è ñëîæíûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò, òàêèå êàê ñòåàðàòû, îëåàòû è ïîäîáíûå. Ïðèìåðû
òàêèõ æèðíûõ êèñëîò âêëþ÷àþò ñîðáèòàí ìîíîñòåàðàò, ñîðáèòàí ìîíîîëåàò, ñîðáèòàí
ïîëóòîðíûé îëåàò è ïîäîáíûå. Ïðèìåðû ñïèðòîâûõ ãðóïï æèðíûõ ýôèðîâ âêëþ÷àþò
ãëèöåðèí, ãëþêîçèë è ïîäîáíûå. Æèðíûå ýôèðû êîììåð÷åñêè äîñòóïíû êàê ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà Arlacel C.RTM.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ðàçëè÷àþòñ  ïî èõ ñâîéñòâàì ïîâåðõíîñòíîé
àêòèâíîñòè, è ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âëè þò íà ðàçìåð ïîëó÷àåìûõ
ìèêðîêàïñóë. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâè õ, ïðèìåíåíèå ÏÂÏ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 40000
äàåò ìèêðîêàïñóëû áîëüøåãî ðàçìåðà, ÷åì ïðèìåíåíèåì Igepal 630. Ïðèìåí åìîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, è ñòåïåíü, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåìåøèâàíè  âëè þò
íà ðàçìåð ïîëó÷åííûõ ìèêðîêàïñóë. Â îáùåì îíè ìîãóò áûòü îò îêîëî 1 äî îêîëî 100
ìèêðîí â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí åìûõ óñëîâèé.

Ìîãóò ïðèìåí òüñ  èîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, õîò  îíè ìåíåå
ïðåäïî÷òèòåëüíû. Ìîãóò ïðèìåí òüñ  ÷àñòè÷íî íåéòðàëèçîâàííûå ñîëè ïîëèàêðèëîâûõ
êèñëîò, òàêèå êàê ïîëèàêðèëàò íàòðè  èëè êàëè  èëè ïîëèìåòàêðèëàò íàòðè  èëè êàëè .

Â êà÷åñòâå íåñìåøèâàåìîãî ñ âîäîé ðàñòâîðèòåë  ïðèìåí åòñ  íå ïîë ðíûé
ðàñòâîðèòåëü, êîòîðûé èíåðòåí ïî îòíîøåíèþ ê ðåàêöèè èíêàïñóëèðîâàíè , íî â êîòîðîì
ïîëèèçîöèàíàò è ìàòåðèàë, êîòîðûé äîëæåí áûòü èíêàïñóëèðîâàí, ìîãóò áûòü ðàñòâîðåíû
èëè ñóñïåíäèðîâàíû. Âñå ïîäõîä ùèå ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò óãëåâîäîðîäíûå
ðàñòâîðèòåëè, íàïðèìåð, êåðîñèí è àëêèëáåíçîëû, òàêèå êàê òîëóîë, êñèëîë è ïîäîáíûå.
Æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèòåë ; îáû÷íî äîñòàòî÷íî
âïëîòü äî 5% ïî îòíîøåíèþ ê êîëè÷åñòâó âîäû, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçîâàòü ðàñòâîðèòåëü â êîëè÷åñòâå îêîëî 3% èëè ìåíåå.

Ðåàêöè  ëåãêî ïðîõîäèò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íî ìîæåò áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ïðîâîäèòü ïðîöåññ ïðè òåìïåðàòóðå íèæå êîìíàòíîé, äî îêîëî 0°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè
îêîëî 15°Ñ. Âñòðå÷àþòñ  ñëó÷àè, êîãäà ðåàêöèþ ïðîâîä ò ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ,
âïëîòü äî 70°Ñ, íî ïðåäïî÷òèòåëüíà  òåìïåðàòóðà ñîñòàâë åò îò 0 äî 30°Ñ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî íèæå 20°Ñ.

Ìèêðîêàïñóëû ìîãóò áûòü ñóñïåíäèðîâàíû â âîäå ñ ïîëó÷åíèåì ñóñïåíçèè, ïîäõîä ùåé
äë  âîçäóøíîãî ðàñïûëåíè . Ñóñïåíçè  ìîæåò ñîäåðæàòü ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò,
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íàïðèìåð, ïîëèìåðíûé ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò, òàêîé êàê ãóàðîâà  ñìîëà, ðàìñàíîâà 
ñìîëà èëè êñàíòàíîâà  ñìîëà.

Ââåäåíèå ñâåòîñòîéêîãî àãåíòà, ïðè íåîáõîäèìîñòè, òàêæå âêëþ÷åíî â îáúåì äàííîãî
èçîáðåòåíè . Ïîäõîä ùèå ñâåòîñòîéêèå àãåíòû âêëþ÷àþò òðåòè÷íûå ôåíèëåíäèàìèíîâûå
ñîåäèíåíè , îïèñàííûå â ïàòåíòå Êàíàäû ¹ 1179682, îïèñàíèå êîòîðîãî âêëþ÷åíî ñþäà â
êà÷åñòâå ññûëêè. Ñâåòîñòîéêèé àãåíò ìîæåò áûòü ââåäåí ðàñòâîðåíèåì åãî â ýôèðíîì
ìàñëå è ïîëèèçîöèàíàòå, â íåñìåøèâàåìîì ñ âîäîé ðàñòâîðèòåëå. Àëüòåðíàòèâíî,
ñâåòîñòîéêèé àãåíò ìîæåò áûòü ââåäåí â ïîëèìî÷åâèííóþ îáîëî÷êó, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå
Êàíàäû ¹ 1044134, îïèñàíèå êîòîðîãî âêëþ÷åíî ñþäà â êà÷åñòâå ññûëêè.

Êàïñóëû ïîëó÷àþò èç ðàçëè÷íûõ äè- è ïîëèèçîöèàíàòîâ â äèñïåðãèðîâàííîé
îðãàíè÷åñêîé ôàçå. Íåêîòîðûå èç ïðèñóòñòâóþùèõ èçîöèàíàòîâ ðåàãèðóþò ñ îáðàçîâàíèåì
àìèíà, êîòîðûé äàëåå ðåàãèðóåò ñ îñòàâøèìñ  èçîöèàíàòîì íà ìåæôàçîâîé ãðàíèöå ñ
âîäîé, è äàëåå ïîëèìåðèçóåòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ïîëèìî÷åâèííîé îáîëî÷êè. Âîäíà  ôàçà
òàêæå ñîäåðæèò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, íàïðèìåð, ýòîêñèëèðîâàííûé
íîíèëôåíîë èëè ïîëèýòèëåíãëèêîëåâûé ýôèð ëèíåéíîãî ñïèðòà. Êðîìå òîãî, âîäíà  ôàçà
ñîäåðæèò çàùèòíûå êîëëîèäû, îáû÷íî ïîëèàêðèëàòû, ìåòèëöåëëþëîçó è PVA. Â ïðèìåðàõ
ïðåäñòàâëåí ðàçìåð ÷àñòèö ìåíåå 1 ìèêðîíà.

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  èíêàïñóëèðîâàíèå
ïðîâîä ò ðàñòâîðåíèåì ïîëèèçîöèàíàòà (â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ íà
îñíîâå áèñôåíîëà À) â ýôèðíîì ìàñëå, ýìóëüãèðîâàíèåì ýòîé ñìåñè â âîäå, ñîäåðæàùåé
äè- èëè ïîëèñïèðò (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíãëèêîëü [ÏÝÃ]). Èìååò ìåñòî ïðåäâàðèòåëüíà 
ðåàêöè , â êîòîðîé îáðàçóåòñ  ìåìáðàíà, ÷òî äàåò, â îñíîâíîì, ïîëèóðåòàíîâîå
èíêàïñóëèðóþùåå ïîêðûòèå ñ ìèíèìàëüíûìè ãðóïïàìè ìî÷åâèíû, êîòîðûå ìîãóò
îáðàçîâûâàòüñ  ãèäðîëèçîì èçîöèàíàòà ñ âîäîé, è ïîëó÷åííûå àìèíû âçàèìîäåéñòâóþò ñ
îñòàâøèìèñ  èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè. Êîíå÷íûé ïðîäóêò ñîäåðæèò òîëüêî ìèêðîêàïñóëû,
äèñïåðãèðîâàííûå â âîäå, ïðè îòñóòñòâèè òîêñè÷íûõ õèìèêàòîâ. Ýòîò ðàñòâîð äàëåå íå
î÷èùàþò è äîáàâë þò äðóãèå ìàòåðèàëû, ñîñòàâë þùèå êîíå÷íóþ êîìïîçèöèþ.

Îäíèì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ââîäèìûõ â èíêàïñóëèðóþùóþ ìåìáðàíó âî
âðåì  ìåæôàçíîé ïîëèìåðèçàöèè è/èëè â êà÷åñòâå àäúþâàíòà èëè äîáàâêè â âîäíûé
ðàñòâîð,  âë åòñ  ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò. Ïîëèâèíèëîâûå ñïèðòû çà âëåíû â ïðîöåññàõ
èíêàïñóëèðîâàíè  ñèíòåòè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ. Íàïðèìåð, â íåäàâíî ïåðåäàííîì Dow
ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5925464, ïîäàííîì 20 èþë  1999 Mulqueen; Patrick Joseph; Smith; Geoff;
Lubetkin; Steven D. íåáîëüøèå ìèêðîèíêàïñóëèðîâàííûå ïåñòèöèäû (íàïðèìåð,
õëîðïèðèôîñ) ìîãóò áûòü èíêàïñóëèðîâàíû ñ ïðèìåíåíèåì PVA âìåñòå ñ ïîëèàìèíîì
(íàïðèìåð, äèýòèëåíòðèàìèíîì) â âîäíîé ôàçå ðåàêöèåé ìåæôàçíîé ïîëèêîíäåíñàöèè ñ
ïîëèèçîöèàíàòàìè (íàïðèìåð, Voranate M220) ñ ïîëó÷åíèåì ìèêðîêàïñóë. Ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ìèêðîêàïñóëû, êîòîðûå îáëàäàþò óëó÷øåííîé ñòàáèëüíîñòüþ ïðè õðàíåíèè,
îñîáåííî â îòíîøåíèè âûòåêàíè  àêòèâíîãî ìàòåðèàëà èç ïîëó÷åííûõ ìèêðîêàïñóë, â
÷àñòíîñòè, åñëè ìèêðîêàïñóëû èìåþò ìàëåíüêèé ðàçìåð (íàïðèìåð, ìåíåå 5 ìèêðîìåòðîâ).

Êàê óñòàíîâëåíî â óêàçàííîì ïàòåíòå è ïðèâåäåíî â äàííîì èçîáðåòåíèè,
«Ïðåèìóùåñòâîì ñïîñîáà èíêàïñóëèðîâàíè , â êîòîðîì âî âðåì  ðåàêöèè
èíêàïñóëèðîâàíè  ïðèñóòñòâóåò PVA,  âë åòñ  òî, ÷òî èçìåí   âðåì  ïåðåä äîáàâëåíèåì
ïîëèàìèíà, ìîæíî ñ îïðåäåëåííîé òî÷íîñòüþ êîíòðîëèðîâàòü êîëè÷åñòâî ïîëèóðåòàíà è
ïîëèìî÷åâèíû â ñòåíêàõ êàïñóë. Òàê êàê ýòè äâà ïîëèìåðà èìåþò ñîâåðøåííî ðàçíûé
êîýôôèöèåíò äèôôóçèè èíêàïñóëèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, ñîîòíîøåíèå
ïîëèóðåòàíà/ïîëèìî÷åâèíû îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûé, íåçàâèñèìûé ñïîñîá êîíòðîë 
ñêîðîñòè âûäåëåíè  àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , â äîïîëíåíèå ê êîíòðîëþ ïîñðåäñòâîì
èçìåíåíè  òîëùèíû ñòåíîê êàïñóë è ðàçìåðà êàïñóë. Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì
ïðèìåíåíè  PVA âî âðåì  ðåàêöèè èíêàïñóëèðîâàíè   âë åòñ  òî, ÷òî PVA äîïîëí åò
ôîðìó ïîâåðõíîñòè ìèêðîêàïñóëû, êîòîðà  äåéñòâóåò êàê ïðîñòðàíñòâåííûé áàðüåð ïðîòèâ
àãðåãàöèè âî âðåì  ïîëó÷åíè  èëè õðàíåíè , è óñèëèâàåò ýôôåêòèâíîñòü ñóøêè
ðàñïûëåíèåì è áûñòðîòó äèñïåðñèè ñóõîãî ïðîäóêòà â âîäå ïðè íåîáõîäèìîñòè».

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4417916 îïèñàíî èíêàïñóëèðîâàíèå íåñìåøèâàåìûõ ñ âîäîé
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ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ãåðáèöèäû, â ïîëèìî÷åâèííóþ îáîëî÷êó. Ïîëèèçîöèàíàò è ïîëèàìèí
ïðèìåí þò äë  ïîëó÷åíè  ïîëèìî÷åâèíû, è õàðàêòåðèñòèêîé äàííîãî èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíè  ëèãíèíñóëüôîíàòà â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà â ðåàêöèè
ïîëó÷åíè  ïîëèìî÷åâèíû. Êîíöåíòðàöè  íåñìåøèâàåìîãî ñ âîäîé èíêàïñóëèðîâàííîãî
ìàòåðèàëà â ïðèìåðàõ óêàçàíà â èíòåðâàëå îò 320 äî 520 ã/ë êîìïîçèöèè.

Ïàòåíò ÑØÀ 4563212 î÷åíü áëèçîê ê ïàòåíòó ÑØÀ ¹ 4417916, íî â íåì ïðèìåí þòñ 
ýìóëüãàòîðû, îòëè÷íûå îò ëèãíèíñóëüôîíàòîâ, â ÷àñòíîñòè, ñóëüôîíèðîâàííûå
êîíäåíñàòû íàôòàëèíôîðìàëüäåãèäà è ñóëüôîíèðîâàííûå ïîëèñòèðîëû.

Â åâðîïåéñêîì ïàòåíòå ¹ 611253 îïèñàíà ðåàêöè  ïîëèèçîöèàíàòîâ è ïîëèàìèíîâ äë 
èíêàïñóëèðîâàíè  ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ïåñòèöèäû, â ïîëèìî÷åâèíó, ñ ïðèìåíåíèåì
íåèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé áëîêñîïîëèìåðû,
ñîäåðæàùèå ãèäðîôèëüíûå áëîêè âìåñòå ñ ãèäðîôîáíûìè áëîêàìè.

Â îäíîì èç îïèñàííûõ âàðèàíòîâ ïîëèàìèí â âèäå ñîëè äîáàâë þò ê äèñïåðñèè
èçîöèàíàòà, ïîëèìåðèçàöèþ èíèöèèðóþò äîáàâëåíèåì îñíîâàíè . Óêàçàíî, ÷òî ýòî ìîæåò
óëó÷øàòü ñòàáèëèçàöèþ ïîâåäåíè  ìîäèôèöèðóþùèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå âêëþ÷àþò
àëüäåãèäû, íî ýòî íå ïîäòâåðæäåíî ïðèìåðàìè.

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ, èíêàïñóëèðîâàííûé ìàòåðèàë  âë åòñ 
÷àñòè÷íî ñìåøèâàåìûì ñ âîäîé ìàòåðèàëîì, è êîëè÷åñòâî èíêàïñóëèðîâàííîãî ÷àñòè÷íî
ñìåøèâàåìîãî ñ âîäîé ìàòåðèàëà ñîñòàâë åò, ïî êðàéíåé ìåðå, 5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî
êðàéíåé ìåðå, 90% îáùåé ìàññû ìèêðîêàïñóë.

Â äðóãîì àñïåêòå äàííîå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ìèêðîêàïñóëû, ñîñòî ùèå èç
÷àñòè÷íî ñìåøèâàåìîãî ñ âîäîé îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé áîëåå
÷åì îêîëî 100 è ìåíåå ÷åì îêîëî 400, ñîäåðæàùåãî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ãåòåðîàòîì,
èíêàïñóëèðîâàííûé â ïîëèìî÷åâèííóþ èëè ïîëèóðåòàíîâóþ îáîëî÷êó, ãäå êîëè÷åñòâî
óêàçàííîãî èíêàïñóëèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ñîñòàâë åò, ïî êðàéíåé ìåðå, 5%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî êðàéíåé ìåðå, 9% ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå ìèêðîêàïñóë.

Èíêàïñóëèðóþùèå ñòåíêè ìèêðîêàïñóë ïîëó÷àþò èç ïîëèìåðà, êîòîðûé ìîæåò èìåòü
ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ïîðèñòîñòè è ðàçìåð ïîð. Ðàçìåð ïîð è ïîðèñòîñòü ìîãóò èçìåí òüñ 
õîðîøî èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, è óêàçàííûé ðàçìåð ïîð ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  îò ìèêðîíîâ
è ñóáìèêðîíîâ äî íàíîìèêðîíîâ, è â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü
îòíîñèòåëüíî ïëîòíûé áàðüåð, ãäå ïåðåíîñ ÷åðåç áàðüåð äîñòèãàåòñ  ìåõàíèçìîì
«äèôôóçè  ðàñòâîðà». Ïîëèìåðíûå ñòåíêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò áûòü
âûáðàíû èç òàêèõ ïîëèìåðîâ, êàê ïîëèìî÷åâèíà, ïîëèàìèä, ïîëèñóëüôîíàìèä, ïîëèýôèð,
ïîëèêàðáîíàò èëè ïîëèóðåòàí, è ñîñòàâë òü îò îêîëî 5 äî îêîëî 35 ïðîöåíòîâ ìàññîâûõ
îò ìàññû êàæäîé ìèêðîêàïñóëû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñòåíêè ìèêðîêàïñóë ñîñòàâë þò îò
îêîëî 10 äî îêîëî 25 ïðîöåíòîâ ìàññîâûõ ìèêðîêàïñóëû.

Ýìóëüãàòîð ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò èç ãðóïïû ñîëåé ëèãíèíñóëüôîíîâîé êèñëîòû,
òàêèõ êàê, íàïðèìåð, íàòðèåâà , êàëèåâà , ìàãíèåâà  è êàëüöèåâà  ñîëü. Îñîáåííî
ýôôåêòèâíîé  âë åòñ  íàòðèåâà  ñîëü ëèãíèíñóëüôîíîâîé êèñëîòû, êîòîðà  îáîçíà÷åíà
çäåñü êàê ëèãíèíñóëüôîíàòíûé ýìóëüãàòîð èëè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.

Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîëó÷åíèå ìèêðîêàïñóë âêëþ÷àåò âîäíóþ ôàçó,
ñîäåðæàùóþ ðàñòâîð ïîäõîä ùåãî ýìóëüãàòîðà/ïîïåðå÷íî ñøèâàþùåé ñìîëû,
íåîá çàòåëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà â âèäå àíòèïåííîãî àãåíòà, è íåîá çàòåëüíîãî
ïðîòèâîìèêðîáíîãî àãåíòà. Ýìóëüãàòîð/ïîïåðå÷íî ñøèâàþùóþ ñìîëó ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïîëó÷àþò èç ïðîäóêòà ñîïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, èëè ïîëó÷àþò
èç ïðîäóêòà ñîïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà, ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà è ñïèðòà. Ñîïîëèìåðèçàöè 
ñòèðîëà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà äàåò íåýòåðèôèöèðîâàííûé èëè àíãèäðèäíûé
ñîïîëèìåð. Åñëè ñîïîëèìåðèçàöèþ ñòèðîëà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà ïðîâîä ò ñî
ñïèðòîì, êîëüöà ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà ðàñêðûâàþòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ñîïîëèìåðà,
êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëóêèñëîòó è ïîëóýôèð ñîîòâåòñòâóþùåãî ñïèðòà, êîòîðûé
ó÷àñòâóåò â ðåàêöèè ñîïîëèìåðèçàöèè. Òàêèå ñïèðòû âêëþ÷àþò, áåç îãðàíè÷åíèé, ïð ìûå
èëè ðàçâåòâëåííûå íèçøèå Ñ1-Ñ6 àëêèëîâûå ñïèðòû. Àíãèäðèäíûå ñîïîëèìåðû è
ïîëóêèñëîòíûå/ïîëóýôèðíûå ñîïîëèìåðû äàëåå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ãèäðîêñèäàìè, òàêèìè

Ñòðàíèöà: 20

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 347 608 C2

êàê ãèäðîêñèä àììîíè , ãèäðîêñèä íàòðè , ãèäðîêñèä êàëè , ãèäðîêñèä ìàãíè , ãèäðîêñèä
êàëüöè  è ïîäîáíûå, ñ ïîëó÷åíèåì óêàçàííûõ âûøå ñìîë â âèäå ðàñòâîðèìûõ â âîäå
ñîëåé. Âçàèìîäåéñòâèå óêàçàííûõ âûøå ãèäðîêñèäîâ ñ àíãèäðèäíûì ñîïîëèìåðîì
ïðèâîäèò ê ðàñêðûòèþ êîëåö ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà ñ ïîëó÷åíèåì äè-ñîëè, íàïðèìåð,
äèíàòðèåâîé ñîëè èëè äèêàëèåâîé ñîëè. Åñëè àíãèäðèäíûé ñîïîëèìåð âçàèìîäåéñòâóåò ñ,
íàïðèìåð, ãèäðîêñèäîì àììîíè , êîëüöà ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà ðàñêðûâàþòñ  ñ
ïîëó÷åíèåì àìèäà/àììîíèåâîé ñîëè. Â êîíòåêñòå äàííîãî èçîáðåòåíè 
ýìóëüãàòîð/ïîïåðå÷íî ñøèâàþùóþ ñìîëó ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò èç ñîëåé ãèäðîêñèäà
àììîíè , ãèäðîêñèäà íàòðè , ãèäðîêñèäà êàëè , ãèäðîêñèäà ìàãíè  è ãèäðîêñèäà êàëüöè 
ïðîäóêòà áåçâîäíîé ñîïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà; è ñîëåé
ãèäðîêñèäà àììîíè , ãèäðîêñèäà íàòðè , ãèäðîêñèäà êàëè , ãèäðîêñèäà ìàãíè  è
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ïðîäóêòà ïîëóêèñëîòíîé/ïîëóýôèðíîé ñîïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà è
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñìîëàìè  âë þòñ  ñîëè ãèäðîêñèäà
àììîíè  è ãèäðîêñèäà íàòðè  ïðîäóêòà áåçâîäíîé ñîïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà è
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé  âë åòñ  ñîëü ãèäðîêñèäà àììîíè .

Àäúþâàíòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîáàâëåíû ê ðàñòâîðó ìèêðîêàïñóë äë  óëó÷øåíè 
ïåðèîäà õðàíåíè  è/èëè ðàñïûë åìîñòè, è õàðàêòåðèñòèê ýôôåêòèâíîñòè, òàêèõ êàê
àäñîðáöè  â ñóáñòðàò, ìîãóò áûòü âûáðàíû êàê èç íàòóðàëüíûõ, òàê è èç ñèíòåòè÷åñêèõ
ïîëèìåðîâ, òàêèõ êàê ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ïîëèâèíèëïèððîëèäîí, ïîëèýòèëåíîêñèäû,
ñîïîëèìåðà ýòèëåíà/ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, ñîïîëèìåðà ìåòèëâèíèëîâîãî ýôèðà -
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, ðàñòâîðèìîé â âîäå öåëëþëîçû, ðàñòâîðèìûõ â âîäå ïîëèàìèäîâ
èëè ïîëèýôèðîâ, ñîïîëèìåðîâ èëè ãîìîïîëèìåðîâ àêðèëîâûõ êèñëîò, ðàñòâîðèìûõ â âîäå
êðàõìàëîâ è ìîäèôèöèðîâàííûõ êðàõìàëîâ, ïðèðîäíûõ ñìîë, òàêèõ êàê àëüãèíàòû,
äåêñòðèíû, è áåëêîâ, òàêèõ êàê æåëàòèíû è êàçåèíû.

Õîò  äàííîå èçîáðåòåíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâ çàíî ñî ñïîñîáîì ïîëó÷åíè 
ìèêðîêàïñóë ýôèðíûõ ìàñåë, îíî òàêæå îòíîñèòñ  ê ìèêðîêàïñóëàì ýôèðíûõ ìàñåë,
ïîëó÷àåìûì ëþáûì èç ñïîñîáîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì, îïèñàííûì çäåñü,
à òàêæå, áîëåå êîíêðåòíî, îòíîñèòñ  ê ìèêðîêàïñóëàì ýôèðíûõ ìàñåë, ïîëó÷åííûì ëþáûì
èç ñïîñîáîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì è ïðèìåí åìûì â ëþáîé èç ñëåäóþùèõ
îáëàñòåé: Äåçèíôèöèðóþùèå è îáåççàðàæèâàþùèå êîìïîçèöèè äë  òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé,
òàêèõ êàê ïðèëàâêè, êàôåëü, ôàðôîðîâûå èçäåëè  (ðàêîâèíû è óíèòàçû), ïîëû, îêíà,
ðåæóùèå ïðåäìåòû, ñòåêë ííà  ïîñóäà, ïîñóäà è ñòîìàòîëîãè÷åñêèå è õèðóðãè÷åñêèå
èíñòðóìåíòû; Äóøèñòûå è áëàãîïðè òíûå äë  êîæè æèäêîñòè äë  íàíåñåíè  íà
òåêñòèëüíûå ïîâåðõíîñòè äë  óëó÷øåíè  ôèçè÷åñêîãî ñîñòî íè  êîæè; Ïðîòèâîìèêðîáíûå
ñàëôåòêè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óëó÷øåííîå íåìåäëåííîå óäàëåíèå ìèêðîáîâ;
Îñòàþùèåñ  íà ïîâåðõíîñòè ïðîòèâîìèêðîáíûå êîìïîçèöèè, ïðîòèâ ãðàìîòðèöàòåëüíûõ è
ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé; Äåçèíôèöèðóþùèå è îáåççàðàæèâàþùèå ñðåäñòâà;
ìàòèðóþùèå àãåíòû â ãåðìèöèäíûõ êîìïîçèöè õ äë  ÷èñòêè òâåðäûõ ïîâåðõíîñòåé; Æèäêèå
êîìïîçèöèè ìîþùèõ ñðåäñòâ; Ïðîòèâîìèêðîáíûå êîìïîçèöèè ñ àíòèñåïòè÷åñêèìè,
ïðîòèâîâèðóñíûìè è ëàðâèöèäíûìè ñâîéñòâàìè äë  ëå÷åíè  ãåðïåñà, ãîëîâíûõ âøåé,
âàãèíàëüíîé ìîëî÷íèöû, áîðîäàâîê è ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé íîã, è ïðèìåí åìûå â
êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîáíûõ ïîëîñêàíèé äë  ðòà è ñðåäñòâ äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé;
Ëå÷åíèå âøèâîñòè; Íàòóðàëüíûå ïåñòèöèäû; Âêóñîâûå äîáàâêè; Îòäóøêè; Ëå÷åíèå
èíôåêöèé ó ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ; Ðåïåëëåíòû îò âøåé; Áîëåóòîë þùèå è
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå êîìïîçèöèè; Îòäóøêè èëè ðåïåëëåíòíû îò íàñåêîìûõ; Àêòèâíûå
àãåíòû â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ; Ïîëåçíûå äîáàâêè â
ýêñòðóäèðîâàííîì ìûëå è/èëè òâåðäûõ ìîþùèõ ñðåäñòâàõ; Äîáàâêè ê ïèùå èëè òàáàêó;
Àêòèâíûå àãåíòû â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ; Ïðîäóêòû äë  óõîäà çà
âîëîñàìè; è Çóáíûå ïàñòû, ñîäåðæàùèå èíêàïñóëèðîâàííûå âêóñîâûå äîáàâêè.
Ðåïåëëåíòû îò êîìàðîâ, ìóðàâüåâ è íàñåêîìûõ; Ëàðâèöèäû îò êîìàðîâ; Ïðîòèâîâèðóñíûå
àãåíòû; Ïðîòèâîãðèáêîâûå àãåíòû; Ãåëè äë  ëå÷åíè  çàáîëåâàíèé äåñåí; Ãèãèåíè÷åñêèå
òàìïîíû äë  æåíùèí, íå âûçûâàþùèå ñèíäðîìà òîêñè÷åñêîãî øîêà; Ïîäãóçíèêè.

Õîò  äàííîå èçîáðåòåíèå äàëåå îïèñàíî ñ ïîìîùüþ êîíêðåòíûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
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âàðèàíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ïðèìåðàõ, êîòîðûå ïîçâîë þò áîëåå ïîëíî ïîí òü è ïðèí òü
åãî àñïåêòû, òàêèå ïðèìåðû íå îãðàíè÷èâàþò îáúåì äàííîãî èçîáðåòåíè . Íàîáîðîò,
äàííîå èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò âñå àëüòåðíàòèâû, ìîäèôèêàöèè è ýêâèâàëåíòû, êîòîðûå
ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â îáúåì äàííîãî èçîáðåòåíè , îïðåäåëåííûé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå íèæå ïðèìåðû, êîòîðûå âêëþ÷àþò ïðåäïî÷òèòåëüíûå
âàðèàíòû, ïðåäíàçíà÷åíû äë  èëëþñòðàöèè ïðàêòèêè äàííîãî èçîáðåòåíè , è äîëæíî áûòü
ïîí òíî, ÷òî êîíêðåòíûå ïîêàçàòåëè, ïðåäñòàâëåííûå â ïðèìåðàõ, ñëóæàò òîëüêî äë 
öåëåé èëëþñòðàòèâíîãî îáñóæäåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  è
ïðåäñòàâëåíû êàê ïðèìåðû òîãî, ÷òî ìîæåò ñ÷èòàòüñ  íàèáîëåå ïîëåçíûì è ïîí òíûì
îïèñàíèåì ìåòîäèêè ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèé, à òàêæå ïðèíöèïîâ è êîíöåïòóàëüíûõ àñïåêòîâ
äàííîãî èçîáðåòåíè .

ÏÐÈÌÅÐÛ
Ïðèìåð 1: Ïîëó÷åíèå ìèêðîêàïñóë ýôèðíîãî ìàñëà ïðîâîä ò ìåæôàçíîé

ïîëèìåðèçàöèåé, òàêîé êàê îïèñàíà íèæå, ñ ïðèìåíåíèåì êîìïîçèöèè 1 â òàáëèöå 1, ïóòåì
ñìåøèâàíè  13,5 ã èçîöèàíàòîâ ñ 88 ã ýâêàëèïòîâîãî ìàñëà è äîáàâëåíèåì ïîëó÷åííîé
ñìåñè â 347 ã âîäû, ñîäåðæàùåé àìèíû EDA è DETA ïðè ïðèìåíåíèè ìåøàëêè ñ áîëüøèìè
ñäâèãîâûìè óñèëè ìè. Ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàþò â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, è çàòåì äîáàâë þò äèñïåðãèðóþùèé àãåíò êñàíòàíîâóþ ñìîëó [Rodopol] (1,35
ãðàììîâ) ñ ïîëó÷åíèåì ñòàáèëüíîé ýìóëüñèè, è ðÍ äîâîä ò äî 7,0 ïðè íåîáõîäèìîñòè.
Êîìïîçèöè  îáåñïå÷èâàåò 100% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç äåíü ïðè
êîíöåíòðàöèè 500 ÷/ìëí.

Ïðèìåð 2: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 1 ñ ïðèìåíåíèåì TDI (ñì. êîìïîçèöèþ 2 â
òàáëèöå 1) âìåñòî Voronate M-850, ïîëó÷åííûå êàïñóëû íå îáåñïå÷èâàþò ãèáåëü äàæå
÷åðåç 1 äåíü ïðè êîíöåíòðàöèè 500 ÷/ìëí, ÷òî ïîêàçûâàåò âàæíîñòü âûáîðà ìàòåðèàëà,
êîòîðûé ñîñòàâë åò èíêàïñóëèðîâàííóþ êîìïîçèöèþ.

Ïðèìåð 3: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 2 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà (ñì.
êîìïîçèöèþ 3 â òàáëèöå 1). Èíêàïñóëèðîâàíèå äàåò 78% âûõîä ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì
êàïñóë 100 ìèêðîí.

Ïðèìåð 4: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 1 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà (ñì.
êîìïîçèöèþ 3 â òàáëèöå 1). Èíêàïñóëèðîâàíèå äàåò 85% âûõîä ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì
êàïñóë 50 ìèêðîí.

Ïðèìåð 5: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 2 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà ñ 3,4 ã TDI è
0,75 ã EDA è 0,68 ã DETA (ñì. êîìïîçèöèþ 5 â òàáëèöå 1). Ïîëó÷åííûå êàïñóëû
îáåñïå÷èâàþò 97% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç îäèí äåíü ïðè
êîíöåíòðàöèè 500 ÷./ìëí.

Ïðèìåð 6: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 5 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà, 4,4 ã
Voronate M-580 âìåñòî TDI è 0,75 ã EDA è 0,68 ã DETA (ñì. êîìïîçèöèþ 6 â òàáëèöå 1).
Ïîëó÷åííûå êàïñóëû îáåñïå÷èâàþò 97% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç îäèí
äåíü ïðè êîíöåíòðàöèè 500 ÷./ìëí.

Ïðèìåð 7: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 4 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà, Voronate M-
580 è ÒÅÐÀ è HMDA âìåñòî EDA è DETA (ñì. êîìïîçèöèþ 7 â òàáëèöå 1). Ïîëó÷åííûå
êàïñóëû îáåñïå÷èâàþò òîëüêî 10% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç îäèí äåíü
ïðè êîíöåíòðàöèè 500 ÷./ìëí.

Ïðèìåð 8: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 7 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà è ñ çàìåíîé
Voronate M-580 íà TDI (ñì. êîìïîçèöèþ 8 â òàáëèöå 1). Ïîëó÷åííûå êàïñóëû îáåñïå÷èâàþò
òîëüêî 53% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç îäèí äåíü ïðè êîíöåíòðàöèè 500
÷./ìëí.

Ïðèìåð 9: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 4 ñ ïðèìåíåíèåì õâîéíîãî ìàñëà, Voronate M-
580 è ÏÝÃ 4000 âìåñòî àìèíà (ñì. êîìïîçèöèþ 9 â òàáëèöå 1). Ïîëó÷åííûå êàïñóëû
îáåñïå÷èâàþò òîëüêî 7% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç îäèí äåíü ïðè
êîíöåíòðàöèè 500 ÷./ìëí.

Ïðèìåð 10: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 9 ñ ïðèìåíåíèåì TDI âìåñòî Voronate M-580
(ñì. êîìïîçèöèþ 10 â òàáëèöå 1). Ïîëó÷åííûå êàïñóëû îáåñïå÷èâàþò 100% ãèáåëü ëè÷èíîê
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êîìàðîâ culex pipiens ÷åðåç îäèí äåíü ïðè êîíöåíòðàöèè 500 ÷/ìëí ïðè òåñòèðîâàíèè â
100 ëèòðîâûõ áî÷êàõ.

Ïðèìåð 11À: Ïðèìåí þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 10 ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ  êîíöåíòðàöèé
TDI è ÏÝÃ 4000 (ñì. êîìïîçèöèþ 11 â òàáëèöå 1). Ïîëó÷åííûå êàïñóëû, òåñòèðîâàííûå â
áî÷êàõ ïî 100 ëèòðîâ, îáåñïå÷èâàþò 87% è 100% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens
ïîñëå îäíîãî äí  ïðè êîíöåíòðàöèè 800 è 1000 ÷/ìëí, ñîîòâåòñòâåííî. ×åðåç 14 è 20
äíåé ïðîöåíò ãèáåëè äë  êîìïîçèöèé ñ êîíöåíòðàöèåé 1000 ÷/ìëí ñîñòàâë ë 87% è 80%,
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð 11Â: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 11À ñ 500 ÷/ìëí ÷àñòè÷íî
êâàòåðíèçèðîâàííîãî òåòðàýòèëåíïåíòààìèíà, ïîëó÷åííûå èíêàïñóëèðîâàííûå êîìïîçèöèè
îáåñïå÷èâàþò 95% è 90% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens ïîñëå 14 è 20 äíåé, ÷òî
ïîêàçûâàåò óëó÷øåííóþ ýôôåêòèâíîñòü ìèêðîêàïñóë ñ êàòèîííîé ïîâåðõíîñòüþ.

Ïðèìåð 12À: Èíêàïñóëèðîâàííîå õâîéíîå ìàñëî, ïîëó÷åííîå â ïðèìåðå 11, òåñòèðóþò â
70-ëèòðîâîì áàññåéíå. Ïðè êîíöåíòðàöèè 800 ÷/ìëí íà 1, 7, 13 è 21 äåíü ñðåäíèé
ïðîöåíò ãèáåëè ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens â òðåõ ðàçëè÷íûõ áàññåéíàõ ñîñòàâë ë, â
ñðåäíåì, 98%, 53%, 66% è 39%, ñîîòâåòñòâåííî. Íåèíêàïñóëèðîâàííîå õâîéíîå ìàñëî ïðè
òîé æå êîíöåíòðàöèè 800 ÷/ìëí, îáåñïå÷èâàëî òîëüêî 8% ãèáåëü ÷åðåç îäèí äåíü è 0%
ïîòîì. Ïðè êîíöåíòðàöèè 400 ÷/ìëí ïðîöåíò ãèáåëè ñîñòàâë ë 93% è 43% ÷åðåç 1 è 7
äíåé, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð 12Â: Åñëè èíêàïñóëèðîâàííîå õâîéíîå ìàñëî, ïîëó÷åííîå â ïðèìåðå 12À, òàêæå
ñîäåðæèò ìàñëî èç ñåì í êóíæóòà (10% ìàñ., îò îáùåé ìàññû æèäêîãî  äðà èç õâîéíîãî
ìàñëà è ìàñëà èç ñåì í êóíæóòà), êîíöåíòðàöè  800 ÷/ìëí èíêàïñóëèðîâàííîé ñìåñè íà 1
è 7 äíè äàåò, â ñðåäíåì ïî òðåì áàññåéíàì, 93% è 89% ãèáåëü ëè÷èíîê êîìàðîâ culex
pipiens. Íåèíêàïñóëèðîâàííîå õâîéíîå/êóíæóòíîå ìàñëî îáåñïå÷èâàåò ãèáåëü 23% è 7%
÷åðåç 1 è 7 äíåé, ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò ïðèìåíåíè 
ñìåñè õâîéíîãî ìàñëà è ìàñëà èç ñåì í êóíæóòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòûì ìàñëîì èç ñåì í
êóíæóòà.

Ïðèìåð 13: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 11, ïðèìåí   ÏÝÃ 2000 âìåñòî ÏÝÃ 4000 è
áîëåå âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ TDI (ñì. êîìïîçèöèþ 12 â òàáëèöå 1), è ïîëó÷åííóþ ñìåñü
òåñòèðóþò â 70-ëèòðîâîì áàññåéíå ïðè êîíöåíòðàöèè 400 ÷./ìëí, ÷òî äàåò 70-73% ãèáåëü
ëè÷èíîê êîìàðîâ culex pipiens. Íåèíêàïñóëèðîâàííîå õâîéíîå ìàñëî ïðè òîé æå
êîíöåíòðàöèè 400 ÷./ìëí îáåñïå÷èâàåò òîëüêî 7% ñìåðòíîñòü.

Ïðèìåð 14: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 1 ñ ïðèìåíåíèåì ãâîçäè÷íîãî ìàñëà,
ýôôåêòèâíîñòü èíêàïñóëèðîâàíè  ñîñòàâë åò 83%.

Ïðèìåð 15: Ïîëó÷àþò êîìïîçèöèþ ìèêðîèíêàïñóëèðîâàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà ïî
ìåòîäèêå ïðèìåðà 11 ñ TDI è ÏÝÃ 4000 (êîìïîçèöè  13 â òàáëèöå 1), êîòîðóþ ïîìåùàþò â
ïëîñêóþ 70-ëèòðîâóþ âîä íóþ áàíþ â êîíöåíòðàöèè 800 ÷./ìëí, ÷òî äàåò 90% ãèáåëü
ëè÷èíîê êîìàðîâ A. aegypti è Culex pipiens, â òî âðåì  êàê êîíòðîëüíîå
íåèíêàïñóëèðîâàííîå ìàñëî îáåñïå÷èâàåò òîëüêî 10% ãèáåëü ÷åðåç 1 äåíü. Ýòè
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ñðàâíèìû ñ ìíîæåñòâîì òåñòîâ, ïðîâåäåííûõ ñ äðóãèìè
ëàðâèöèäàìè: íàïðèìåð, ýêñòðàêò ñàïîíèíà èç Quillaja saponaria, 800 ÷./ìëí, äàåò 100%
ãèáåëü ëè÷èíîê A. aegypti è Culex pipiens ÷åðåç 1-5 äíåé. Òàêæå ïðîâîäèëèñü òåñòû íà
ëàðâèöèäíîå äåéñòâèå ñ ïðèìåíåíèåì öèðîìàçèíà, ðåãóë òîðà ðîñòà íàñåêîìûõ îò
Novartis, ëèáî êàê òàêîâîãî, ëèáî â èíêàïñóëèðîâàííîé ôîðìå. Ýôôåêòèâíà  êîíöåíòðàöè 
0,5 ã/ì2 öèðîìàçèíà îáåñïå÷èâàëà 60% ãèáåëü ÷åðåç 3 äí , è íàèëó÷øà  êîìïîçèöè  ñ
çàìåäëåííûì âûäåëåíèåì îáåñïå÷èâàëà 100% ãèáåëü ÷åðåç 8 äíåé.

Ïðèìåð 16: Ìèêðîêàïñóëû ýâêàëèïòîâîãî ìàñëà, ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 2 è
ïîìåùåííûå â óñëîâè , ïðè êîòîðûõ ïðèìåí þòñ  ì ã÷èòåëè òêàíåé, îáëàäàþò
çíà÷èòåëüíûì äåçèíôèöèðóþùèì äåéñòâèåì ïðîòèâ äâóõ òåñòèðîâàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
(Staphylococcus aureus è Escherichia coli) ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðè êîíöåíòðàöèè 0,8%
áîëåå ÷åì 99% áàêòåðèé ïîãèáàþò. Ïðîñëåæèâàåòñ  ñèëüíîå âëè íèå êîíöåíòðàöèè íà
ýôôåêòèâíîñòü: ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà ñ 0,2% äî 0,8%
ïîïóë öè  ïîãèáøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ óâåëè÷èâàåòñ  ñ êîýôôèöèåíòîì â 1 ìèëëèîí.
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Íàîáîðîò, îêñèêàðáîíàòû, êîòîðûå ïðèìåí þòñ  â íàñòî ùåå âðåì  â Åâðîïå êàê
çàìåíèòåëè äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ íà îñíîâå õëîðà, îáëàäàþò î÷åíü îãðàíè÷åííûì
äåéñòâèåì ïðîòèâ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Ïðèìåð 17: Ìèêðîêàïñóëû ýâêàëèïòîâîãî ìàñëà, ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 1 è
íàíåñåííûå íà êèðïè÷íóþ ñòåíó â êîíöåíòðàöèè 1,0 ãðàìì íà êâàäðàòíûé ìåòð
ïîâåðõíîñòè ñòåíû (ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ýôèðíîãî ìàñëà) îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûì
äåçèíôèöèðóþùèì äåéñòâèåì ïðîòèâ äâóõ òåñòèðîâàííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ (Staphylococcus aureus è Escherichia coli) ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ -
ãèáíåò áîëåå ÷åì 95% áàêòåðèé.

Ïðèìåð 18: Ìèêðîêàïñóëû ýâêàëèïòîâîãî ìàñëà, ïîëó÷åííûå ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 2 è
íàíåñåííûå íà ìðàìîðíûé ïîë â êîíöåíòðàöèè 0,8 ãðàììîâ íà êâàäðàòíûé ìåòð
ïîâåðõíîñòè ïîëà (ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ýôèðíîãî ìàñëà), îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûì
äåçèíôèöèðóþùèì äåéñòâèåì ïðîòèâ äâóõ òåñòèðîâàííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ (Staphylococcus aureus è Escherichia coli) ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ -
ãèáíåò áîëåå ÷åì 90% áàêòåðèé.

Òàáëèöà 1

Êîìïîçèöèè ìàòåðèàëîâ äë  ïîëó÷åíè  èíêàïñóëèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë

¹ Ýôèðíîå ìàñëî Èçîöèàíàò Âîäà Àìèíû â ãðàììàõ

Voronate Ì-580

(DOW)1, ãðàìì

TDI2,
ãðàìì

Ãðàìì PEG
2000

PEG
4000

EDA DETA ÒÅÐÀ HMDA Äèñïåðãèðóþùèé
àãåíò

1 Ýâêàëèïòîâîå 88
ã

17,5 347 3 2,7 Rodopol 1,35 ã

2 Ýâêàëèïòîâîå 88
ã

13,5 307 3 2,7 Rodopol 1,35 ã

3 Õâîéíîå 88 ã 13,5 347 3 2,7 Rodopol 1,35 ã

4 Õâîéíîå 88 ã 17,5 307 3 2,7 Rodopol 1,35 ã

5 Õâîéíîå 88 ã 3,4 362 0,75 0,68 Rodopol 1,5 ã

6 Õâîéíîå 88 ã 4,4 361 0,75 0,68 Rodopol 1,5 ã

7 Õâîéíîå 90 ã 17 370 3,2 2 JP-30 1,5 ã

8 Õâîéíîå 90 ã 13,5 374 3,2 2 JP-30 1,5 ã

9 Õâîéíîå 70 ã 13,2 262 16,3 JP-30 1,2 ã

10 Õâîéíîå 70 ã 10,2 265 16,3 JP-30 1,2 ã

11 Õâîéíîå 420 ã 61,2 1591 97,8 JP-30 1,5 ã

Ïðèìåð 19:
Â äàííîì ïðèìåðå äåìîíñòðèðóåòñ  ïðèìåíåíèåì èíêàïñóëèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë â

êà÷åñòâå ðåïåëëåíòîâ îò êîìàðîâ.
Ñìåñü òðåõ ýôèðíûõ ìàñåë: öèòðîíåëëîâîãî, ëàâàíäîâîãî, ãåðàíèåâîãî, â ñîîòíîøåíèè

1:1:1 â êà÷åñòâå ñìåñè àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ ðàñòâîð þò â ìèíäàëüíîì ìàñëå ñ
ïîëó÷åíèåì 24% ðàñòâîðà àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ îò Tamar LTD, Israel ïîä òîðãîâûì
íàèìåíîâàíèåì Di-Tush, èíêàïñóëèðóþò ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 1 ñ ïðèìåíåíèåì ñëåäóþùèõ
óñëîâèé. 153 ãðàììà Di-Tush ñ êîíöåíòðàöèåé àêòèâíûõ ýôèðíûõ ìàñåë 24% ñìåøèâàþò ñ
19,8 ã TDI, è ïîëó÷åííóþ ñìåñü äèñïåðãèðóþò â âîäíîì ðàñòâîðå 270 ã âîäû ñ 2,7 ã ÏÂÀ.
×åðåç ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìèíóò ïîñëå îáðàçîâàíè  ìèêðîêàïñóë äîáàâë þò 32,2 ãðàììà
ÏÝÃ 4000, ðàñòâîðåííîãî â 75 ãðàììàõ âîäû, è äèñïåðñè  ïðîäîëæàåò âçàèìîäåéñòâîâàòü
äî ïîëíîãî îáðàçîâàíè . Äîáàâë þò Nefocide, 2,4 ãðàììà, Rodopol, 0,7 ãðàììà, è
äèãèäðîãåíôîñôàò íàòðè . Ýòó êîìïîçèöèþ íàçûâàþò N141. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíè  íà
äâóõ ëþä õ-äîáðîâîëüöàõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2
Îòíîñèòåëüíà  ýôôåêòèâíîñòü ðåïåëëåíòà ¹ 141 ïðîòèâ Aedes aegypti â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ (ñ 8:30 äî 16:30)

Ðåïåëëåíò ¹ 141 Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà óêóñîâ êîìàðîâ (%) â òå÷åíèå 10 ìèíóò â êëåòêàõ ñ êîìàðàìè â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà çà 8
÷àñîâ

1 2 3 4 5 6 7 8

×åëîâåê äîáðîâîëåö ¹ 1 94,3 91,7 84,1 77,9 78,4 78,3 77

×åëîâåê äîáðîâîëåö ¹ 2 100 100 96,3 96,7 93,5 92,3 90,1

Ñðåäíåå 97,1 95,8 90,2 87,3 85,9 85,3 83,9
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Ïðîöåíò ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà óêóñîâ êîìàðîâ â ïðåäïëå÷üå ÷åëîâåêà-äîáðîâîëüöà â
òå÷åíèå 10 ìèíóò â êëåòêàõ ñ êîìàðàìè â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà çà 8 ÷àñîâ ðàññ÷èòûâàþò
ñîãëàñíî ôîðìóëå:

Ïðîöåíò ñíèæåíè =100×(Ñ-Ò)/Ñ,
ãäå Ñ - êîëè÷åñòâî óêóñîâ êîìàðîâ â ïðåäïëå÷üå ÷åëîâåêà-äîáðîâîëüöà â òå÷åíèå 10

ìèíóò â íåîáðàáîòàííûõ êëåòêàõ ñ êîìàðàìè â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà, è Ò - êîëè÷åñòâî
óêóñîâ êîìàðîâ â ïðåäïëå÷üå ÷åëîâåêà-äîáðîâîëüöà â òå÷åíèå 10 ìèíóò â îáðàáîòàííûõ
êëåòêàõ ñ êîìàðàìè â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà.

Ïðèìåð 20: Ïîâòîð þò ìåòîäèêó ïðèìåðà 19 ñ ïðèìåíåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà êîìïîçèöèè ¹ 141 è äðóãîé êîìïîçèöèè, ïîëó÷åííîé èç Di-Tush ñ 48%
êîíöåíòðàöèåé àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñ ïîëó÷åíèåì êîìïîçèöèè ¹ 143. Îáå êîìïîçèöèè
òåñòèðóþò íà ìûøàõ âìåñòå ñ êîììåð÷åñêè äîñòóïíûì ñèíòåòè÷åñêèì ðåïåëëåíòîì ïðîòèâ
êîìàðîâ ÌÎ438Å (29% à.è.). Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè,
÷òî îáå êîìïîçèöèè  âë þòñ  õîðîøèìè ðåïåëëåíòàìè îò êîìàðîâ.

Òàáëèöà 3
Îòíîñèòåëüíà  ýôôåêòèâíîñòü ðåïåëëåíòà ¹ 141 ïðîòèâ Aedes aegypti â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ (ñ 8:30 äî 16:30)

Ðåïåëëåíò Ñíèæåíèå óêóñîâ êîìàðîâ (%) ó òðåõ îáðàáîòàííûõ ìûøåé âî âðåì  8 ÷àñîâîãî òåñòèðîâàíè 

1 2 3 4 5 6 7 8

ÌÎ438Å (20% à.è.) 100 98,8 100 100 100 100 100 98,9

#141 (6% à.è.) 100 100 100 100 99,4 99,1 100 98,9

#143 (6% à.è.) 100 100 100 100 100 100 100 98,9

Ïðîöåíò ñíèæåíè  ïîñàäîê êîìàðîâ ó òðåõ ìûøåé â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà ðàññ÷èòûâàþò
ñîãëàñíî ôîðìóëå:

Ïðîöåíò ñíèæåíè =100×(Ñ-Ò)/Ñ,
ãäå Ñ - êîëè÷åñòâî ïîñàäîê êîìàðîâ íà òðåõ íåîáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ìûøåé â

òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà â íåîáðàáîòàííîé êëåòêå ñ êîìàðàìè, è Ò - êîëè÷åñòâî ïîñàäîê
êîìàðîâ íà òðåõ îáðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ìûøåé â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà â
îáðàáîòàííîé êëåòêå ñ êîìàðàìè.

Ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíî, ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå
íå îãðàíè÷åíî ïîäðîáíîñò ìè, ïðèâåäåííûìè â ïðåäñòàâëåííûõ âûøå èëëþñòðàòèâíûõ
ïðèìåðàõ, è ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæåò îòíîñèòñ  ê äðóãèì ñïåöèôè÷åñêèì ôîðìàì, íå
âûõîä  çà îñíîâíûå åãî õàðàêòåðèñòèêè, ïîýòîìó æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïðåäñòàâëåííûå
âàðèàíòû è ïðèìåðû ñî âñåõ ñòîðîí ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî êàê èëëþñòðàòèâíûå è
íåîãðàíè÷èâàþùèå, ñî ññûëêîé íà ôîðìóëó èçîáðåòåíè , à íå íà ïðåäñòàâëåííîå
îïèñàíèå, è ÷òî âñå èçìåíåíè , êîòîðûå íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé è
ýêâèâàëåíòíîñòè ôîðìóëû èçîáðåòåíè , âêëþ÷åíû â îáúåì äàííîãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë ýôèðíîãî ìàñëà, âêëþ÷àþùèé:
(i) ðàñòâîðåíèå äè- èëè ïîëèèçîöèàíàòà â ýôèðîì ìàñëå, è
(ii) ýìóëüãèðîâàíèå ïîëó÷åííîé ñìåñè â âîäíîì ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì îäíî èç äè- èëè

ïîëèàìèíà èëè äè- èëè ïîëèãèäðîêñè ñîåäèíåíè , äë  èíêàïñóëèðîâàíè  òàêèì îáðàçîì
óêàçàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà, â ïðîöåññå êîòîðîãî îáðàçóåòñ  ïîëèìî÷åâèííà  èëè
ïîëèóðåòàíîâà  ïëåíêà âîêðóã êàïåëåê óêàçàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà, êîòîðà  óëó÷øàåò
ñòàáèëüíîñòü óêàçàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà, ñíèæàåò ñêîðîñòü åãî èñïàðåíè  è êîíòðîëèðóåò
ñêîðîñòü åãî âûäåëåíè  ïðè íàíåñåíèè íà ñóáñòðàò.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäèè (i) è (ii) ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 30°Ñ.
3. Ñïîñîá ïî ï.2, ãäå óêàçàííà  òåìïåðàòóðà  âë åòñ  òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû.
4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé âîäíûé ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äè- èëè

ïîëèãèäðîêñè ñîåäèíåíèå.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé âîäíûé ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî

êðàéíåé ìåðå îäèí àãåíò, âûáðàííûé èç àäúþâàíòîâ, ýìóëüãàòîðîâ, ñóñïåíäèðóþùèõ
àãåíòîâ, äèñïåðãàòîðîâ è ïðîñòðàíñòâåííûõ áàðüåðíûõ ïîëèìåðîâ.

Ñòðàíèöà: 25
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6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì óêàçàííîå ýôèðíîå ìàñëî èíêàïñóëèðóþò âìåñòå ñ ïî
êðàéíåé ìåðå îäíèì àäúþâàíòîì.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì óêàçàííûé ïî êðàéíåé ìåðå îäèí àäúþâàíò âûáèðàþò èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìàñëà èç ñåì í êóíæóòà, ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà,
ïîëèâèíèëïèððîëèäîíà, ïîëèýòèëåíîêñèäîâ, ñîïîëèìåðà ýòèëåíà/ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà,
ñîïîëèìåðà ìåòèëâèíèëîâîãî ýôèðà-ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, ðàñòâîðèìîé â âîäå
öåëëþëîçû, ðàñòâîðèìûõ â âîäå ïîëèàìèäîâ èëè ïîëèýôèðîâ, ñîïîëèìåðîâ àêðèëîâîé
êèñëîòû, ãîìîïîëèìåðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû, ðàñòâîðèìîãî â âîäå êðàõìàëà,
ìîäèôèöèðîâàííîãî êðàõìàëà, àëüãèíàòà, äåêñòðèíà, æåëàòèíà è êàçåèíà.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûå ýôèðíûå ìàñëà âûáèðàþò èç õëîïêîâîãî,
ñîåâîãî, êîðè÷íîãî, êóêóðóçíîãî, êåäðîâîãî, êàñòîðîâîãî, ãâîçäè÷íîãî, ãåðàíèåâîãî,
ëåìîíãðàññîâîãî, ëüí íîãî, ì òíîãî, èç ñåì í êóíæóòà, òèìü íîâîãî, ðîçìàðèíîâîãî,
àíèñîâîãî, áàçèëèêîâîãî, êàìôîðíîãî, öèòðîíåëëîâîãî, ýâêàëèïòîâîãî, ôåíõåëåâîãî,
ãðåéïôðóòîâîãî, ëèìîííîãî, ìàíäàðèíîâîãî, àïåëüñèíîâîãî, õâîéíîãî, ïåðå÷íîãî,
ðîçîâîãî, òàíãåðèíîâîãî, ÷àéíîãî äåðåâà, ÷àéíîãî, òìèííîãî, ÷åñíî÷íîãî, ïåðå÷íîé
ì òû, ëóêîâîãî, ðîçìàðèíîâîãî, öèòðîíåëëîâîãî, ëàâàíäîâîãî, ãåðàíèåâîãî è ìèíäàëüíîãî
è ì òíîãî ìàñåë, è èõ ñìåñåé.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé äè- èëè ïîëèèçîöèàíàò âûáèðàþò èç
äèöèêëîãåêñèëìåòàí 4,4'-äèèçîöèàíàòà, ãåêñàìåòèëåí-1,6-äèèçîöèàíàòà, èçîôîðîí
äèèçîöèàíàòà, òðèìåòèëãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà, òðèìåðà ãåêñàìåòèëåí 1,6-
äèèçîöèàíàòà, òðèìåðà èçîôîðîí äèèçîöèàíàòà, 1,4-öèêëîãåêñàí äèèçîöèàíàòà, 1,4-
(äèìåòèëèçîöèàíàòî)öèêëîãåêñàíà, áèóðåòà ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà, ìî÷åâèíû
ãåêñàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà, òðèìåòèëåí  äèèçîöèàíàòà, ïðîïèëåí-1,2-äèçîöèàíàòà,
áóòèëåí-1,2-äèèçîöèàíàòíûõ ñìåñåé àëèôàòè÷åñêèõ äèèçîöèàíàòîâ, àëèôàòè÷åñêèõ
òðèèçîöèàíàòîâ, òåòðàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà, ïåíòàìåòèëåí äèèçîöèàíàòà, ãåêñàìåòèëåí
äèèçîöèàíàòà, 4-(èçîöèàíàòîìåòèë)-1,8-îêòèë äèèçîöèàíàòà, àðîìàòè÷åñêèõ
ïîëèèçîöèàíàòîâ, 2,4-òîëóîë äèèçîöèàíàòà, 2,6-òîëóîë äèèçîöèàíàòà, íàôòàëèí
äèèçîöèàíàòà, äèôåíèëìåòàí äèèçîöèàíàòà, òðèôåíèëìåòàí-ð,ð',ð''-òðèòèë òðèèçîöèàíàòà,
àðîìàòè÷åñêèõ èçîöèàíàòîâ, òîëóîë äèèçîöèàíàòà, ïîëèìåòèëåí ïîëèôåíèëèçîöèàíàòà,
2,4,4'-äèôåíèëîâîãî ýôèðà òðèèçîöèàíàòà, 3,3'-äèìåòèë-4,4'-äèôåíèë äèèçîöèàíàòà, 3,3'-
äèìåòîêñè-4,4'-äèôåíèë äèèçîöèàíàòà, 1,5-íàôòàëèí äèèçîöèàíàòà, 4',4''-òðèôåíèëìåòàí
òðèèçîöèàíàòà è èçîôîðîí äèèçîöèàíàòà.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé äèàìèí èëè ïîëèàìèí âûáèðàþò èç
ýòèëåíäèàìèíà, äèýòèëåíòðèàìèíà, ïðîïèëåíäèàìèíà, òåòðàýòèëåíïåíòààìèíà,
ïåíòàìåòèëåí ãåêñàìèíà, àëüôà-îìåãà-äèàìèíîâ, ïðîïèëåí-1,3-äèàìèíà,
òåòðàìåòèëåíäèàìèíà, ïåíòàìåòèëåíäèàìèíà, 1,6-ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà,
ïîëèýòèëåíàìèíîâ, äèýòèëåíòðèàìèíà, òðèýòèëåíòðèàìèíà, ïåíòàýòèëåíãåêñàìèíà, 1,3-
ôåíèëåíäèàìèíà, 2,4-òîëóèëåíäèàìèíà, 4,4'-äèàìèíîäèôåíèëìåòàíà, 1,5-
äèàìèíîàôòàëèíà, 1,3,5-òðèàìèíîáåíçîëà, 2,4,6-òðèàìèíîòîëóîëà, 1,3,6-
òðèàìèíîíàôòàëèíà, 2,4,4'-òðèàìèíîäèôåíèëîâîãî ýôèðà, 3,4,5-òðèàìèíî-1,2,4-òðèàçîëà,
áèñ(ãåêñàìåòèëåíòðèàìèí)à è 1,4,5,8-òåòðààìèíîàíòðàõèíîíà.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå äè- èëè ïîëèãèäðîêñè ñîåäèíåíèå âûáèðàþò èç
ýòèëåíãëèêîë , äèýòèëåíãëèêîë , ïðîïèëåíãëèêîë , 1,4-áóòàíäèîëà, 1,4-ãåêñàíäèîëà,
äèïðîïèëåíãëèêîë , öèêëîãåêñèë 1,4-äèìåòàíîëà, 1,8-îêòàíäèîëà, ïîëè(ýòèëåíãëèêîëåé),
ïîëè(ïðîïèëåíãëèêîëåé), ïîëè(òåòðàìåòèëåíãëèêîëåé), òðèìåòèëîëïðîïàíà, ãëèöåðèíà,
ãåêñàíòðèîëîâ, ïåíòàýðèòðèòà, 1,3-ôåíèëåíäèãèäðîêñè, 2,4-òîëóèëåíäèãèäðîêñè, 4,4'-
äèãèäðîêñèäèôåíèëìåòàíà, 1,5-äèãèäðîêñèíàôòàëèíà, 1,3,5-òðèãèäðîêñèáåíçîëà, 2,4,6-
òðèãèäðîêñèòîëóîëà, 1,3,6-òðèãèäðîêñèíàôòàëèíà, 2,4,4'-òðèãèäðîêñèäèôåíèëîâîãî ýôèðà
è ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé âîäíûé ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí êîìïîíåíò èç íàòðèåâûõ, êàëèåâûõ, ìàãíèåâûõ, êàëüöèåâûõ èëè
àììîíèåâûõ ñîëåé ëèãíèíñóëüôîíàòà; ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà íèçêîé è âûñîêîé ïëîòíîñòè;
Tween 20; Tween 40; Tween 80; êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû; êñàíòàíîâîé ñìîëû; ñìîëû
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êàðèà; ñìîëû ïëîäîâ ðîæêîâîãî äåðåâà; ïîëèâèíèëïèððîëèäîíà (ÏÂÏ); ðàñòâîðèìîãî â
âîäå ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà (ÏÂÑ); ïîëè(ýòîêñè)íîíèëôåíîëà; ïîëèýôèðíûõ
áëîêñîïîëèìåðîâ; ïîëèîêñèýòèëåíîâûõ ïðîäóêòîâ ïðèñîåäèíåíè  æèðíûõ ñïèðòîâ è
ñëîæíûõ ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, êîòîðûé äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ âçàèìîäåéñòâè  óêàçàííûõ
ìèêðîêàïñóë ýôèðíîãî ìàñëà ñ ðåàãåíòîì, ñîäåðæàùèì àìèí èëè ãèäðîêñèë.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûå ýôèðíûå ìàñëà îòëè÷àþòñ  îò èìáèðíîãî ìàñëà,
õëîïêîâîãî ìàñëà èëè èõ ñìåñè.

15. Ìèêðîêàïñóëû ýôèðíîãî ìàñëà, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì ïî ëþáîìó èç ïï.1-14.
16. Ìèêðîêàïñóëû ýôèðíîãî ìàñëà ïî ï.15, êîòîðûå èìåþò ðàçìåð îò 0,5 äî 100 ìêì.
17. Ìèêðîêàïñóëû ýôèðíîãî ìàñëà ïî ï.15, ñîäåðæàùèå îò 60 äî 95% ýôèðíîãî ìàñëà.
18. Ëàðâèöèäíà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà  ìèêðîêàïñóëû ýôèðíîãî ìàñëà ïî ëþáîìó èç

ïï.15-17.
19. Äåçèíôèöèðóþùà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà  ìèêðîêàïñóëû ýôèðíîãî ìàñëà ïî

ëþáîìó èç ïï.15-17.
20. Ðåïåëëåíòíà  êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà  ìèêðîêàïñóëû ýôèðíîãî ìàñëà ïî ëþáîìó

èç ïï.15-17.
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