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(57)摘要

本申请属于硅胶技术领域，具体公开了移动

存储网络硬盘保护套及其制备方法。移动存储网

络硬盘保护套，包括以下重量份的原料：硅橡胶

100‑120份、聚碳酸酯35‑45份、乙烯基硅油10‑20

份、透明质酸15‑25份、蒙脱土复合物30‑60份、改

性桔杆纤维18‑28份、碳纤维10‑15份、润滑剂3‑5

份和偶联剂1‑3份。本申请制备的保护套具备良

好的韧性及拉伸力，在套上后能紧密贴合网络硬

盘，制备厚度适中的保护套，能够达到防震的效

果，而且具有较好的透气性，有助于网络硬盘在

使用过程中迅速散热。
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1.移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，包括以下重量份的原料：硅橡胶100‑120份、

聚碳酸酯35‑45份、乙烯基硅油10‑20份、透明质酸15‑25份、蒙脱土复合物30‑60份、改性桔

杆纤维18‑28份、碳纤维10‑15份、润滑剂3‑5份和偶联剂1‑3份。

2.根据权利要求1所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述蒙脱土复合物的

制备方法，包括如下步骤：

（1）将蒙脱土分散于草酸溶液中，浸泡1‑2h，水洗，干燥，然后加入十二烷基苯磺酸钠，

超声分散，过滤、洗涤、干燥，备用；

（2）将步骤（1）处理的蒙脱土分散于聚乙烯醇溶液中，在85‑90℃下加热1‑3h，然后加入

氧化石墨烯，继续搅拌3‑5h，过滤、洗涤、干燥，备用；

（3）将松香分散于无水乙醇中，搅拌1‑2h，然后加入步骤（2）处理的蒙脱土，在温度45‑

50℃下搅拌30‑50min，过滤、洗涤、干燥，得到蒙脱土复合物。

3.根据权利要求2所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，步骤（1）的蒙脱土、氧

化石墨烯和松香的质量比为1g:0.03‑0.06mg:0.7‑0.9g。

4.根据权利要求1所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述碳纤维的预处理

方法，包括如下步骤：将碳纤维分散于氢氧化钠溶液中，搅拌1‑2h，水洗，干燥，然后分散于

无水乙醇中，加入粗孔微球硅胶，搅拌20‑30min，再加入木粉，继续搅拌，得到预处理的碳纤

维。

5.根据权利要求4所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述搅拌的温度为

80‑90℃。

6.根据权利要求1所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述改性桔杆纤维的

制备方法，包括如下步骤：

（1）将秸秆粉碎、水洗、过滤、干燥，然后分散于无水乙醇中，加入柠檬酸，搅拌1‑2h，水

洗、干燥；

（2）将步骤（1）处理的秸秆分散于去离子水中，加入丝瓜络粉，在温度70‑80℃下搅拌1‑

2h，然后再加入海藻酸钠，继续搅拌3‑5h，过滤、干燥，得到改性桔杆纤维。

7.根据权利要求6所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述秸秆、丝瓜络粉

和海藻酸钠的质量比为1:0.2‑0.4:0.03‑0.06。

8.根据权利要求1所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述润滑剂选自硬脂

酸锌、硬脂酸钙和乙撑双硬脂酸酰胺中的一种或多种。

9.根据权利要求1所述的移动存储网络硬盘保护套，其特征在于，所述偶联剂选自氯烃

基硅烷偶联剂、乙烯基硅烷偶联剂、氨烃基硅烷偶联剂和环氧烃基硅烷偶联剂中的一种或

几种。

10.根据权利要求1所述的移动存储网络硬盘保护套的制备方法，其特征在于，包括如

下步骤：将硅橡胶、聚碳酸酯、乙烯基硅油、透明质酸、蒙脱土复合物、改性桔杆纤维、碳纤

维、润滑剂和偶联剂混合进行混炼，混炼温度为70‑75℃，然后注入模具中，硫化温度为185‑

190℃，硫化压力为25‑30MPa，硫化时间为110‑120s，模压成型，得到保护套。
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移动存储网络硬盘保护套及其制备方法

技术领域

[0001] 本申请涉及硅胶技术领域，尤其是涉及移动存储网络硬盘保护套及其制备方法。

背景技术

[0002] 移动存储网络硬盘是用于存贮网络文件的存储产品，具有较大的容量和较好的便

携性，方便人们使用，人们在使用过程中，不可避免的会使硬盘发生碰撞或磨损，硬盘碰撞

容易造成内部结构损伤，进而造成储存数据的损坏，因此，通常会在硬盘的外表面安装有保

护套，不仅能够保护硬盘不被磨损，而且对硬盘起到防震作用，减小硬盘碰撞而损伤内部数

据的机率。

[0003] 目前，通常采用硅胶保护套作为硬盘的保护外壳，硅胶材料具有一定的弹性，进而

对硬盘起到防震的效果，为了实现硅胶保护套较佳的防震效果，硅胶保护套的单层厚度大

多在3‑5mm之间，而硅胶保护套的厚度一般高于3mm，则会使保护套的散热效果明显降低，进

而导致硬盘发热，进一步容易造成储存数据的损坏。

发明内容

[0004] 为了改善硅胶保护套因为太厚而导致保护套的散热效果降低的问题，本申请提供

了移动存储网络硬盘保护套及其制备方法。

[0005] 本申请提供了移动存储网络硬盘保护套，采用如下的技术方案：

移动存储网络硬盘保护套，包括以下重量份的原料：硅橡胶100‑120份、聚碳酸酯

35‑45份、乙烯基硅油10‑20份、透明质酸15‑25份、蒙脱土复合物30‑60份、改性桔杆纤维18‑

28份、碳纤维10‑15份、润滑剂3‑5份和偶联剂1‑3份。

[0006] 通过采用上述技术方案，硅橡胶质地柔软，具有弹性、耐热性，用作移动存储网络

硬盘保护套的基础配料，聚碳酸酯具有高强度及弹性系数、高冲击强度，配合硅橡胶改善硅

橡胶的弹性和强度，乙烯基硅油可以降低硅橡胶体系的黏度，提高体系的流动性，有助于各

原料组分混合均匀，同时，乙烯基硅油、聚碳酸酯和透明质酸配合改变硅橡胶的交联密度，

从而提高硅橡胶体系的拉伸强度、撕裂强度和硬度。

[0007] 蒙脱土复合物具有多孔结构，用于保护套中改善硅橡胶体系的结构，使硅橡胶体

系变成多孔结构，而改性桔杆纤维同样具有多孔结构，蒙脱土复合物能够负载在改性桔杆

纤维的表面，与改性桔杆纤维相互配合，能够增加改性桔杆纤维的比表面积，蒙脱土复合

物、改性桔杆纤维和碳纤维相互混合，交织成网络结构，增加了硅橡胶体系中结构的多孔

性，进而构成了良好的导热通路，增加了硅橡胶体系的散热效果。

[0008] 蒙脱土复合物、改性桔杆纤维和碳纤维相互配合不仅能够增强硅橡胶体系的散热

功能，有助于网络硬盘在使用过程中的散热，而且增加硅橡胶体系的力学性能，改善体系的

强度、韧性和拉伸性能，有助于后续使用。

[0009] 本申请制备的保护套软硬适中，手感舒适，且具备良好的韧性及拉伸力，在套上后

能紧密贴合网络硬盘，制备厚度适中的保护套，能够达到防震的效果，而且具有较好的透气
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性，有助于网络硬盘在使用过程中迅速散热。

[0010] 优选的，所述蒙脱土复合物的制备方法，包括如下步骤：

(1)将蒙脱土分散于草酸溶液中，浸泡1‑2h，水洗，干燥，然后加入十二烷基苯磺酸

钠，超声分散，过滤、洗涤、干燥，备用；

(2)将步骤(1)处理的蒙脱土分散于聚乙烯醇溶液中，在85‑90℃下加热1‑3h，然后

加入氧化石墨烯，继续搅拌3‑5h，过滤、洗涤、干燥，备用；

(3)将松香分散于无水乙醇中，搅拌1‑2h，然后加入步骤(2)处理的蒙脱土，在温度

45‑50℃下搅拌30‑50min，过滤、洗涤、干燥，得到蒙脱土复合物。

[0011] 通过采用上述技术方案，草酸溶液对蒙脱土进行酸化处理，不仅增加蒙脱土片层

间距，而且还增大蒙脱土中的孔隙结构，然后加入十二烷基苯磺酸钠，十二烷基苯磺酸钠进

一步扩大了蒙脱土片层的间隙，具有较好的分散性和溶胀性，然后分散于聚乙烯醇中，加入

氧化石墨烯，氧化石墨烯负载在蒙脱土的表面及孔隙内，增大了蒙脱土的比表面积，同时，

聚乙烯醇具有一定的粘性，增大了蒙脱土和氧化石墨烯之间的连接性，氧化石墨烯具有层

间结构，有序排列，因此具有较好的散热性，进而后续改善保护套的散热效果。

[0012] 松香不仅能够对蒙脱土进行插层，进一步扩大了蒙脱土的层间距，而且有助于使

氧化石墨烯和蒙脱土之间形成紧密的空间网络结构，进一步增大了蒙脱土中的间隙，而且

还进一步增加了蒙脱土和氧化石墨烯之间的结合力，进一步改善蒙脱土的散热性能。在后

续蒙脱土复合物应用于保护套中，还能够使硅橡胶柔软化，有助于塑性，而且有助于分散蒙

脱土混合物中的各组分，使各原料组分分散均匀，保证硅橡胶体系的稳定性。

[0013] 优选的，步骤(1)的蒙脱土、氧化石墨烯和松香的质量比为1g:0.03‑0.06mg:0.7‑

0.9g。

[0014] 通过采用上述技术方案，进一步限定步骤(1)的蒙脱土、氧化石墨烯和松香的质量

比，得到力学性能较优、散热性能好的蒙脱土复合物，氧化石墨烯负载在蒙脱土的表面及孔

隙内，增大了蒙脱土的比表面积，松香对蒙脱土进行插层，进一步增大了蒙脱土中的间隙，

使氧化石墨烯和蒙脱土之间形成的空间网络结构更加牢固，进一步改善蒙脱土的散热性

能，在后续应用于保护套中，改善保护套的散热性能。

[0015] 优选的，所述碳纤维的预处理方法，包括如下步骤：将碳纤维分散于氢氧化钠溶液

中，搅拌1‑2h，水洗，干燥，然后分散于无水乙醇中，加入粗孔微球硅胶，搅拌20‑30min，再加

入木粉，继续搅拌，得到预处理的碳纤维。

[0016] 通过采用上述技术方案，氢氧化钠溶液对碳纤维表面进行一定程度的剥蚀，使碳

纤维表面变得粗糙，具有多孔结构，加入粗孔微球硅胶，具有较好的吸附性和透气性，能够

负载在碳纤维的表面，木粉分散于无水乙醇中，具有一定的粘性，能够增加粗孔微球硅胶和

碳纤维之间的连接性，有助于增加碳纤维的力学性能，而且还保证具有较好的透气性，有助

于后续使用的散热性能。

[0017] 优选的，所述搅拌的温度为80‑90℃。

[0018] 通过采用上述技术方案，限定一定的搅拌温度，有助于使各原料混合均匀，提高各

原料的混合效率。

[0019] 优选的，所述改性桔杆纤维的制备方法，包括如下步骤：

(1)将秸秆粉碎、水洗、过滤、干燥，然后分散于无水乙醇中，加入柠檬酸，搅拌1‑
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2h，水洗、干燥；

(2)将步骤(1)处理的秸秆分散于去离子水中，加入丝瓜络粉，在温度70‑80℃下搅

拌1‑2h，然后再加入海藻酸钠，继续搅拌3‑5h，过滤、干燥，得到改性桔杆纤维。

[0020] 通过采用上述技术方案，将秸秆加入柠檬酸进行处理，柠檬酸对秸秆进行一定程

度的剥蚀，使秸秆表面变成多孔结构，然后与丝瓜络粉混合，丝瓜络粉具有一定的孔隙的网

络结构，与秸秆颗粒之间相互交联，形成网状结构，海藻酸钠溶于水具有一定的粘性，对秸

秆颗粒和丝瓜络粉颗粒之间进行包覆，进一步增加了秸秆颗粒和丝瓜络粉颗粒之间连接

性，加强了秸秆颗粒和丝瓜络粉颗粒之间的网络结构紧实性，使制备的改性秸秆具有多孔

结构，后续应用于保护套中，具有较好的散热性。

[0021] 优选的，所述秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠的质量比为1:0.2‑0.4:0.03‑0.06。

[0022] 通过采用上述技术方案，进一步限定秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠的质量比，得到孔

隙度较高，透气性好的改性秸秆纤维，秸秆、丝瓜络粉之间相互配合形成网络结构，海藻酸

钠增加了秸秆、丝瓜络粉之间的连接性，有助于增加改性秸秆纤维的结构稳定性，有助于后

续应用于保护套中，保证保护套的散热性能。

[0023] 优选的，所述润滑剂选自硬脂酸锌、硬脂酸钙和乙撑双硬脂酸酰胺中的一种或多

种。

[0024] 通过采用上述技术方案，润滑剂改善组合物中各组分质检的分散性，使各组分之

间具有较好的相容性，有助于后续组合物的加工。

[0025] 所述偶联剂选自氯烃基硅烷偶联剂、乙烯基硅烷偶联剂、氨烃基硅烷偶联剂和环

氧烃基硅烷偶联剂中的一种或几种。

[0026] 通过采用上述技术方案，偶联剂用于改变保护套的成品的性能，增强其耐磨性，提

高其机械强度，提高它们的可加工性。

[0027] 第二方面，本申请还提供了移动存储网络硬盘保护套及其制备方法的制备方法，

包括以下步骤：将硅橡胶、聚碳酸酯、乙烯基硅油、透明质酸、蒙脱土复合物、改性桔杆纤维、

碳纤维、润滑剂和偶联剂混合进行混炼，混炼温度为70‑75℃，然后注入模具中，硫化温度为

185‑190℃，硫化压力为25‑30MPa，硫化时间为110‑120s，模压成型，得到保护套。

[0028] 通过采用上述技术方案，采用上述操作步骤，操作简单，工艺流程步骤简单，方便

后续工业化生产。

[0029] 综上所述，本申请具有如下有益效果：

1、本申请中硅橡胶质地柔软，具有弹性、耐热性，用作移动存储网络硬盘保护套的

基础配料，聚碳酸酯具有高强度及弹性系数、高冲击强度，配合硅橡胶改善硅橡胶的弹性和

强度，乙烯基硅油可以降低硅橡胶体系的黏度，提高体系的流动性，有助于各原料组分混合

均匀，同时，乙烯基硅油、聚碳酸酯和透明质酸配合改变硅橡胶的交联密度，从而提高硅橡

胶体系的拉伸强度、撕裂强度和硬度。

[0030] 2、本申请中蒙脱土复合物具有多孔结构，用于保护套中改善硅橡胶体系的结构，

使硅橡胶体系变成多孔结构，而改性桔杆纤维同样具有多孔结构，蒙脱土复合物能够负载

在改性桔杆纤维的表面，与改性桔杆纤维相互配合，能够增加改性桔杆纤维的比表面积，蒙

脱土复合物、改性桔杆纤维和碳纤维相互混合，交织成网络结构，增加了硅橡胶体系中结构

的多孔性，进而构成了良好的导热通路，增加了硅橡胶体系的散热效果。
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[0031] 3、本申请中蒙脱土复合物、改性桔杆纤维和碳纤维相互配合不仅能够增强硅橡胶

体系的散热功能，有助于网络硬盘在使用过程中的散热，而且增加硅橡胶体系的力学性能，

改善体系的强度、韧性和拉伸性能，有助于后续使用。

具体实施方式

[0032] 以下结合实施例对本申请作进一步详细说明。

[0033] 实施例及对比例中所使用的原料均可通过市售获得。

[0034] 蒙脱土复合物的制备例

制备例1‑1

蒙脱土复合物的制备方法，包括如下步骤：

(1)将1.5kg蒙脱土分散于2L质量分数为20％的草酸溶液中，浸泡2h，水洗，干燥，

然后加入0.2kg十二烷基苯磺酸钠，超声分散，过滤、洗涤、干燥，备用；

(2)将步骤(1)处理的蒙脱土分散于2L聚乙烯醇溶液中，在90℃下加热3h，然后加

入氧化石墨烯，继续搅拌4h，过滤、洗涤、干燥，备用；

(3)将松香分散于1.5L无水乙醇中，搅拌2h，然后加入步骤(2)处理的蒙脱土，在温

度50℃下搅拌40min，过滤、洗涤、干燥，得到蒙脱土复合物。

[0035] 其中，步骤(1)的蒙脱土、氧化石墨烯和松香的质量比为1g:0.03mg:0.9g。

[0036] 制备例1‑2

与制备例1‑1的区别在于，步骤(2)中，不加入氧化石墨烯。

[0037] 制备例1‑3

与制备例1‑1的区别在于，步骤(2)中，不加入松香。

[0038] 制备例1‑4

与制备例1‑1的区别在于，步骤(1)的蒙脱土、氧化石墨烯和松香的质量比为1g:

0.06mg:0.7g。

[0039] 制备例1‑5

与制备例1‑1的区别在于，步骤(1)的蒙脱土、氧化石墨烯和松香的质量比为1g:

0.09mg:0.4g。

[0040] 改性桔杆纤维的制备例

制备例2‑1

改性桔杆纤维的制备方法，包括如下步骤：

(1)将1.2kg秸秆粉碎、水洗、过滤、干燥，然后分散于2L无水乙醇中，加入0.3kg柠

檬酸，搅拌2h，水洗、干燥；

(2)将步骤(1)处理的秸秆分散于2L去离子水中，加入丝瓜络粉，在温度75℃下搅

拌2h，然后再加入海藻酸钠，继续搅拌4h，过滤、干燥，得到改性桔杆纤维；

其中，秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠的质量比为1:0.2:0.06。

[0041] 制备例2‑2

与制备例1‑1的区别在于，步骤(2)中，不加入丝瓜络粉。

[0042] 制备例2‑3

与制备例1‑1的区别在于，步骤(2)中，不加入海藻酸钠。
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[0043] 制备例2‑4

与制备例1‑1的区别在于，秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠的质量比为1:0.4:0.03。

[0044] 制备例2‑5

与制备例1‑1的区别在于，秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠的质量比为1:0.7:0.01。

实施例

[0045] 实施例1

移动存储网络硬盘保护套，包括以下重量的原料：橡胶110kg、聚碳酸酯40kg、乙烯

基硅油15kg、透明质酸20kg、蒙脱土复合物40kg、改性桔杆纤维22kg、碳纤维12kg、润滑剂

4kg和偶联剂2kg。

[0046] 上述网络硬盘保护套的制备方法，包括以下步骤：将硅橡胶、聚碳酸酯、乙烯基硅

油、透明质酸、蒙脱土复合物、改性桔杆纤维、碳纤维、润滑剂和偶联剂混合进行混炼，混炼

温度为75℃，然后注入模具中，硫化温度为185℃，硫化压力为25MPa，硫化时间为120s，模压

成型，得到保护套。

[0047] 其中，润滑剂选自硬脂酸锌，偶联剂选自氯烃基硅烷偶联剂。

[0048] 其中，碳纤维的预处理方法，包括如下步骤：将0.8kg碳纤维分散于2L质量分数为

12％氢氧化钠溶液中，搅拌2h，水洗，干燥，然后分散于2.5L无水乙醇中，加入0.2kg粗孔微

球硅胶，搅拌25min，再加入0.3kg木粉，继续搅拌，得到预处理的碳纤维。

[0049] 粗孔微球硅胶粒径为30‑60目，购自青岛鑫昶来硅胶有限公司。

[0050] 蒙脱土复合物采用制备例1‑1制备，改性桔杆纤维采用制备例2‑1制备。

[0051] 实施例2

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，蒙脱土复合物采用制备例1‑2

制备。

[0052] 实施例3

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，蒙脱土复合物采用制备例1‑3

制备。

[0053] 实施例4

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，蒙脱土复合物采用制备例1‑4

制备。

[0054] 实施例5

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，蒙脱土复合物采用制备例1‑5

制备。

[0055] 实施例6

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，改性桔杆纤维采用制备例2‑2

制备。

[0056] 实施例7

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，改性桔杆纤维采用制备例2‑3

制备。

[0057] 实施例8

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，改性桔杆纤维采用制备例2‑4
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制备。

[0058] 实施例9

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，改性桔杆纤维采用制备例2‑5

制备。

[0059] 实施例10

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，碳纤维的预处理方法，不添加

粗孔微球硅胶。

[0060] 实施例11

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，碳纤维的预处理方法，不添加

木粉。

[0061] 实施例12

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，碳纤维来自市售。

[0062] 实施例13

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，包括以下重量的原料：橡胶

100kg、聚碳酸酯35kg、乙烯基硅油10kg、透明质酸15kg、蒙脱土复合物30kg、改性桔杆纤维

18kg、碳纤维10kg、润滑剂3kg和偶联剂1kg。

[0063] 实施例14

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，包括以下重量的原料：橡胶

120kg、聚碳酸酯45kg、乙烯基硅油20kg、透明质酸25kg、蒙脱土复合物60kg、改性桔杆纤维

28kg、碳纤维15kg、润滑剂5kg和偶联剂3kg。

[0064] 对比例

对比例1

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，包括以下重量的原料：橡胶

130kg、聚碳酸酯30kg、乙烯基硅油5kg、透明质酸10kg、蒙脱土复合物20kg、改性桔杆纤维

10kg、碳纤维8kg、润滑剂1kg和偶联剂0.5kg。

[0065] 对比例2

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，包括以下重量的原料：橡胶

90kg、聚碳酸酯50kg、乙烯基硅油25kg、透明质酸30kg、蒙脱土复合物70kg、改性桔杆纤维

35kg、碳纤维20kg、润滑剂8kg和偶联剂5kg。

[0066] 对比例3

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，不添加蒙脱土复合物。

[0067] 对比例4

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，不添加改性桔杆纤维。

[0068] 对比例5

移动存储网络硬盘保护套及其制备方法，与实施例1的区别在于，用等量的桔杆纤

维代替改性桔杆纤维。

[0069] 对比例6

移动存储网络硬盘保护套，与实施例1的区别在于，不添加碳纤维。

[0070] 性能检测试验
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将实施例1‑14和对比例1‑6制备得到的移动存储网络硬盘保护套进行力散热性、

弹性、以及表面粗糙度的检测试验；

散热性能检测试验按照ASTM  D5470标准，进行平均导热系数的检测，单位：W/(m·

K)。

[0071] 弹性检测试验按照ASTM  D2632标准，进行反跳弹性检测，单位：％。

[0072] 表面触感检测试验：使用Mahr‑MARSURF  PS10表面粗糙度测量仪，进行表面粗糙度

检测，单位：μm，结果见表1。

[0073] 表1实施例和对比例的测试数据
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从表1可以看出，本申请实施例1、实施例4、实施例8、和实施例13‑14制备的移动存

储网络硬盘保护套具有较好的导热性、弹性和粗糙度，导热系数达4.89W/(m·K)，反跳弹性

达39％，表面粗糙度达5.89μm，说明本申请制备的网络硬盘保护套具有较高的导热系数，保

护套的反跳弹性也比较高，能够对硬盘起到良好的缓冲保护效果，兼具良好的散热性和抗

摔性；从表面粗糙度结果看，表明本申请的各种原料组分在硅橡胶中具有分散均匀，使得硅

橡胶表面能够呈现出较为细腻的纹路，具有较好的粗糙度。

[0074] 实施例2蒙脱土复合物的制备方法不加入氧化石墨烯，从表1看出，相较于实施例

1，导热性、弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达4.01W/(m·K)，反跳弹性达30％，表面粗糙

度达7.23μm，表明氧化石墨烯影响蒙脱土复合物之间的层结构，进而影响其孔隙结构，进一

步影响其导热性、弹性和粗糙度。

[0075] 实施例3蒙脱土复合物的制备方法不加入松香，从表1看出，相较于实施例1，导热

性、弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达4.36W/(m·K)，反跳弹性达34％，表面粗糙度达

7.12μm，表明松香不仅能够对蒙脱土进行插层，进一步扩大了蒙脱土的层间距，而且有助于

使氧化石墨烯和蒙脱土之间形成紧密的空间网络结构，进一步增大了蒙脱土中的间隙，从

而影响其导热性、弹性和粗糙度。

[0076] 实施例5改变步骤(1)的蒙脱土、氧化石墨烯和松香的质量比，从表1看出，相较于

实施例1，导热性、弹性均下降，粗糙度变大，但是明显优于实施例2‑3，表明蒙脱土、氧化石

墨烯和松香之间的质量比例影响保护套的最终性能，在本申请列举的比值范围内具有较优

的效果。

[0077] 实施例6改性桔杆纤维的制备方法不加入丝瓜络粉，从表1看出，相较于实施例1，

导热性、弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达3.85W/(m·K)，反跳弹性达28％，表面粗糙度

达7.56μm，表明丝瓜络粉与秸秆颗粒之间相互交联，形成网状结构，进而影响硅橡胶的导热

性、弹性和粗糙度。

[0078] 实施例7改性桔杆纤维的制备方法不加入海藻酸钠，从表1看出，相较于实施例1，

导热性、弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达4.32W/(m·K)，反跳弹性达32％，表面粗糙度

达7.23μm，表明海藻酸钠溶于水具有一定的粘性，对秸秆颗粒和丝瓜络粉颗粒之间进行包

覆，进一步增加了秸秆颗粒和丝瓜络粉颗粒之间连接性，进而影响后续保护套的相应性能。

[0079] 实施例9改变秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠的质量比，从表1看出，相较于实施例1，导

热性、弹性均下降，粗糙度变大，但是明显优于实施例6‑7，表明秸秆、丝瓜络粉和海藻酸钠

之间的质量比例影响保护套的最终性能，在本申请列举的比值范围内具有较优的效果。

[0080] 实施例10碳纤维的预处理方法，不添加粗孔微球硅胶，从表1看出，相较于实施例

1，导热性、弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达3.68W/(m·K)，反跳弹性达24％，表面粗糙

度达7.89μm，表明孔微球硅胶，具有较好的吸附性和透气性，能够负载在碳纤维的表面，改

善后续保护套的透气性，进而改善保护套的导热性等相应性能。

[0081] 实施例11碳纤维的预处理方法，不添加木粉，从表1看出，相较于实施例1，导热性、

弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达3.89W/(m·K)，反跳弹性达29％，表面粗糙度达7.45μ

m，表明木粉分散于无水乙醇中，具有一定的粘性，能够增加粗孔微球硅胶和碳纤维之间的

连接性，进而有助于改善保护套的相应性能。

[0082] 实施例12碳纤维来自市售，从表1看出，相较于实施例1，导热性、弹性均下降，粗糙

说　明　书 8/9 页

10

CN 116715960 A

10



度变大，表明本申请对碳纤维进行预处理得到的碳纤维的性能较优，后续应用于保护套中，

具有较好的技术效果。

[0083] 对比例1‑2改变保护套的原料用量，从表1看出，相比于实施例1，导热性、弹性均下

降，粗糙度变大，表明各原料组分按照一定的含量配比使得保护套具有较好的导热性能和

弹性，各原料用量的变化影响保护套的相应的性能。

[0084] 对比例3不添加蒙脱土复合物，从表1看出，相较于实施例1，导热性、弹性均下降，

粗糙度变大，导热系数达3.01W/(m·K)，反跳弹性达18％，表面粗糙度达10.23μm，表明蒙脱

土复合物具有多孔结构，用于保护套中改善硅橡胶体系的结构，增加了硅橡胶体系中结构

的多孔性，进而构成了良好的导热通路，增加了硅橡胶体系的散热效果。

[0085] 对比例4不添加改性桔杆纤维，从表1看出，相较于实施例1，导热性、弹性均下降，

粗糙度变大，导热系数达3.11W/(m·K)，反跳弹性达19％，表面粗糙度达10.12μm，表明改性

桔杆纤维同样具有多孔结构，与改性桔杆纤维相互配合，交织成网络结构，有助于后续改善

硅橡胶体系的多孔性，进而改善相应的性能。

[0086] 对比例5用等量的桔杆纤维代替改性桔杆纤维，从表1看出，相较于实施例1，导热

性、弹性均下降，粗糙度变大，导热系数达3.58W/(m·K)，反跳弹性达23％，表面粗糙度达

9.21μm，表明本申请制备的改性桔杆纤维具有较好的多孔性，对后续保护套的相应性能有

较大影响。

[0087] 对比例6不添加碳纤维，从表1看出，相较于实施例1，导热性、弹性均下降，粗糙度

变大，导热系数达3.21W/(m·K)，反跳弹性达20％，表面粗糙度达9.56μm，表明蒙脱土复合

物、改性桔杆纤维和碳纤维相互混合，交织成网络结构，增加了硅橡胶体系中结构的多孔

性，进而构成了良好的导热通路，增加了硅橡胶体系的散热效果。

[0088] 本具体实施例仅仅是对本申请的解释，其并不是对本申请的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本

申请的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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