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(54)  Additiv fiir einen Kiihlschmierstoff

(57)  Es wird ein Additiv fur einen Kihlschmierstoff
beschrieben, das aus einem Wismutsalz einer linearen,
verzweigten oder alicyclischen Di-, Tri- oder Polycar-
bonséaure besteht, die 2 bis 60 Kohlenstoffatome umfafdt
und noch freie Carboxylgruppen zur Bildung von Alkali-,
Ammonium- oder Aminsalzen aufweist.

Als Additiv kann auch ein Wismutsalz eingesetzt
werden, bei dem ein oder zwei der Reste der linearen,

verzweigten oder alicyclischen Di-, Tri- oder Polycar-
bonsaure durch den Rest einer linearen oder verzweig-
ten Monocarbonsaure mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen
ersetzt sind.

Die genannten Additive kdnnen allein oder im Ge-
misch mit Mineraldlen, Esterélen und/oder anderen syn-
thetischen Schmiermitteln und Ublichen Zusatzstoffen
zur Herstellung eines antikorrosiven und bakteriziden
Kuhlschmierstoffes eingesetzt werden.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Additiv fur
ein Kihlschmierstoff, das sich in wassergemischtem
Zustand sowohl durch hervorragende Gebrauchseigen-
schaften bei der spanenden oder spanlosen Metallbe-
arbeitung sowie durch seine antikorrosiven und bakte-
riziden Eigenschaften auszeichnet.

[0002] Kihlschmierstoffe werden bei der Metallzer-
spanung und bei der Metallumformung zum Kiihlen und
Schmieren von Werkstiicken verwendet. Sie werden so-
wohl bei spanenden Bearbeitungsverfahren wie beim
Frasen, Drehen, Bohren und Schleifen als auch bei
spanlosen Verformungen wie dem Walzen, Tiefziehen
oder KaltflieRpressen verwendet. Nach der DIN 51385
unterscheidet man zwischen wassermischbaren und
wassergemischten Kiihlschmierstoffen. Unter dem Be-
griff "wassergemischt" ist der Endzustand des fertigen
Mediums, meist in Form einer Ol-in-Wasser-Emulsion,
und unter "wassermischbar" das Kiihlschmierstoff-Kon-
zentrat zu verstehen.

[0003] Wassergemischte Kiihlschmierstoffe werden
beim Verwender durch Mischen des Konzentrats mit
Wasser hergestellt.

[0004] I|hre Hauptaufgabe als Emulsionlésung und
auch in konzentrierter Form in der Metallbearbeitung ist
das Kihlen, das Schmieren und der Abtransport des
durch die Vielzahl von Fertigungsoperationen wie Dre-
hen, Bohren, Frasen, Schleifen usw. entstandenen Ma-
terialabtrags weg vom Werkstlick und Werkzeug. Dane-
ben erflllt der wassergemischte Kiihischmierstoff noch
eine Vielzahl weiterer Aufgaben, wie das Sauberhalten
der Systeme und den Rostschutz der Maschinenteile.
[0005] Insbesondere dem Rostschutz kommt bei mo-
dernen Kihlschmierstoffen ein hoher Stellenwert zu.
Denn nach der Bearbeitung in Kiihischmierstoffen ist es
im allgemeinen aus wirtschaftlichen Griinden oder we-
gen der Verknipfung von Fertigungsprozessen uniib-
lich, das bearbeitete Metallteil zu trocknen oder mit ei-
nem besonderen Korrosionsschutz zu versehen. Die
Teile werden normalerweise naf} in Kasten gelegt und
durfen dann auch im nassen Zustand nicht rosten. Zur
Prifung der Rostschutzwirkung wird bei der Entwick-
lung und auch bei der Kontrolle von wassergemischten
Kihlschmierstoffen im allgemeinen der Test mit
GuRspanen nach DIN 51360-1 und -2 verwendet. Da
sich auBerdem gezeigt hat, dass viele der verwendeten
Klhlschmierstoffe ein idealer Nahrboden fiir Mikroorga-
nismen der unterschiedlichsten Art sind und die durch
mikrobielle Einwirkung zersetzten Kuhlschmierstoffe
nicht nur Ubel riechen sondern auch gesundheitsschad-
lich sein kdnnen, stellte sich die Aufgabe, ein Additiv fur
einen Kuhlschmierstoff zu entwickeln, das antikorrosive
und bakterizide Wirkungen in sich vereint.

[0006] Gel6stwird diese Aufgabe durch ein Additiv fiir
einen Kihlschmierstoff, das aus einem Wismutsalz ei-
ner linearen, verzweigten oder alizyklischen Di-, Tri-
oder Polycarbonsaure besteht, die 2 bis 60 Kohlenstoff-
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atome umfasst und noch freie Carboxylgruppen zur Bil-
dung von Alkali-, Ammonium- oder Aminsalzen auf-
weist. Besonders bevorzugt sind Wismutsalze der ge-
nannten Art, die 15 bis 40 Kohlenstoffatome aufweisen.
[0007] Zur Herstellung der erfindungsgemafien Wis-
mutsalze sind die durch Dimerisierung ungesattigter
Fettsauren wie Tallél-Fettsdure gewonnenen Gemische
aus azyklischen und zyklischen Dicarbonsduren mit
durchschnittlich 36 Kohlenstoffatomen sowie die bei der
Dimerisierung als Nebenprodukt anfallenden Trimerfett-
sauren besonders geeignet. AuRerdem filihren die Do-
decylbernsteinsaure und die 5- oder 6-Carboxy-4-he-
xyl-2-cyclohexen-1-octansaure zu sehr guten Ergebnis-
sen.

[0008] Sehr geeignet ist auch ein Additiv der vorste-
hend genannten Art, bei dem ein oder zwei der Reste
der linearen, verzweigten oder alizyklischen Di-, Tri-
oder Polycarbonsaure des Wismutsalzes durch einen
Rest einer linearen oder verzweigten Monocarbonsaure
2 bis 40 Kohlenstoffatomen ersetzt sind. Als Monocar-
bonsauren kommen insbesondere die Stearinsaure
oder die Olsaure in Betracht.

[0009] Die genannten Wismutsalze sind als ein anti-
korrosiver und bakterizider Zusatz zu Kihlschmierstof-
fen hervorragend geeignet. Sie werden dem Kuhl-
schmierstoff so zugesetzt, dass der Wismutgehalt des
anwendungsfertigen Kihlschmierstoffs im Bereich von
0,05 bis 5 Gew.-% liegt.

[0010] Kihischmierstoffe sind haufig auf der Basis
von Mineral6len aufgebaut. Die verwendeten Mineraldl-
qualitaten sind tGberwiegend Kombinationen von paraf-
finischen, naphthenischen und aromatischen Kohlen-
wasserstoffverbindungen. Neben den Mineraldlen ha-
ben auch sogenannte synthetische Schmiermittel wie
Polyalphaolefine, Polyalkylenglykole- und Polyalkyky-
lenglykolether, natlrliche Esterdle sowie synthetische
Ester und ihre Derivate Bedeutung.

[0011] Um den Anforderungen der Praxis zu genu-
gen, missen Kuhlschmierstoffe neben dem Grundél
verschiedene Komponenten enthalten. Die wichtigsten
Substanzgruppen sind Emulatoren, Korrosionsschutz-
zusatze, EP-Zusatze, Antinebelzustdze, Alterungs-
schutztoffe, Festschmierzusatze und Entschdumer.
[0012] Emulgatoren (z.B. Tenside, Petroleumsulfona-
te, Alkaliseifen, Alkanolaminseifen) stabilisieren die fei-
ne Verteilung von Oltrépfchen in der wéssrigen Arbeits-
fliissigkeit, die eine Ol-in-Wasser-Emulsion darstellt.
Die Emulgatoren stellen mengenmaRig eine wichtige
Gruppe an Zusatzstoffen bei den wassermischbaren
Kuhlschmierstoffen dar.

[0013] Ubliche Korrosionsschutzzuséatze sollen das
Rosten von Metalloberflachen verhindern. Einige Kor-
rosionsschutzzusatze haben gleichzeitig emulgierende
Eigenschaften und finden deshalb auch als Emulgato-
ren ihre Anwendung. Biozide sollen das Wachstum von
Bakterien und Pilzen verhindern. EP-Zusétze sollen Mi-
kroverschweilungen zwischen Metalloberflachen bei
hohen Driicken und Temperaturen verhindern. Polare
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Zusatze erhdhen die Schmierungseigenschaften. Alte-
rungsschutzstoffe gewéhrleisten eine lange Gebrauch-
dauer der Kihlschmierstoffe.

[0014] Unter den zahlireichen bisher in Kiihischmier-
stoffen eingesetzten Additiven haben Wismutverbin-
dungen bisher nur eine ganz untergeordnete Rolle ge-
spielt. Aus der EP-A-0 675 192 ist es bekannt, Schmier-
6len und Schmierfetten fir die Schmierung von Lagern
bestimmte Wismutverbindungen zuzusetzen. Die Wis-
mutverbindungen dienen dabei als EP-Additive. Vor-
zugsweise werden diese ausgewahlt aus Naphthenaten
und/oder Carboxylaten der allgemeinen Formel (R-
COO0)4Bi, in der R einen linearen, verzweigten oder zy-
klischen Alkylrest mit 1 bis 30 C-Atomen bedeuten kann.
Neben Wismut-Naphthenaten sind Wismut-Alkylcar-
boxylate mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Alkylrest
und insbesondere das Wismut-Octoat besonders be-
vorzugt.

[0015] EsistaulRerdem aus der DE-A-196 34 733 be-
kannt, als reibungsverminderndes Additiv fir wasser-
mischbare oder nichtwassermischbare Kihlschmier-
stoffe eine Mischung von Wismutverbindungen organi-
scher Sauren und schwefelhaltigen organischen Ver-
bindungen einzusetzen.

[0016] Gegenlber diesen bekannten Additiven ha-
ben die erfindungsgeméaflen Wismutsalze den Vorteil,
dass sie nicht nur bakterizide, sondern auch korrosions-
vermindernde Eigenschaften aufweisen und zusatzlich
auch den hohen Anforderungen von EP-bzw. AW-Zu-
satzen (extreme pressure bzw. antiwear-Zusatze) her-
vorragend geniigen.

[0017] Die erfindungsgemaflien Wismutsalze kénnen
in den wafRrigen Systemen als alleiniger Zusatz oder in
Kombination mit anderen Zuséatzen verwendet werden.
Beispiele flr solche Co-Additive in Wasserkreislaufen
sind bekannte Korrosionsinhibitoren wie Phosphonate,
Phosphonocarbonsduren oder Phosphinocarbonsau-
ren, N-Acylsarkosine, Imidazoline, Triethanolamin,
Fettamine oder Mono- oder Polycarbonsauren. Ganz
besonders bewahrt hat sich der Zusatz von Monocar-
bonsauren, insbesondere der Isononansdure. Auch
Kupfer-Passivatoren wie wasserldsliche Benztriazole,
Methylen-bis-benztriazole oder 2-Mercaptobenzthiazo-
le kébnnen zugesetzt werden. Weiterhin kénnen Disper-
sionsmittel und Tragerstoffe, wie Poly(meth)acrylsaure
und ihre Salze, hydrolysiertes Polyacrylnitril, Polyacryl-
amid und dessen Copolymere, Ligninsulfonsdure und
deren Salze, Starke und Starkederivate, Cellulose, Al-
kylphosphonséduren, 1-Aminoalkyl-1,1-diphosphonséu-
ren und ihre Salze, Polymaleinsduren und andere Po-
lycarbonsauren oder Alkaliphosphate zugegeben wer-
den.

[0018] Weitere Co-Additive koénnen Fallungsmittel
sein, wie Alkaliphosphate oder Alkalicarbonate, Sauer-
stoffabfanger wie Alkalisulfate oder Hydrazin, Komple-
xierungsmittel wie Nitrilotriessigsdure oder Ethylendia-
min-tetraessigsaure und deren Salze, oder schaumver-
hitende Mittel wie Distearylsebacinsaurediamid, Di-
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stearyladipinsdurediamid oder Ethylenoxid- oder Pro-
pylenoxid-Kondensationsprodukte solcher Amide, so-
wie Fettalkohole und deren Ethylenoxid-Kondensati-
onsprodukte.

[0019] WaRrige Systeme, die als Maschinenfliissig-
keiten verwendet werden, kbnnen ein wasserverdinn-
bares Schneid- oder Schleifdl sein, wie

a) walrige Konzentrate eines erfindungsgemafen
Wismutsalzes mit oder ohne einen
AntiverschleiRzusatz, die dannin einer Verdiinnung
von 1: 50 bis 1: 100 als Schleifflissigkeit verwen-
det werden kénnen,

b) Polyglykole, die ein Wismutsalz, Korrosionsinhi-
bitoren und Antiverschleifmittel enthalten und die
als Schneidflissigkeit in einer Verdinnung von 1 :
20 bis 1: 40 und als Schleifflissigkeit in einer Ver-
dinnung von 1: 60 bis 1: 80 verwendet werden
kénnen,

c) halbsynthetische Schneiddle auf ahnlicher Basis
wie b), jedoch zusétzlich 10-25% eines Ols enthal-
tend sowie gentigend Emulgator, um die FlUssigkeit
beim Verdlinnen transparent zu halten,

d) emulgierbare Mineral6l-Konzentrate, die aul3er
dem Emulgator ein Wismutsalz, Antiverschlei3mit-
tel, Biocide, Antischaummittel enthalten k&nnen
und die Ublicherweise im Verhaltnis 1 : 20 bis 1 : 50
mit Wasser verdinnt werden zu einer opaken Emul-
sion,

e) Produkte ahnlich d), jedoch weniger Ol und mehr
Emulgator enthaltend, die bei einer Verdinnung
von 1 :50 bis 1 : 100 durchscheinende Emulsionen
ergeben.

[0020] Auchin Gefrierschutzmittel oder Hydraulikflis-
sigkeiten kénnen die erfindungsgemalen Wismutsalze
entweder allein oder in Kombination mit anderen Zusat-
zen verwendet werden. Zusatzlich kénnen darin auch
andere Korrosionsinhibitoren enthalten sein, wie

a) organische Sauren, deren Salze und Ester, zum
Beispiel Benzoesaure, p-tert.Butylbenzoeséaure,
Dinatrium-sebacat, Triethanolamin-laurat, Isonon-
ansaure, das Triethanolaminsalz der p-Toluolsul-
fonamido-capronsaure, Natrium-N-lauroylsarcosi-
nat oder Nonylphenoxyessigsaure;

b) stickstoffhaltige Substanzen, wie Fettsaurealka-
nolamide, Imidazoline, Oxazoline, Triazole oder an-
organische Nitrite oder Nitrate;

c) phosphorhaltige Substanzen, beispielsweise
Aminphosphate, Phosphonsduren oder anorgani-
sche Phosphate, wie NaH,POy;
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d) schwefelhaltige Substanzen, beispielsweise Sal-
ze von Petroleumsulfonaten, oder heterocyclische
Verbindungen wie Natrium-mercaptobenzthiazol.

[0021] Die erfindungsgemafen Wismutsalze kdnnen
in einer walrigalkalischen Losung mit einem pH-Wert
Uber 8,0 oder auch als flie3fahige walrige Dispersionen
eingesetzt werden. Als Dispergiermittel eignen sich alle
oberflachenaktiven Verbindungen, insbesondere anio-
nische und nicht-ionische Tenside. Derartige Dispersio-
nen kénnen durch Verdickungsmittel stabilisiert werden,
wobei man als Stabilisatoren vor allem modifizierte Po-
lysaccharide vom Xanthan-, Alginat-, Guar- oder Cellu-
lose-Typ verwendet. Dazu gehéren auch Cellulose-
ather, wie Methylcellulose oder Carboxy-methylcellulo-
se und Heteropolysaccharide. AulRer dem Dispergier-
mittel und dem Verdikkungsmittel kénnen die erfin-
dungsgemafen Dispersionen noch weitere Hilfsmittel
enthalten, beispielsweise hydrotrope Mittel wie Harn-
stoff oder Natrium-xylolsulfonat; Gefrierschutzmittel wie
Ethylen- oder Propylenglykol, Diethylenglykol, Glycerin
oder Sorbit; Biozide wie Chloracetamid, Formalin oder
1,2-Benzisothiazolin-3-on oder Komplexbildner.

[0022] Zur Herstellung der Dispersionen geht man
zweckmaBig vom festen Wismutsalz aus, setzt diesem
das Dispergiermittel und das Verdickungsmittel sowie
ggf. die gewiinschte Menge Wasser und weitere Zusat-
ze zu und ruhrt das Gemisch solange, bis eine fliel3fa-
hige homogene Dispersion entstanden ist. Die so her-
gestellten Dispersionen sind bei Raumtemperatur so-
wie bei Temperaturen bis zu 40°C mehrere Monate sta-
bil. Sie behalten ihre FlieRfahigkeit und entmischen sich
nicht. Das ist fir die Lagerung und den Transport der
Dispersionen eine wichtige Eigenschaft. Fur die Ver-
wendung der Dispersionen ist es von Vorteil, daR sie
wie Flussigkeiten gehandhabt werden kdnnen und sich
sehr schnell in alkalisch-waRrigen Systemen I6sen.
[0023] Die Erfindung wird durch die folgenden Bei-
spiele naher veranschaulicht:

Beispiel 1: Herstellung eines erfindungsgemafen
Wismutsalzes

[0024] 1 Mol Bi,O3 wurde mit 6 Mol C54-Dicarbonsdu-
re auf etwa 180°-200° C erhitzt. Nachdem sich alles
Bi,O5 gelbst hatte, lieR man erkalten und verdiinnte mit
einem geeigneten Losungsmittel wie Talldlfettsaure. Es
wurde eine Losung des Wismutsalzes erhalten, die fur
die Herstellung des Kuhlschmierstoffes eingesetzt wur-
de.

[0025] Ingleicher Weise konnte fiir die Herstellung ei-
nes erfindungsgemaflen Wismutsalzes auch die AGS-
Saure (Mischung aus Adipinsdure, Bernsteinsdure und
Glutarsdure) eingesetzt werden. Aus dieser Saure ent-
stand schon bei Temperaturen von 130-140°C ein ent-
sprechendes Wismutsalz.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Beispiel 2: Herstellung eines erfindungsgemifRen
Wismutsalzes

[0026] 1 Mol Bi,O3 wurde mit 2 Mol Stearinséure und
4 Mol einer Czg-Dimerséure auf etwa 180-200°C erhitzt.
Nachdem sich alle Bi,O5 geldst hatten, lieR man erkal-
ten und verdiinnte mit einem geeigneten Losungsmittel
die Tallolfettsdure. Es wurde eine Lésung des Wismut-
salzes erhalten, die fur die Herstellung des Kuhl-
schmierstoffes eingesetzt wurde.

Beispiel 3: Herstellung eines 6lhaltigen Korrosions-
schutzmittels

[0027] 60% Mineraldl und 35% eines Gemisches be-
stehend aus einem anionischen und einen nicht-ioni-
schen Emulgator sowie 3,5% der nach Beispiel 1 her-
gestellten Wismut-Verbindung wurden miteinander ver-
mischt und mit einem Stellmittel auf 100% aufgefllt. Die
erhaltene Emulsion zeigt gegentber Kontrollemulsio-
nen, die kein Wismutsalz enthalten, einen um etwa eine
Stufe verbesserten Korrosionsschutz, bestimmt nach
der Vorschrift der DIN 51360-2. Als Maf} der Korrosion
dienen dabei die Korrosionszeichnungen auf einem
Rundfilterpapier, die bei der Einwirkung von kiinstlich
korrosiv gemachten Wasser auf Grauguf3spane in Ge-
genwart der erfindungsgemaflen Wismutsalze entste-
hen.

[0028] Entsprechend dieser Vorschrift wurde in einen
Becherglas klares Wasser mit einer Gesamtharte von
3,58 mmol, hergestellt aus CaCl, x 6 H,O und MgSO,
x 7 H,O, mit 3% des obengenannten Korrosionsschutz-
mittels versetzt und mit dieser Lésung, die in einer Pe-
trischale auf Rundfilter verteilten GrauguRspane be-
netzt. Nach einer Verweilzeit von 2 Stunden bei Zimmer-
temperatur wurden die GrauguBspane vom Rundfilter
entfernt, das Rundfilter gespult und getrocknet und da-
mit der Korrosionsgrad visuell entsprechend der Tabelle
der DIN 51360-2 bestimmt.

[0029] AuRer dem verbesserten Korrosionsschutz
wurde dabei auch eine Bakterienstabilitdt des Kuhl-
schmierstoffes beobachtet.

Beispiel 4: Herstellung eines 6lfreien Kiihlschmier-
stoffes

[0030] Etwa 8% eines Wismutsalzes der AGS-Saure,
65% Triethanolamin, 2% Stellmittel wurden in Wasser
zu 100% geldst. Die erhaltene Losung wurde dann in
einer Menge von 3% einer Schleifflissigkeit, einer Kiih-
lerflissigkeit und einem Frostschutzmittel als Korrosi-
onsinhibitor zugesetzt. Die Prifung der Korrosionsei-
genschaften nach der DIN 51360-2 ergab Korrosions-
grade zwischen 1 und 2. AuRerdem war das Kihimittel
bakterienstabil, was bei den bisher bekannten Kihl-
schmierstoffen nur durch den Zusatz eines besonderen
Biozids zu erreichen war.
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Beispiel 5: Herstellung einer Kiihlschmiermittel-
Emulsion

[0031] 95% eines fertigen wassermischbaren Kihl-
schmiermittels und 5% des gemaR Beispiel 2 hergestell-
ten Additivs werden intensiv gemischt. Die daraus her-
gestellte Emulsion ist feinteiliger und besitzt alle Vorteile
der im Beispiel 3 vorgestellten Emulsion.

Patentanspriiche

1. Additiv fir einen Kihlschmierstoff, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es aus einem Wismutsalz ei-
ner linearen, werzweigten oder alicyclischen Di-,
Tri- oder Polycarbonsaure besteht, die 2 bis 60 Koh-
lenstoffatome umfallt und noch freie Carboxylgrup-
pen zur Bildung von Alkali-, Ammonium, oder Amin-
salzen aufweist.

2. Additiv nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein oder zwei der Reste der linearen, ver-
zweigten oder alizyklischen Di-, Tri- oder Polycar-
bonsaure des Wismutsalzes durch einen Rest einer
linearen oder verzweigten Monocarbonsaure mit 2
bis 40 Kohlenstoffatomen ersetzt sind.

3. Additiv nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es aus einem Wismutsalz einer ali-
phatischen, linearen, werzweigten oder alicycli-
schen Di-, Tri- oder Polycarbonsaure mit 15 bis 40
Kohlenstoffatomen besteht.

4. \Verwendung des Additivs der Anspriiche 1 bis 3 als
antikorrosiver und bakterizider Zusatz zu Kihl-
schmierstoffen.

5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wismutgehalt des anwen-
dungsfertigen Kuhlschmierstoffs im Bereich von
0,05 bis 5 Gew.-% liegt.

6. Verwendung des Additivs nach den Anspriichen 1
bis 3 allein oder im Gemisch mit Mineral6len, Ester-
6len und/oder anderen synthetischen Schmiermit-
teln und Zusatzstoffen, die in Kihlschmierstoffen
Ublicherweise angewendet werden.

7. Kuhilschmierstoff, dadurch gekennzeichnet, dass
er ein Additiv der Anspriiche 1 bis 3 enthalt.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 86(2)
EPU.

1. Kihlschmierstoff, dadurch gekennzeichnet,
dass er als Additiv ein Wismutsalz einer linearen,
verzweigten oder alicyclischen Di-, Tri- oder Poly-
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carbonsaure enthélt, die 2 bis 60 Kohlenstoffatome
umfafdt und noch freie Carboxylgruppen zur Bildung
von Alkali-, Ammonium- oder Aminsalzen aufweist.

2. Kihlschmierstoff nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein oder zwei der Reste der
linearen, verzweigten oder alizyklischen Di-, Tri-
oder Polycarbonsdure des Wismutsalzes durch ei-
nen Rest einer linearen oder verzweigten Monocar-
bonsaure mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen ersetzt
sind.

3. Kihlschmierstoff nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass er ein Wismutsalz ei-
ner aliphatischen, linearen, verzweigten oder ali-
cyclischen Di-, Tri- oder Polycarbonsdure mit 15 bis
40 Kohlenstoffatomen enthalt.

4. VVerwendung des Additivs der Anspriche 1 bis 3
als antikorrosiver und bakterizider Zusatz zu Kuhl-
schmierstoffen.

5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wismutgehalt des anwen-
dungsfertigen Kihlschmierstoffs im Bereich von
0,05 bis 5 Gew.-% liegt.

6. Verwendung des Additivs nach den Anspriichen
1 bis 3 allein oder im Gemisch mit Mineraldlen,
Esterdlen und/oder anderen synthetischen
Schmiermitteln und Zusatzstoffen, die in Kihl-
schmierstoffen Ublicherweise angewendet werden.
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