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Sghkoliitin - Elektrisk kopplingsdetal j

(57) Tiivistelma
Sdhkdliitin littedn pletsoséhklisen muuttimen asen-

tamiseksi piirilevylle kdsitti¥ kaksi taipuisaa metalli-
liuskaa (12,12') joissa on useita samassa tasossa olevia
ja kehdimdisesti sijoitettuja koukun muodostavia osia (20,
21 ja 20', 21') vastaavien pliden liheisyydessi ja jotka
on sovitettu liitettdviksi piirilevyyn (10) siten, ettd
kaikki koukun muodostavat osat (20, 21 ja 20', 21’) ovat
piirilevyn (10) kanssa yhdensuuntaisessa tasossa ja tai-
puisa kosketusvarsi (25 tai 53,53') on sovitettu siten,
ettd se tekee kytkenn¥n suuntautuessaan yl8splin plirile-
vystd (10) ja ettd koukun muodostavat osat (20,21 ja
20',21' tat 40, 41 ja 40', 41’') ymp¥rSividc sit¥. Liusko-
jen (12 tai 12')pHdiden joustava taivutus ulosplin piiri-
levyn (10) tason kanssa yhdensuuntaisessa tasossa sallii
muuttimen (2) reunaosan kiinnittymisen kaikkiin koukun
muodostaviin osiin (20,21 ja 20%,21') muuttimen (2) kes-
kiosan puristaessa kosketusvartta (25).

(57) Sammandrag
En elektrisk kopplingsdetalj f3r montering av en flat

plezo-elektrisk omvandlare p4 ett kretskort omfattar tva
fjiddrande metallband (12,12') med ett flertal i samma plan
liggande och utmed omkretsen beldgna krokbildande partier
(20,21 och 20',21') invid respektive Andar och lidmpliga att
flrenas med kretskortet (10), sd att samtliga krokbildande
partier (20,21 och 20',21') ligger i ett plan parallellt med
kretskcertet (10), och en fj¥drande kontaktarm (25 eller 53,
53') som ldmpar sjg att kopplas s& att den stdr upp frdn krets-
kortet (10) omgiven av de krokbildande partierna (20,21 och
20',21" eller 40,41 och 40',41')., Fjddrande b¥jning i rikt-
ning utdt hos dndarna av banden (12 eller 12') i ett plan pa-
rallellt med planet av kretskortet (10) tilldter att ett kant-
parti av omvandlaren (2) kommer i ingrepp med samtliga krok-
bildande partier (20,21 och 20',21'), varvid ett centralt parti
(6) av omvandlaren (2) trycker ned kontaktarmen (25).
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Sahkéliitin

Keksintd kohdistuu sdhkoliittimeen littedn pietso-
sdhkdisen muuttimen asentamiseksi piirilevylle.

Usein on edullista asentaa litted, tavallisesti
levymidinen pietsos&hkdinen muutin piirilevylle muuttimen
pintojen ollessa yhdensuuntaisten piirilevyn pinnan kanssa.

Tunnettu sdhkdliitin littedn pietsosdhkdisen muutti-
men asentamiseksi piirilevylle kdsittdd ensimmédisen ja toi-
sen meistetyn ja muotoillun metalliliuskaosan, joissa on
useita samassa tasossa olevia, kehidmiisesti sijoitettuja,
koukun muodostavia osia niiden pdiden l&heisyydessd, jol-
loin v&ahintdin yksi liuskaosa on taipuisa ja liuskaosat on
sovitettu kytkettdviksi piirilevyn siten, ettd koukut muo-
dostavien osien taso on yhdensuuntainen piirilevyn kanssa,
ja taipuisa kosketusvarsi on sijoitettu siten, ettd se
yl8spdin noustessaan piirilevystd tekee kytkenndn muutti-
meen ja ettd koukun muodostamat osat ympdrdivédt sitd, jol-
loin jidrjestely on sellainen, ettd jokaisen taipuisan
liuskaosan taivutus ulospdin kehdn suurentamiseksi sallii
muuttimen reunaosan kiinnittymisen kaikkiin koukun muodos-
taviin osiin, jolloin muuttimen keskiosa puristaa kosketus-
vartta.

Tunnetussa liittimessd liuskan taipuisaa osaa tai-
vutetaan niin, ettd se tulee kohtisuoraan koukun muodos-
tavien osien tasoa vastaan, mik3 on epdedullista, koska
pitk&ddn taipuisaan liuskaosaan kohdistuva vaatimus verrat-
tain pehmedn jousivaikutuksen saamiseksi on vastakkainen
liittimen minimikorkeudelle asetettavalle vaatimukselle
piirilevyjen sijoittamisen sallimiseksi pddllekkdin.

Lisdksi liuskakappaleen taivutus pyrkii muodosta-
maan jdykdn painuman taivutusakselin viereen, mikd on
erikoisen merkittdvd, jos taipuisa liuskaosa on lyhyt
matalan liittimen asettamien vaatimusten tdyttdmiseksi.

Keksinnén mukaisessa liittimessd taipuisa liuska-
osa sijaitsee siten, ettd sen pituusakseli on yhdensuun-

tainen koukun muodostavat osat sisdltdvdn tason kanssa
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joustavaa taivutusta varten yhdensuuntaisesti piirilevyn
tason kanssa.

Taipuisan liuskakappaleen pituuden kasvattaminen
el siten aiheuta vastaavaa kasvua liittimen korkeuteen
sallien pehmeén Jousivaikutuksen saamisen yhdessi ver-
rattain matalan liittimen kanssa.

Madrdttyja esimerkkejid keksinndn mukaisista liitti-
mistd esitetiin seuraavassa mukaanliitettyihin piirrok-
siin viitaten, joista

kuvio 1 on perspektiiviesitys ensimméisestd liitin-
esimerkistd asennettuna piirilevylle ja muuttimesta, joka
soveltuu kdytettiviksi liittime]lenssa;

kuvio 2 on kuviota 1 vastaava esitys ja on siing
esitetty kuvion 1 muutin ja liitin asennuksen aikana;

kuvio 3 on kuviota 1 vastaava esitys ja on siing
esitetty liitin ja muutin tdysin toisiinsa kiinnitettyi-
nd;

kuvio 4 on perspektiivikuva toisesta liitinesimer-
kistd sovitettuna asennettavaksi piirilevylle;

kuvio 5 on kuviota 4 vastaava esitys ja on siini
esitetty piirilevylle asennettu liitin;

kuvio 6 on vastaava esitys kuviosta 4 esittden
liittimeen asennettua muutinta;

kuvio 7 on poikkileikkausesitys pitkin liittimen
keskiosan pituusakselia piirilevylle asennettuna ja

kuvio 8 on tasoesitys kuviossa 4 esitetyn liitti-
men liuskasta.

Erds esimerkki littedsts Pietsosdhkdisestd muutti-
mesta 2, joka soveltuu kdytettdviksi liittimen kanssa ,
muodostuu ohuesta metallikalvolevysté 4, jonka keskelli
Sijaitsee pietsosdhkdisti materiaalia oleva ympyrdnmuo—
toinen kappale 6. Kappaleen l&dpimitta on pienempi kuin
levyn, jolloin saadaan perusmetallia oleva rengasmainen
kehdosa 8 kappaleen ympdrille.

Ensimmdinen liitintoteutus kdsittdd kaksi identtis-

td meistettys ja muotoiltua taipuisaa metalliliuskaa
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12,12', jonka pitkittdissuuntaisen reunan keskiosassa

on kaksi pituussuunnassa toisistaan erilld&n olevaa
juotosnastaa 13 ja 14 seki niihin Hittyvdt tukijalat 15
ja 16. Liuskoihin on muodostettu vastaavasti vastakkai-
siin pdihin samassa tasossa olevat poikittain sijoitetut
korvakkeet 18, 18 ja 19, 19' varustettuina koukut muo-
dostavilla lovilla 20, 21 ja 20', 21' vastaavasti yhdes~
sd nokkaohjauspintojen 22, 23 ja 22', 23' kanssa, jotka
ulottuvat korvakkeiden pdistd loviin. Lovien tyvipdi-
den paksuus on edullisesti pienempi kuin metallikiekon.

Liuskat 12, 12' on asennettu yhdensuuntaisesti toi-
sistaan erilleen piirilevyyn 10 niiden pituusakselien
ollessa yhdensuuntaisten ja niiden tasojen ollessa kohti-
Suorassa piirilevyn kanssa ja juotosnastat on sijoitettu
piirilevyn reikiin yhteyteen johtimien 17 kanssa.

Kun liuskat on asennettu tdten, neljd lovea 20, 21,
20', 21' ovat oleellisesti samassa tasossa ja sijaitsevat
ne ympyrdnmuotoisen renkaan kehdlld, jonka ldpimitta on
Oleellisesti sama kuin metallikiekon 4. Taipuisa metal-
linen kosketusvarsi 25 on asennettu piirilevyn liuskojen
12, 12" keskikohdalle yhdessd piirin johtimen 27 kanssa
ja sen kosketuskohta ulottuu lovien muodostaman tason yla-
puolelle.

Erdén menetelmdn mukaan muuttimen asentamiseksi
liittimeen.sijaitetaan muuttimen reunaosa kahteen vierek-
kdiseen loveen 20 ja 20' kunkin metalliliuskan toiseen
pddhdn ja pietsosihk&inen kappale on painettua piirii
pdin ja vastakkainen reunaosa puristetaan lovien ohjaus-
pintojen 22 ja 23 mukaan alaspdin liuskojen vastakkaiseen
pddhdn, jolloin pakoitetaan vastakkaiset pddt taipumaan
erilleen sallien reunaosan lukittua loviin. Jokainen lovi
on siten kiinni muuttimen reunassa ja metallirengas 8 on
kytkeytynyt sihk&isesti liuskoihin 12, 12' ja pietsosidh-
kdinen kappale puristaa kimmoisesti kosketusvartta 25

muodostaen sihkSisen kosketuksen sen kanssa.
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Asennuksen aikana on otettava huomioon, ettd lius-
kat pakotetaan erilleen levyn tasossa, so. kohtisuo-
raan niiden omaa tasoa vastaan, jolloin saadaan verrat-
tain pitk&dt, vapaastikartavat jousivarret pehmedn,
luotettavan jousivaikutuksen kanssa ja jolloin ulkone-
mat piirilevyn pinnasta ovat minimaaliset. Vaara muutti-
men vaurioitumiseen on t#116in vihdinen jJa piirilevyt,
joihin liittimia kiinnitetddn, voidaan asentaa paallek-
kdin ldhelle toisiaan, miki usein on vaatimuksena elektro-
nisissa laitteissa.

Lisdksi mitddn tydkaluja ei tarvita asennuksen suo-
rittamiseksi ja muutin voidaan helposti irroittaa tai-
vuttamalla kdsin vastaavien liuskojen pddt erilleen.

Vaikka vaihteluihin muuttimien l&pimitassa voidaan
Sopeutua verrattain pehmedn jousivaikutuksen rajoissa
liuskoissa 12,12° Riinnitettyind etukdteen midritylle
etdisyydelle toisistaan, muuttamalla niiden vilisti etdi-
Syyttd voidaan asentaa muuttimia, joiden ldpimitat ovat
verrattain laajalla alueella.

Vaikka on suositeltavaa asentaa liuskat yhdensuuntai-
siksi, voidaan liuskat asentaa toisensa leikkaaviin ta-
soihin, jos halutaan saada tilaa muille komponenteille
piirilevylli.

Kuvioissa 4-8 esitetyssd toisessa liittimen toteu-
tuksessa taipuisissa metalliliuskoissa 32, 32' on jousto-
nastat 34, 34', jotka sijaitsevat vastaavissa pituussuun-
taisissa reunoissa liittdmistd varten johtimiin 37, 37
vastaavasti ja haluttaessa poikittaiset tukiulokkeet 35,35"'.,
Korvakkeet 38,39 ja 38',39' on muodostettu vastaavasti lius-
kojen vastakkaisiin p&ihin ja ne on varustettu koukun muo-
dostavilla lovilla 40, 41 ja 40', 41'. Kolojen ohjauspinnat
42, 43 ja 42', 43' muodostettuna vastaaviin korvakkeisiin
ulottuvat vastaaviin koloihin.

Poikittainen sidekisko 45 sitoo jokaisen liuskan ala-
reunat yhteen juotosnastojen 34, 34°' ldheisyydessd ja juo-

tosnasta 46 sijaitsee sidekiskossa. Kaksi toisistaan eril-
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1433n olevaa uloketta 47 sijaitsee sidekiskossa.

Uloke 48 ulottuu sisddnpdin jokaisen liuskaosan
alareunasta ja poikittaiset kdsittelyosat 49 on yhdis-
tetty kiintedsti jokaiseen ulokkeeseen murrosviivaa
pitkin. Kdsin tartuttava laippa 51 nousee yl&spdin kd-
sittelyosan 49 poikittaisreunasta. Kdsittelyosa on lii-
tetty yhtendiseksi my®s murtoviivaa pitkin yl&spdin tai-
vutettujen kosketusvarsien 53, 53' asennusosiin 55, 55°',
kosketusvarsissa ollessa kosketuspinnat 54, 54', jotka
ulottuvat yl8spdin lovet 40, 41 ja 40', 41' sisdltdvdn
tason yldpuolelle.

Asennusosat on varustettu juotosnastoilla 56, 56'
liittdmistd varten johtimiin 58, 58’. On huomattava,
ettd kosketusosat 54, 54' ovat lomittain suojausosan 47
kanssa. Kidytetddn kahta kosketusvartta takaisinkytkentd-
piirin kytkemistd varten muuttimeen haluttaessa.

Liittimet voidaan valmistaa jatkuvana nauhana,
kuten kuviossa 8 on esitetty. Ennen asentamista piiri-
levylle yhdistysliuskat 64 ja 65 (jotka ovat tukinauhan
osia) katkaistaan. Yksittdisten liittimien kielekkeet
49 taivutetaan sitten yl&spdin ja liittimien Jjuotosnas-
tat juotetaan piirilevyyn. Kidsittelyosa voidaan sitten
poistaa murtamalla taivuttaen sitd poispdin piirilevyn
tasosta.

Levymdisen muuttimen asennus on samanlainen kuin

ensimmdisessa esimerkissd.
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Patenttivaatimikset:

1. S&hk&6liitin littedn pietsosdhk&isen muuttimen
asentamiseksi piirilevylle kdsittiden ensimmdisen ja toi-
sen meistetyn ja muotoillun metalliliuskaosan, joissa on
useita samassa tasossa olevia, kehdmiisesti sijoitettuja,
koukun muodostavia osia niiden pdiden l&heisyydessd, jol-
loin v&hint&in yksi liuskaosa on taipuisa, liuskaosien ol-
lessa sovitettuja kytkett&viksi piirilevyn koukun muodosta-
vat osat sisdltidvin tason ollessa yhdensuuntainen piirilevyn
kanssa ja taipuisa kosketusvarsi on sijoitettu siten, etti
se ylOspdin noustessaan pPiirilevystd tekee kytkenndn muutti-
meen ja ettd koukun muodostamat osat ympdrbivit sitd, jar-
jestelyn ollessa sellaisen,ettd jokaisen liuskaosan taipui-
sa taivutus ulospdin kehin Suurentamiseksi sallii muutti-
men reunaosan kiinnittymisen kaikkiin koukun muodostaviin
Osiin muuttimen keskiosan puristaessa kosketusvartta,
tunnettu siitd, ettd taipuisa liuskaosa (12 tai
12' tai 32 tai 32') sijaitsee siten,e tti sen pituusak-
seli on yhdensuuntainen koukun miodostavat osat (20,20°',
21,21') sisdltdvin tason kanssa joustavaa taivutusta var-
ten yhdensuuntaisesti piirilevyn (10) tason kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkoliitin,
tunnet tu siitd, etti molemmat liuskaosat (12,12°
tai 32,32') ovat taipuisia ja varustettu koukun muodosta-
villa osilla (20,21 ja 20', 21' tai 40, 41 ja 40', 41")
vastakkaisissa pdiss&din vastaavasti, liuskaosat (12,12
tai 32,32') on sovitettu liitettdviksi niiden piiden
vdliltd piirilevyyn (10) yhdensuuntaisiksi ja toisistaan
erilleen liuskojen tason ollessa kohtisuorassa piirilevyd
(10) vastaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sdhkodliitin,
tunnettusiitd, etti liuskaosat (32 ja 32') on

liitetty kiintedsti toisiinsa niiden pdiden vdlissid olevan
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sideliuskan (45) avulla, joka sijaitsee poikittain nii-
den védlissd.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sdhk8liitin,
tunnettu siitd,ettd suojausosa (47) ulottuu
sideliuskasta (45) kosketusvarren (53 tai 53') l&dhelld
sijaitsevaan kohtaan.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen sihkdliitin, tunnettu siitd, ettd koukun
miodostavat osat (20, 21 ja 20', 21' tai 40,41 ja 40',41)
muodostetaan lovien avulla korvakkeissa (18, 19 ja 18',
19' tai 38, 39') jokaisen liuskaosan vastakkaisiin pai-
bin vastaavasti.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sdhkoliitin,
tunnet tu siitd, ettd jokaiseen loveen liittyy

ohjauspinta (22, 23 ja 22', 23' tai 42, 43 ja 42', 43').
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Patentkrav

l. Elektrisk kopplingsdetalj f&r montering av en flat
piezo-elektrisk omvandlare pPé& ett tryckt kretskort och om
fattande en fdrsta och en andra stansad och formad metall-
banddel med ett flertal i samma plan liggande och utmed om-
kretsen beldgna, krokbildande partier ndra &ndarna déirav,
varvid atminstone n&gondera banddelen &dr flexibel och band-
delarna l&mpar sig att kopplas till tryckta kretskortet med
planet som inneh&ller de krokbildande partierna parallellt
med det tryckta kretskortet, och en flexibel kontaktarm an-
ordnats s&, att den sta&r upp frén det tryckta kretskortet
kopplar till omvandlaren och dr omgiven av de krokbildande
partierna, varvid anordrningen dr s&dan att den relativa
atskiljande bdjningen av vardera banddelen for f8rstorande
av omkretsen tilliter att ett kantparti av omvandlaren
kommer i ingrepp med samtliga krokbildande partier, varvid
ett centralt parti av omvandlaren trycker ned kontaktarmen,
kdnnetecknad ddrav, att den flexibla banddelen
(12 eller 12' eller 32,32') strdcker sig med sin lingsaxel
parallell med planet som inneh&ller de krokbildande par-
tierna (20,20', 21,21') f&r flexibel b®&jning parallellt
med det tryckta kretskortets (10) plan.

2. Elektrisk kopplingsdetalj enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad ddrav, att vardera banddelen (12,
12' eller 32,32') &r flexibla och forsetts med krokbildande
partier (20,21, och 20',21' eller 40,41 och 40',41') i res-
pektive motsatta dndar, varvid banddelarna (12,12' eller
32,32') &r anordnade att mellan sina &ndar kopplas till
det tryckta kretskortet (10) i parallellt avstd&ndsférhallan-

de med bandplanet vinkelritt mot det tryckta kretskortet (10).

3. Elektrisk kopplingsdetalj enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad ddrav, att banddelarna (32 och 32')
forenats integralt mellan sina dndar medelst ett tvérstag
(45) mellan dem.
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4. Elektrisk kopplingsdetalj enligt patentkravet 3,
kd&nnetecknad ddrav, att en skyddsdel (47) strdcker
sig fran tvdrstaget (45) till ett stdlle invid kontaktarmen
(53 eller 53').

5. Elektrisk kopplingsdetalj enligt nagot av fore-
gdende patentkrav, k @&nne tec knad didrav, att de
krokbildande partierna (20,21 och 20',21' eller 40-41 och
40',41') bildas med inskdrningar i Oron (18,19 och 18',19'
eller 38,39) som &dr beldgna i respektive motsatta &ndar av
vardera banddelen,

6. Elektrisk kopplingsdetalj enligt patentkravet 5,
k@&nnetecknad dédrav, att en kamyta (22,23 och
22', 23" eller 42,43 och 42',43') strdcker sig till wvarje

inskdrning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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