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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðè÷åñêèì

ìàøèíàì ëèíåéíîãî òèïà è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî ñãîðàíè 
ïîðøíåâîãî òèïà. Óçåë ìàøèíû ñîäåðæèò ñòàòîð,
êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî ïðîâîäíèêîâ
(3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà è ýëåêòðè÷åñêèé
ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé îáìîòêó, ïðîõîä ùóþ ïî
ñóùåñòâó çàìêíóòûì ïóòåì îáìîòêè ÷åðåç êàæäûé
ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è ïîäâèæíûé
ýëåìåíò (10), êîòîðûé ñîäåðæèò ð ä ýëåìåíòîâ
(12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è êîòîðûé ìîæåò
ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå
îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà âäîëü ïóòè äâèæåíè . Ïóòü
îáìîòêè âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâóþ òîêîíåñóùóþ

÷àñòü (6à), êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó
ïàðàëëåëüíî ïóòè äâèæåíè . Êàæäûé ïðîâîäíèê (3',
3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðèñïîñîáëåí äë 
ôîðìèðîâàíè  ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç ýëåìåíòîâ
(12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ çàìêíóòûé êîíòóð
ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùèé âîêðóã
òîêîíåñóùåé ÷àñòè. Ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà
ðàñïîëîæåíû â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå â
îòíîøåíèè íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîòîêà
îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ â
ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  îáúåìà êîíñòðóêöèè
è âåñà. 10 ç.ï. ô-ëû, 19 èë.
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(54) ELECTRICAL MACHINE

(57) Abstract: 
FIELD: linear electrical machines that can be

used for piston-type internal-combustion engines.
SUBSTANCE: proposed electrical machine has

stator incorporating set of magnetic-flux
conductors 3', 3" and electrical conductor that
forms winding passed, in effect, over closed path
around each magnetic-flux conductor, as well as
movable part 10 incorporating a number of
permanent-magnet components 12', 12" which is
free to reciprocate along motion path with
respect to stator. Winding path includes first
current-carrying part 6a running, in effect, in
parallel with motion path. Each magnetic-flux
conductor 3', 3" is adapted to organize closed
circuit of magnetic flux jointly with one of
permanent-magnet components 12' or 12" around
current-carrying part. Magnetic-flux conductors
are alternately arranged with respect to

direction of magnetic flux relative to permanent-
magnet components in respective magnetic-flux circuit.

EFFECT: enhanced effectiveness of using
available space and mass of machine.

11 cl, 19 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðè÷åñêîìó óñòðîéñòâó, âêëþ÷àþùåìó ñòàòîð,

êîòîðûé èìååò ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà è îáìîòêó, ïðîõîä ùóþ ÷åðåç ïðîâîäíèêè
ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è ïîäâèæíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæåò äâèãàòüñ  îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ëèíåéíûå ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû èçâåñòíû â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ, íàïðèìåð

ñâîáîäíîïîðøíåâûå äâèãàòåëè, òî åñòü äâèãàòåëü ñ ïîðøíåì, êîòîðûé ìîæåò äâèãàòüñ 
ìåõàíè÷åñêè ñâîáîäíî â öèëèíäðå. Ñëåäîâàòåëüíî, íåò ìåõàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, òàêîãî
êàê ñîåäèíèòåëüíûé øàòóí èëè êîëåí÷àòûé âàë, äë  ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò ïîðøí , íî
êèíåòè÷åñêà  ýíåðãè  ïîðøí  íåïîñðåäñòâåííî ïðåîáðàçóåòñ  â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ
ïðè ïîìîùè ëèíåéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Òàêîé ëèíåéíûé ãåíåðàòîð ìîæåò,
íàïðèìåð, âêëþ÷àòü ìàãíèòíûé ýëåìåíò â ïîðøíå è ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò â ñòåíêå
öèëèíäðà.

Äîêóìåíò US-A-5788003 îïèñûâàåò òàêîé äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè 
ñâîáîäíîïîðøíåâîãî òèïà äë  ïðèâîäà àâòîìîáèë . Äâèãàòåëü âçàèìîäåéñòâóåò ñ
âñòðîåííûì ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì, ïðè÷åì ïîðøåíü, êîòîðûé èìååò âíóòðåííþþ
ýëåêòðîïðîâîä ùóþ îáìîòêó, ïðèñïîñîáëåí äë  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè 
îòíîñèòåëüíî îêðóæàþùåé âíåøíåé îáìîòêè. Ïðè ðàáîòå âíåøí   îáìîòêà îáðàçóåò
ìàãíèòíîå ïîëå, ïðè ýòîì âî âíóòðåííåé îáìîòêå ãåíåðèðóåòñ  ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
Ãåíåðèðóåìûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïîëó÷àþò èç âíóòðåííåé îáìîòêè ïðè ïîìîùè
ìåõàíè÷åñêîãî êîììóòàòîðà, ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêèé òîê çàòåì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
ýëåêòðè÷åñêèì äâèãàòåëåì äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Òàêîé
êîììóòàòîð ïîäâåðæåí èçíîñó è èìååò îãðàíè÷åííûé ñðîê ñëóæáû.

Â äîêóìåíòå US-À-5347186 óïîì íóò ëèíåéíûé ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð, â êîòîðîì
ïðèìåíåíû ìàãíèò è îáìîòêà, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã
äðóãà. Îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå îáìîòêè â ìàãíèòíîì ïîëå ãåíåðèðóåò òîê â îáìîòêå,
êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  âî âíåøíåé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè. Ýòîò äîêóìåíò îïèñûâàåò
áàçîâûå ïðèíöèïû ìàãíèòíîé èíäóêöèè, òî åñòü  âëåíè , êîòîðîå èçâåñòíî î÷åíü ìíîãî
ëåò. Ïî âèâøèìñ  íîâûì îáúåêòîì  âë åòñ  ýëåìåíò, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë 
ïîääåðæàíè  íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíè  äë  îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíè .

Îáû÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó ïðîäîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîòîêà,
÷òî îçíà÷àåò, ÷òî ïëîñêîñòü ìàãíèòíîãî ïîòîêà êàæäîãî ýëåìåíòà ñòàòîðà ïàðàëëåëüíà
íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðîòîðà. Äîêóìåíò SE-B-463061 îïèñûâàåò ýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó,
êîòîðà  ðàáîòàåò ñîãëàñíî ïðèíöèïó ïîïåðå÷íîãî ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ýòà èçâåñòíà 
ìàøèíà âêëþ÷àåò â ñåá  ðîòîð ñ ð äîì ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ñòàòîð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ ñòàòîðà, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
èíäóöèðîâàííûé ìàãíèòíûé ïîòîê â îñíîâíîì ñëåäóåò ïî ïóòè, ïåðïåíäèêóë ðíîìó
íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ðîòîðà. Èçâåñòíà  ìàøèíà îòëè÷àåòñ  âûñîêîé ýôôåêòèâíîé
ïëîòíîñòüþ, òî åñòü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îòíîñèòåëüíî îáúåìà ìàøèíû. Äîêóìåíò
îïèñûâàåò âðàùàþùèåñ  ìàøèíû ñ ïîïåðå÷íûì ìàãíèòíûì ïîòîêîì. Áåçóñëîâíî, â
äîêóìåíòå îïèñàíà ëèíåéíà  êîíñòðóêöè , íî òîëüêî ñ èëëþñòðàòèâíîé öåëüþ. Äîêóìåíò íå
äàåò èíôîðìàöèè î òîì, êàê ïîïåðå÷íûé ïðèíöèï ìîæåò òðàíñôîðìèðîâàòüñ  äë 
ëèíåéíûõ óñòðîéñòâ è, â ÷àñòíîñòè, íå îòíîñèòñ  ê ëèíåéíûì óñòðîéñòâàì ñ ýëåìåíòîì,
ñîâåðøàþùèì âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà.

Äîêóìåíò DE-A-19811075 îïèñûâàåò ëèíåéíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó, èìåþùóþ ñòàòîð
ñ ìíîæåñòâîì ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà è ïîäâèæíûé ýëåìåíò ñ ð äîì ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ. Çàìêíóòûé ïóòü îáìîòêè ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ
äâèæåíè  ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà. Êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà ôîðìèðóåò
ñîâìåñòíî ñ ïîñòî ííûì ìàãíèòîì çàìêíóòûé êîíòóð ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Íàïðàâëåíèå
ìàãíèòíîãî ïîòîêà îäèíàêîâî â êàæäîì êîíòóðå â ïîäâèæíîì ýëåìåíòå è, òàêèì îáðàçîì,
ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû íà ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà, êîòîðîå
ñîîòâåòñòâóåò øèðèíå ïîñòî ííîãî ìàãíèòíîãî ýëåìåíòà.
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Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå óñîâåðøåíñòâîâàííîé
ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû ñî ñòàòîðîì è ñîâåðøàþùèì âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå
ýëåìåíòîì. Â ÷àñòíîñòè, îíî íàïðàâëåíî íà òàêóþ ìàøèíó, îáëàäàþùóþ âûñîêîé
ýôôåêòèâíîñòüþ.

Ýòà öåëü äîñòèãíóòà áëàãîäàð  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíå, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ïåðâûé óçåë ìàøèíû, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá :

- ñòàòîð, êîòîðûé ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà è ýëåêòðè÷åñêèé
ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé îáìîòêó, ïðîõîä ùóþ ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûì ïóòåì îáìîòêè
÷åðåç êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà,

- ïîäâèæíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ñîäåðæèò ð ä ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è êîòîðûé
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà
âäîëü ïóòè äâèæåíè  â ïðîñòðàíñòâå, èìåþùåì îãðàíè÷åííóþ äëèíó è ñôîðìèðîâàííîì ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòüþ ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà,

â êîòîðîé ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûé ïóòü îáìîòêè âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâóþ òîêîíåñóùóþ
÷àñòü, êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî ïóòè äâèæåíè ,

ïðè÷åì êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ôîðìèðîâàíè , ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç ïîñòî ííûõ ìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ, çàìêíóòûé êîíòóð
ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùèé âîêðóã òîêîíåñóùåé ÷àñòè, è

ïðè ýòîì ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå â
îòíîøåíèè íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîòîêà îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
â ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

Áëàãîäàð  òàêîé êîíñòðóêöèè ïîëó÷åíà ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà, êîòîðà  ðàáîòàåò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ïîïåðå÷íîãî ìàãíèòíîãî ïîòîêà è êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá 
ýëåìåíò, ñîâåðøàþùèé âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, êîòîðûé, ïðåèìóùåñòâåííî,
ìîæåò ôîðìèðîâàòü ïîðøåíü ìåõàíè÷åñêîé ìàøèíû, òàêîé êàê äâèãàòåëü èëè íàñîñ, èëè
íåïîäâèæíî ïðèêðåïë òüñ  ê íåìó. Áëàãîäàð  ïðîõîæäåíèþ îáìîòêè ïî ñóùåñòâó
çàìêíóòûì ïóòåì ÷åðåç êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà ñòàòîðà ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâî âèòêîâ ìîæåò áûòü óìåíüøåíî, ÷òî ïðèâîäèò ê ìàëûì ïîòåð ì. Êðîìå òîãî,
ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà ñòàòîðà ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  îòíîñèòåëüíî áëèçêî äðóã ê
äðóãó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíóþ ïëîòíîñòü îòíîñèòåëüíî âåñà, à òàêæå
îáúåìà ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû. Òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà âûñîêà 
ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû. Áëàãîäàð  ÷åðåäóþùåìóñ  ïîð äêó
îáåñïå÷èâàåòñ  òî, ÷òî íàïð æåíèå, èíäóöèðóåìîå â îáìîòêå â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè,
èìååò îäèíàêîâîå íàïðàâëåíèå è ÷òî íàïð æåíèå â îáìîòêå èçìåí åò íàïðàâëåíèå
îäíîâðåìåííî äë  êàæäîãî êîíòóðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êîãäà ïîäâèæíûé ýëåìåíò äâèæåòñ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýëåìåíòû ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïåðåìåùàþòñ  íà îäíó ñòóïåíü
îòíîñèòåëüíî ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäûé êîíòóð ìàãíèòíîãî
ïîòîêà èìååò ìàãíèòíûé ïîòîê, êîòîðûé ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ïî ñóùåñòâó
ïåðïåíäèêóë ðíî ëèíèè äâèæåíè . Ðàññòî íèå ìåæäó öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ
ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü ïî ñóùåñòâó ðàâíûì
ðàññòî íèþ ìåæäó öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Òàêèì
îáðàçîì, ýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ, áóäåò èìåòü âäîëü
îïðåäåëåííîé äëèíû ñòàòîðà òàêîå æå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ñòàòîðà, òî åñòü ïðîâîäíèêîâ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êàê è êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïîäâèæíîãî
ýëåìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, äîñòèãàåòñ  âûñîêà  ýôôåêòèâíà  ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé
ìàøèíû. Òàêà  êîíñòðóêöè  ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå â îòíîøåíèè ìàãíèòíîãî íàïðàâëåíè 
ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäûé êîíòóð ìàãíèòíîãî
ïîòîêà âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé çàçîð ìåæäó ïîëþñîì ýëåìåíòà ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
êîíòóðà è êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ ïðîâîäíèêà ìàãíèòíîãî ïîòîêà êîíòóðà è âòîðîé çàçîð
ìåæäó âòîðûì ïîëþñîì ýëåìåíòà ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ êîíòóðà è âòîðîé êîíöåâîé
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ïîâåðõíîñòüþ ïðîâîäíèêà ìàãíèòíîãî ïîòîêà êîíòóðà. Ýëåìåíòû ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
ìîãóò, òàêèì îáðàçîì, ðàñïîëàãàòüñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàãíèòíîå íàïðàâëåíèå
ïðîõîäèëî ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà íà
ïóòè äâèæåíè . Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîëó÷èòü ïîäâèæíûé ýëåìåíò ñ îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîé øèðèíîé è âûñîòîé, ïîñêîëüêó ïîäâèæíûé ýëåìåíò íå òðåáóåò êàêèõ-ëèáî
ñóùåñòâåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïîäâèæíûé ýëåìåíò ìîæåò, òàêèì îáðàçîì,
èìåòü íåáîëüøîé âåñ, ÷òî  âë åòñ  âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì äë  ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà,
ñîâåðøàþùåãî âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäâèæíûé ýëåìåíò
ñîåäèíåí ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì ïîðøíåì, êîòîðûé ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè 
ðàñïîëîæåí â öèëèíäðå. Â òàêîì ñëó÷àå ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê
ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð, â êîòîðîì ïîðøåíü äâèæåòñ  â öèëèíäðå çà ñ÷åò ïðîöåññà
ñãîðàíè  èçâåñòíûì îáðàçîì. Ýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  êàê
ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå, íàïðèìåð, íàñîñà.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûé
ïóòü îáìîòêè âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü, êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó
ïàðàëëåëüíî ïóòè äâèæåíè . Òàêèì îáðàçîì, î÷åíü áîëüøà  ÷àñòü ïî ñóùåñòâó çàìêíóòîãî
ïóòè îáìîòêè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ãåíåðèðîâàíè  òîêà è, òàêèì îáðàçîì, ïîòåðè
ìîãóò óäåðæèâàòüñ  íà î÷åíü íèçêîì óðîâíå. Êðîìå òîãî, ïåðâà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü ïóòè
îáìîòêè ïî ñóùåñòâó îáúåäèíåíà ñ ïåðâîé ïîëîâèíîé ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà è
âòîðà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü ïóòè îáìîòêè ïî ñóùåñòâó îáúåäèíåíà ñî âòîðîé ïîëîâèíîé
ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýëåìåíòû ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà ïðèñïîñîáëåíû äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ïðîâîäíèêàìè ìàãíèòíîãî
ïîòîêà, êîòîðûå îáúåäèíåíû ñ ïåðâîé òîêîíåñóùåé ÷àñòüþ, è ïðîâîäíèêàìè ìàãíèòíîãî
ïîòîêà, êîòîðûå îáúåäèíåíû ñî âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòüþ.

Ñîãëàñíî ïîñëåäóþùåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñîñåäíèå ýëåìåíòû
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ïðîìåæóòî÷íûì
ýëåìåíòîì, êîòîðûé ïî ñóùåñòâó íå îáëàäàåò ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòüþ. Òàêèì îáðàçîì,
ýëåìåíòû ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  ñòðóêòóðû, êîòîðà  óñòîé÷èâà ê óñèëè ì,
âîçäåéñòâóþùèì íà ïîäâèæíûé ýëåìåíò ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà.
Òàêà  êîíñòðóêöè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæåò èìåòü êîíôèãóðàöèþ óäëèíåííîãî ñòåðæí ,
ïðîõîä ùåãî ìåæäó äâóì  ïîðøí ìè è ñîåäèí þùåãî èõ. Òàêîé ñòåðæåíü, òàêèì îáðàçîì,
ìîæåò ñîñòî òü ïðîñòî èç ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå. Êðîìå òîãî, ñîñåäíèå ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî
ïîòîêà ñòàòîðà ìîãóò áûòü îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ïðîìåæóòî÷íûì ýëåìåíòîì, êîòîðûé íå
îáëàäàåò ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòüþ.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà
òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé óçåë ìàøèíû, êîòîðûé ñîäåðæèò:

- ñòàòîð, ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà è ýëåêòðè÷åñêèé
ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé îáìîòêó, ïðîõîä ùóþ ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûì ïóòåì îáìîòêè
÷åðåç êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà,

- ïîäâèæíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ñîäåðæèò ð ä ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è êîòîðûé
ìîæåò ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà âäîëü ïóòè
äâèæåíè  â ïðîñòðàíñòâå, èìåþùåì îãðàíè÷åííóþ äëèíó è ñôîðìèðîâàííîì ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòüþ ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà,

â êîòîðîé ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûé ïóòü îáìîòêè âêëþ÷àåò ïåðâóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü,
êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî ïóòè äâèæåíè ,

ïðè÷åì êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè 
ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ çàìêíóòîãî êîíòóðà ìàãíèòíîãî
ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî âîêðóã òîêîíåñóùåé ÷àñòè,

ïðè ýòîì ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå â
îòíîøåíèè íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîòîêà îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
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â ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà,
ïðè÷åì ïåðâûé óçåë ìàøèíû âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ïîëîæåíèè ïåðâîé

ôàçû, à âòîðîé óçåë ìàøèíû âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ïîëîæåíèè âòîðîé ôàçû,
ñäâèíóòîì îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíè  ïåðâîé ôàçû íà ôàçîâûé óãîë.

Ñ òàêèì äîïîëíèòåëüíûì óçëîì ìàøèíû ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ìîæåò áûòü
ñêîìïîíîâàíà êàê äâóõôàçíà  ìàøèíà, â êîòîðîé äâà óçëà ìàøèíû ìîãóò èìåòü ñäâèã
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà ïðèãîäíûé ôàçîâûé óãîë, íàïðèìåð 90°. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî, êîíå÷íî, ìîæíî êîíñòðóèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó ñ íåñêîëüêèìè ôàçàìè,
íàïðèìåð òðåì  ôàçàìè, ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî áóäåò ñîäåðæàòü òðè òàêèõ
óçëà ìàøèíû. Ðàçíûå óçëû ìàøèíû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  ð äîì äðóã ñ äðóãîì òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïîäâèæíûå ýëåìåíòû äâèãàëèñü ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ñîåäèí òü ïîäâèæíûå ýëåìåíòû ðàçíûõ áëîêîâ óñòðîéñòâà ñ îäíèì èëè äâóì 
îáùèìè ïîðøí ìè èëè äâóì  îòäåëüíûìè ïîðøí ìè äë  êàæäîãî óçëà ìàøèíû. Ðàçíûå
óçëû ìàøèíû ìîãóò òàêæå ðàñïîëàãàòüñ  â ëèíèþ äðóã çà äðóãîì, ïðè ýòîì ïîäâèæíûå
ýëåìåíòû áóäóò ñôîðìèðîâàíû îáùèì óäëèíåííûì ýëåìåíòîì, òàêèì êàê îäèí ñòåðæåíü.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Òåïåðü íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ

âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè , êîòîðûå ðàñêðûòû òîëüêî äë  ïðèìåðà, è ñî ññûëêàìè íà
ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

Ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.2 èçîáðàæàåò äðóãîé âèä ñå÷åíè  ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.1.
Ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñå÷åíèå ïî ëèíèè III-III íà ôèã.1 è 2.
Ôèã.4 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñå÷åíèå ïî ëèíèè IV-IV íà ôèã.1 è 2.
Ôèã.5 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñå÷åíèå, ïîäîáíîå ïîêàçàííîìó íà ôèã.4, âòîðîãî

âàðèàíòà âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.6 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  òðåòüåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 

ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.7 èçîáðàæàåò äðóãîé âèä ñå÷åíè  ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.6.
Ôèã.8 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè  ÷åòâåðòîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 

ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.9 èçîáðàæàåò äðóãîé âèä ñå÷åíè  ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.8.
Ôèã.10 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò ñå÷åíèå ïî ëèíèè Õ-Õ íà ôèã.8 è 9.
Ôèã.11 èçîáðàæàåò ñå÷åíèå, ïîäîáíîå ïîêàçàííîìó íà ôèã.8, ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû,

ñîîòâåòñòâóþùåé ï òîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ôèã.12 èçîáðàæàåò äðóãîå ñå÷åíèå ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.11.
Ôèã.13 èçîáðàæàåò ñå÷åíèå, ïîäîáíîå ïîêàçàííîìó íà ôèã.8, ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû,

ñîîòâåòñòâóþùåé øåñòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ôèã.14 èçîáðàæàåò äðóãîå ñå÷åíèå ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.13.
Ôèã.15 èçîáðàæàåò ñå÷åíèå, ïîäîáíîå ïîêàçàííîìó íà ôèã.8, ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû,

ñîîòâåòñòâóþùåé ñåäüìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ôèã.16 èçîáðàæàåò äðóãîå ñå÷åíèå ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.15.
Ôèã.17 èçîáðàæàåò ñå÷åíèå, ïîäîáíîå ïîêàçàííîìó íà ôèã.8, ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû,

ñîîòâåòñòâóþùåé âîñüìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ôèã.18 èçîáðàæàåò äðóãîå ñå÷åíèå ìàøèíû, ïîêàçàííîé íà ôèã.17.
Ôèã.19 èçîáðàæàåò ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé

äåâ òîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðàçíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ñî ññûëêàìè íà ôèã.1-4 îïèñàí âàðèàíò âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû ñ ïåðâûì

óçëîì 1 ìàøèíû è âòîðûì óçëîì 2 ìàøèíû. Óçëû 1 è 2 óñòðîéñòâà èìåþò ïî ñóùåñòâó
èäåíòè÷íóþ êîíñòðóêöèþ è, òàêèì îáðàçîì, áóäåò ïîäðîáíî îïèñàí òîëüêî ïåðâûé óçåë 1
ìàøèíû.

Ïåðâûé óçåë 1 ìàøèíû âêëþ÷àåò â ñåá  ñòàòîð, êîòîðûé ñîäåðæèò ìíîæåñòâî
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ïðîâîäíèêîâ 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïåðâûé óçåë 1 óñòðîéñòâà òàêæå
âêëþ÷àåò â ñåá  ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé îáìîòêó 6à, 6b, 6c, 6d, êîòîðà 
ìîæåò ñîñòî òü èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñåêöèé. Îáìîòêà 6à, 6b, 6c, 6d ôîðìèðóåò ïî
ñóùåñòâó çàìêíóòûé ïóòü, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç êàæäûé ïðîâîäíèê 3', 3'', 4', 4''
ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Çàìêíóòûé ïóòü îáìîòêè ôîðìèðóåò óäëèíåííîå êîëüöî, èìåþùåå
ïåðâóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü 6à è âòîðóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü 6b. Ïåðâà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü
6à ïðîõîäèò ÷åðåç ïðîâîäíèêè 3' è 3'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è âòîðà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü
6b ïðîõîäèò ÷åðåç ïðîâîäíèêè 4' è 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Äâå òîêîíåñóùèå ÷àñòè 6à è
6b ïî ñóùåñòâó ïð ìîëèíåéíû è ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è
ïðîäîëüíîé îñè õ ïåðâîãî óçëà 1 ìàøèíû. Äâå òîêîíåñóùèå ÷àñòè 6à è 6b ñîåäèíåíû äðóã
ñ äðóãîì ïðè ïîìîùè äâóõ òîêîíåñóùèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé 6c è 6d, êîòîðûå îáðàçóþò
ïëàâíûé èçãèá. Ïîëîâèíû ñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé 6c è 6d ïîêàçàíû íà ôèã.4.

Ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðèìåíåíû ïàðàìè, ïðè÷åì ïðîâîäíèê 3'
ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã ïåðâîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6à, à ïðîâîäíèê 4'
ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6b. Ïîäîáíûì îáðàçîì
ïðîâîäíèê 3'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã ïåðâîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6à è
ïðîâîäíèê 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6b â
ñîñåäíåé ïàðå ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà â îäíîé
òàêîé ïàðå ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûé áëîê ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ìàãíèòíîé
ïðîâîäèìîñòüþ. Òàêèì îáðàçîì, äâà ïðîâîäíèêà 3' è 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà âêëþ÷àþò îáùóþ
÷àñòü 5, êîòîðà  ïðîõîäèò ìåæäó äâóì  ïðîâîäíèêàìè ìàãíèòíîãî ïîòîêà è êîòîðà 
âêëþ÷àåò â ñåá  âûñòóïàþùóþ ÷àñòü 5', êîòîðà  ïðîõîäèò ìåæäó ïðîâîäíèêàìè 3' è 4'
ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Âûñòóïàþùà  ÷àñòü 5' ôîðìèðóåò ïåðâóþ êîíöåâóþ ïîâåðõíîñòü 7
êàæäîãî èç ïðîâîäíèêîâ 3', 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò êîíöåâîé
ïîâåðõíîñòè 7 è ïî ñóùåñòâó ïðîòèâ íåå êàæäûé ïðîâîäíèê 3', 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà
èìååò âòîðóþ êîíöåâóþ ïîâåðõíîñòü 8. Ñîñåäíèå ïðîâîäíèêè 3'' è 4" ìàãíèòíîãî ïîòîêà
ñêîíñòðóèðîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì, ñ îáùåé ÷àñòüþ 5 è âûñòóïàþùåé ÷àñòüþ 5'',
ïðè÷åì âûñòóïàþùà  ÷àñòü 5" ïðîõîäèò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî
âûñòóïàþùåé ÷àñòè 5'.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4'' âûïîëíåíû èç ìàãíèòíî-ì ãêîãî,
ñïåêàåìîãî ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà, â êîòîðîì êàæäà  ÷àñòèöà ìîæåò áûòü îêðóæåíà
èçîëèðóþùèì ñëîåì. Òàêîé ìàòåðèàë ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ìàëûå ïîòåðè îò âèõðåâîãî òîêà,
â ÷àñòíîñòè ïðè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Ïîðîøêîâûé ìàòåðèàë ìîæåò òàêæå ëåãêî ôîðìîâàòüñ 
â íåîáõîäèìóþ òðåõìåðíóþ êîíôèãóðàöèþ. Ìåæäó ñîñåäíèìè ïðîâîäíèêàìè ìàãíèòíîãî
ïîòîêà ðàñïîëîæåí ïðîìåæóòî÷íûé ýëåìåíò 9, êîòîðûé íå îáëàäàåò ìàãíèòíîé
ïðîâîäèìîñòüþ è íå îáëàäàåò ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ. Êàæäà  ïàðà ïðîâîäíèêîâ 3',
4', ìàãíèòíîãî ïîòîêà, òàêèì îáðàçîì, èçîëèðîâàíà îò ñîñåäíåé ïàðû ïðîâîäíèêîâ 3'',
4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà òàêèì ïðîìåæóòî÷íûì ýëåìåíòîì 9, êîòîðûé  ñíî ïîêàçàí íà ôèã.3.

Ïåðâûé óçåë 1 ìàøèíû òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  äâà ïîäâèæíûõ ýëåìåíòà 10, 11. Êàæäûé
òàêîé ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10, 11 ñîäåðæèò ð ä ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è
ðàñïîëîæåííûé ìåæäó êàæäîé ïàðîé ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
ïðîìåæóòî÷íûé ýëåìåíò 13. Ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ïðîìåæóòî÷íûå
ýëåìåíòû 13 ðàñïîëîæåíû â ñòåðæíåâîé êîíôèãóðàöèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòè ýëåìåíòû
ðàñïîëàãàþòñ  â ð ä, îäèí çà äðóãèì. Ýëåìåíòû 12' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ èìåþò ñåâåðíûé
ïîëþñ N, îðèåíòèðîâàííûé â îäíîì íàïðàâëåíèè, òîãäà êàê ñåâåðíûé ïîëþñ ñîñåäíåãî
ýëåìåíòà 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ îðèåíòèðîâàí â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.
Ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû 13, êîòîðûå îòäåë þò ñîñåäíèå ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ, ïî ñóùåñòâó íå îáëàäàþò ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòüþ è ïî ñóùåñòâó íå îáëàäàþò
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ. Óäëèíåííûå ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10 è 11 ïðîõîä ò ïî
ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè õ è óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâåðøåíè 
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî ïðîâîäíèêîâ 3', 3'', 4', 4''
ìàãíèòíîãî ïîòîêà âäîëü ïåðâîãî è âòîðîãî ïóòåé äâèæåíè  ñîîòâåòñòâåííî, òî åñòü
ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè õ.
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Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, 2 è 3, ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10 è 11 ðàñïîëîæåíû ìåæäó ïåðâîé
êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 7 è âòîðîé êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 8 ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîâîäíèêà
3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà è, áîëåå òî÷íî, ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ ðàñïîëîæåíû ìåæäó êîíöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè 7 è 8 òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ôîðìèðóåòñ  âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó îäíèì ïîëþñîì ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ è ïåðâîé êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 7 è âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó äðóãèì ïîëþñîì
ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è âòîðîé êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 8. Êàæäûé
ïðîâîäíèê 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðóåò ñîâìåñòíî ñ
îäíèì èç ýëåìåíòîâ 12', 12" ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ çàìêíóòûé êîíòóð ìàãíèòíîãî ïîòîêà,
êîòîðûé ïðîõîäèò âîêðóã îäíîé èç òîêîíåñóùèõ ÷àñòåé 6à è 6b.

Ìàãíèòíûé ïîòîê â êàæäîì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà, òàêèì îáðàçîì, áóäåò ïàðàëëåëåí
ïëîñêîñòè, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíà ïðîäîëüíîé îñè õ, òî åñòü îðèåíòàöèè
äâóõ òîêîíåñóùèõ ÷àñòåé 6à è 6b, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíèè äâèæåíè  ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10, 11.

Ðàññòî íèå ìåæäó öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ ïî ñóùåñòâó ðàâíî ðàññòî íèþ ìåæäó öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ
ïðîâîäíèêîâ 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïîäîáíûì îáðàçîì ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè 
êîíöåâûõ ïîâåðõíîñòåé 7 è 8 è ïîëþñîâ ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïî
ñóùåñòâó èäåíòè÷íû êàê ïî ðàçìåðàì, òàê è ïî êîíôèãóðàöèè. Êàê ìîæíî âèäåòü íà
îïðåäåëåííîì îòðåçêå ñòàòîðà, îí áóäåò âêëþ÷àòü â ñåá  òàêîå æå êîëè÷åñòâî
ïðîâîäíèêîâ 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êàê è êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ 12', 12''
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ íà ñîîòâåòñòâóþùåì îòðåçêå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 10, 11.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1 è 2, ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà
ðàñïîëîæåíû ÷åðåäóþùèìñ  ïîð äêîì â îòíîøåíèè íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîòîêà
îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ â ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå
ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà
ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà îòíîñèòåëüíî îáìîòêè 6à,
6b, 6ñ, 6d, òî åñòü ïåðâîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6à è âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6d, ïî
ñóùåñòâó îäèíàêîâî â êàæäîì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðè ñòàòè÷åñêîé ñèììåòðèè.
Îäíàêî, êîãäà ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 ïðîäâèãàþòñ  íà îäèí øàã îò îäíîãî ïðîâîäíèêà
3, 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ê ñîñåäíåìó ïðîâîäíèêó 3'', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ìàãíèòíûé
ïîòîê â êàæäîì êîíòóðå 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà áóäåò èçìåí òü íàïðàâëåíèå,
è, ñëåäîâàòåëüíî, èíäóöèðîâàííîå íàïð æåíèå â îáìîòêå 6à, 6b, 6ñ, 6d òàêæå èçìåí åò
íàïðàâëåíèå.

Ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû 13 ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10, 11 âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèè, êîòîðà  ìîæåò
ïðîòèâîñòî òü áîëüøèì óñèëè ì, âîçäåéñòâóþùèì íà ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 ïðè
èñïîëüçîâàíèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 â îïèñàííûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íå ñîäåðæàò êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèâàþùèõ
êîíñòðóêöèþ ýëåìåíòîâ. Îäíàêî ìîæíî ñíàáæàòü ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 òàêèìè
óñèëèâàþùèìè êîíñòðóêöèþ ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð óäëèíåííûìè óñèëèâàþùèìè
ñòåðæí ìè, êîòîðûå ìîæíî ðàñïîëàãàòü íàä è ïîä ïîäâèæíûìè ýëåìåíòàìè 10, 11,
ïîêàçàííûìè íà ôèã.1 è 2. Òàêèå óäëèíåííûå óñèëèâàþùèå ñòåðæíè íå áóäóò âëè òü íà
ýëåêòðè÷åñêèå èëè ìàãíèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ïîñêîëüêó
âîçäóøíûå çàçîðû ìåæäó ïîëþñàìè N, S ìàãíèòîâ è êîíöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè 7, 8 íå
áóäóò çàòðîíóòû. Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 èìåëè êàê
ìîæíî ìåíüøèé âåñ, ïîñêîëüêó îíè ïðåäíàçíà÷åíû äë  ñîâåðøåíè  âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè , ïðåäóñìàòðèâàþùåãî ïîñòî ííûå óñêîðåíè , è, òàêèì îáðàçîì,
êîíå÷íî, æåëàòåëüíî èñêëþ÷èòü íàëè÷èå ñëèøêîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äîïîëíèòåëüíûõ
äåòàëåé. Ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10, 11 ìîæåò èçãîòîâë òüñ  ïîñðåäñòâîì ïðèêðåïëåíè 
ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 13 äðóã ê äðóãó.
Òàêæå ìîæíî íàìàãíè÷èâàòü ÷àñòè óäëèíåííîãî ýëåìåíòà â ïðîòèâîïîëîæíûõ
íàïðàâëåíè õ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷àòü îïèñàííóþ êîíñòðóêöèþ.
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Â îïèñàííûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11
ñîåäèíåíû ñ ïîðøí ìè 20, 21. Íà ôèã.3 ïîêàçàí îáùèé ïîðøåíü 20 äë  äâóõ ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10 è 11 íà îäíîì êîíöå è äðóãîé îáùèé ïîðøåíü 21 äë  äâóõ ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10, 11 íà äðóãîì êîíöå. Êàæäûé ïîðøåíü 20, 21 ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè 
ðàñïîëîæåí â öèëèíäðå 22 è 23 ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêæå ìîæíî
ñíàáæàòü êàæäûé ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10, 11 îòäåëüíûìè ïîðøí ìè íà êàæäîì êîíöå.

Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ðàáîòû â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà, â
êîòîðîì öèëèíäðû 22, 23 îáðàçóþò ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñøèðèòåëüíûå êàìåðû äë 
óñêîðåíè  ïîðøíåé 20, 21. Ïðèãîäíûé âàðèàíò ïðèìåíåíè  îïèñàí â ïàòåíòå Øâåöèè
¹9904733-4, êîòîðûé îïèñûâàåò äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ ýëåêòðè÷åñêîé
ìàøèíîé äë  ãåíåðèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è äë  óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì ïîðøí 
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Öèëèíäðû 22, 23 â òàêîì âàðèàíòå ïðèìåíåíè  â
êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, âïóñêíûå êàíàëû 24 äë  ïîäà÷è òîïëèâà
èëè ñìåñè èç òîïëèâà è îêèñëèòåë  è âûïóñêíûå êàíàëû 25 äë  âûïóñêà ãàçîîáðàçíûõ
ïðîäóêòîâ ñãîðàíè . Â îïèñàííîì âàðèàíòå êàìåðû ñãîðàíè  ïðèñïîñîáëåíû äë  ðàáîòû ïî
äâóõòàêòíîìó ïðèíöèïó, íî, êîíå÷íî, ìîæíî â ðàìêàõ èçîáðåòåíè  òàêæå èñïîëüçîâàòü
÷åòûðåõòàêòíûå äâèãàòåëè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå òèïû äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî
ñãîðàíè  ìîãóò êîìáèíèðîâàòüñ  ñ ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíîé, è, â ÷àñòíîñòè, áûëî óêàçàíî
íà òàê íàçûâàåìûå äâèãàòåëè òèïà HCCI (Homogenous Charge Combustion Ignition -
äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ âîñïëàìåíåíèåì îäíîðîäíîãî òîïëèâà), êîòîðûå ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ñìåñü äâèãàòåë  ñ ÷åòûðåõòàêòíûì öèêëîì Îòòî è äèçåëüíîãî
äâèãàòåë , â êîòîðîì ñìåñü èç îêèñëèòåë  è òîïëèâà âïóñêàåòñ  â êàìåðó ñãîðàíè  è
âîñïëàìåí åòñ  ïðè âûñîêîé ñòåïåíè ñæàòè  ïîñðåäñòâîì ñàìîâîñïëàìåíåíè . Ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  òàêæå äðóãèå òèïû ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé, íàïðèìåð äâèãàòåëè Ñòèðëèíãà.
Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñòðîéñòâî èç ïîðøí  è öèëèíäðà íà îäíîì êîíöå ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10, 11 ìîæåò çàìåí òüñ  ïðóæèííûì ñðåäñòâîì, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ïðèíóäèòåëüíîãî âîçâðàùåíè  ïîðøí  íàçàä, ê äðóãîìó êîíöó, íàïðèìåð, äë  âûïóñêà
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  èëè ñæàòè  ñìåñè èç òîïëèâà è âîçäóõà. Ýëåêòðè÷åñêà 
ìàøèíà ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ýëåêòðîäâèãàòåë  äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ïîðøíåâîãî íàñîñà, â êîòîðîì â êàæäîì öèëèíäðå 22, 23 ðàñïîëîæåíû âïóñêíîé
êëàïàí è âûïóñêíîé êëàïàí (íå îïèñàíû) äë  âïóñêà è âûïóñêà ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, 2 è 4, ð äîì ñ ïåðâûì óçëîì 1 ìàøèíû ðàñïîëîæåí âòîðîé óçåë
2 ìàøèíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíû äðóã
äðóãó. Íà ôèã.4 ïîêàçàíî, êàê ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10, 11 ïåðâîãî óçëà 1 ìàøèíû ìîãóò áûòü ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ 12',
12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ 10, 11 âòîðîãî óçëà 2 ìàøèíû. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî îáðàçîâàòü ñäâèã ôàç ìåæäó äâóì  óçëàìè 1, 2 ìàøèíû, è ìîæíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ïîêàçàííûõ íà ôèã.4 óçëîâ ìàøèíû ïîëó÷èòü ýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó,
ãåíåðèðóþùóþ äâóõôàçíîå íàïð æåíèå. Ôàçîâûé óãîë ìîæåò áûòü ïîäîáðàí êàê
íåîáõîäèìî, íàïðèìåð 90°. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ìîæåò èìåòü, â
ïðèíöèïå, ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî óçëîâ ìàøèíû, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü â ÷àñòè÷íî
îäèíàêîâûõ èëè ðàçíûõ ïîëîæåíè õ ôàçû.

Íà ôèã.4 ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 äâóõ óçëîâ 1 è 2 ìàøèíû ñîåäèíåíû ñ îáùèì
ïîðøíåì 20 íà îäíîì êîíöå è ñî âòîðûì îáùèì ïîðøíåì 21 íà äðóãîì êîíöå. Â ýòîì
âàðèàíòå, òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóþò ÷åòûðå ïîäâèæíûõ ýëåìåíòà 10, 11, êîòîðûå
âçàèìîäåéñòâóþò ñ äâóì  îáùèìè ïîðøí ìè 20, 21.

Íà ôèã.5 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò âûïîëíåíè  äâóõôàçíîãî óñòðîéñòâà ñ îòäåëüíûìè
ïîðøí ìè 20, 21 è 20', 21' ñîîòâåòñòâåííî äë  îáîèõ óçëîâ 1, 2 ìàøèíû. Â îñòàëüíîì
ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäîáåí âàðèàíòó, ïîêàçàííîìó íà ôèã.1-4.

Íà ôèã.6 è 7 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûé ïîêàçûâàåò,
êàê äâà óçëà 1, 2 ìàøèíû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  ð äîì äðóã ñ äðóãîì â áîêîâîì
íàïðàâëåíèè, òî åñòü êîãäà ÷åòûðå ïîäâèæíûõ ýëåìåíòà 10, 11 ðàñïîëîæåíû â îäíîé
ïëîñêîñòè.
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Ñî ññûëêàìè íà ôèã.8-10 îïèñàí ÷åòâåðòûé âàðèàíò âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû
ñ ïåðâûì óçëîì 1 ìàøèíû. Äë  êîìïîíåíòîâ, èìåþùèõ ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâûå ôóíêöèè,
âî âñåõ âàðèàíòàõ èñïîëüçîâàíû îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå íîìåðà. ×åòâåðòûé âàðèàíò, â
ïðèíöèïå, èìååò òàêóþ æå êîíñòðóêöèþ, êàê è ïðåäûäóùèå âàðèàíòû, íî ñíàáæåí îäíèì
ïîäâèæíûì ýëåìåíòîì 10 âìåñòî äâóõ òàêèõ ýëåìåíòîâ 10, 11.

Ïåðâûé óçåë 1 ìàøèíû, ñîîòâåòñòâóþùèé ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , èìååò ñòàòîð, êîòîðûé ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïðîâîäíèêîâ 3', 3'', 4', 4''
ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïåðâûé óçåë 1 ìàøèíû òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ýëåêòðè÷åñêèé
ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé îáìîòêó 6à, 6b, 6ñ, 6d, êîòîðà  ìîæåò ñîñòî òü èç îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ñåêöèé. Îáìîòêà 6à, 6b, 6ñ, 6d îáðàçóåò ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûé ïóòü,
êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç êàæäûé ïðîâîäíèê 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Çàìêíóòûé
ïóòü îáìîòêè îáðàçóåò óäëèíåííîå êîëüöî, èìåþùåå ïåðâóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü 6à è
âòîðóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü 6b, Ïåðâà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü 6à ïðîõîäèò ÷åðåç ïðîâîäíèêè 3'
è 3'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, à âòîðà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü 6b ïðîõîäèò ÷åðåç ïðîâîäíèêè 4' è
4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Äâå òîêîíåñóùèå ÷àñòè 6à è 6b ïî ñóùåñòâó ïð ìîëèíåéíû è
ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ïðîäîëüíîé îñè õ ïåðâîãî óçëà 1 ìàøèíû.
Äâå ÷àñòè 6à è 6b ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ïðè ïîìîùè äâóõ òîêîíåñóùèõ ñîåäèíèòåëüíûõ
÷àñòåé 6ñ è 6d, êîòîðûå ôîðìèðóþò ïëàâíûå èçãèáû. Íà ôèã.10 ïîêàçàíû ïîëîâèíû
ñîåäèíèòåëüíûõ ÷àñòåé 6ñ è 6d.

Ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû ïàðàìè, ïðè ýòîì
ïðîâîäíèê 3' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã ïåðâîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6à, à
ïðîâîäíèê 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6b. Ïîäîáíûì
îáðàçîì ïðîâîäíèê 3'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã ïåðâîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6à,
à ïðîâîäíèê 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðîõîäèò âîêðóã âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòè 6b â
ñîñåäíåé ïàðå ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïðîâîäíèêè ìàãíèòíîãî ïîòîêà â îäíîé
òàêîé ïàðå ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûé ýëåìåíò èç îáëàäàþùåãî ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòüþ
ìàòåðèàëà. Òàêèì îáðàçîì, äâà ïðîâîäíèêà 3' è 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà âêëþ÷àþò â ñåá 
îáùóþ ÷àñòü 5' è 5'', êîòîðà  ôîðìèðóåò ïåðâóþ êîíöåâóþ ïîâåðõíîñòü 7 êàæäîãî èç
ïðîâîäíèêîâ 3', 4' è 3'', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ñîîòâåòñòâåííî è âòîðóþ êîíöåâóþ
ïîâåðõíîñòü 8 êàæäîãî èç ïðîâîäíèêîâ 3', 4' è 3'', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû òàê æå, êàê â
ïðåäøåñòâóþùèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ìåæäó ñîñåäíèìè ïðîâîäíèêàìè
ìàãíèòíîãî ïîòîêà ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ  ïðîìåæóòî÷íûé ýëåìåíò 9, êîòîðûé íå îáëàäàåò
ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòüþ è íå îáëàäàåò ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ. Êàæäà  ïàðà
ïðîâîäíèêîâ 3', 4' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, òàêèì îáðàçîì, îòäåëåíà îò ñîñåäíåé ïàðû
ïðîâîäíèêîâ 3'', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðè ïîìîùè òàêîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ýëåìåíòà 9,
êîòîðûé ïîêàçàí íà ôèã.10. Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêæå ìîæíî ðàñïîëàãàòü òàêèå
ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû ïðîñòî ìåæäó îáùèìè ÷àñò ìè 5', 5'' ïðîâîäíèêîâ 3', 3'', 4',
4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà è îñòàâë òü îñòàâøèåñ  èõ ÷àñòè â êîíòàêòå äðóã ñ äðóãîì. Òàêîå
óñòðîéñòâî, êîòîðîå óìåíüøàåò óòå÷êó, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  âî âñåõ îïèñàííûõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ïåðâûé óçåë 1 ìàøèíû òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  îäèí ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10. Ïîäâèæíûé
ýëåìåíò 10 ñîäåðæèò ð ä ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ, òàê æå êàê è â
ïðåäøåñòâóþùèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8 è 9, ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10 ðàñïîëîæåí ìåæäó ïåðâîé êîíöåâîé
ïîâåðõíîñòüþ 7 è âòîðîé êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 8 ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîâîäíèêà 3', 3'',
4', 4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è, áîëåå òî÷íî, ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ
ðàñïîëîæåíû ìåæäó êîíöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè 7 è 8 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ôîðìèðóþò
âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó îäíèì ïîëþñîì ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è ïåðâîé
êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 7 è âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó äðóãèì ïîëþñîì ýëåìåíòîâ 12', 12''
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è âòîðîé êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 8. Êàæäûé ïðîâîäíèê 3', 3'', 4',
4'' ìàãíèòíîãî ïîòîêà, òàêèì îáðàçîì, ïðåäíàçíà÷åí äë  ôîðìèðîâàíè , ñîâìåñòíî ñ
îäíèì èç ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ çàìêíóòîãî êîíòóðà ìàãíèòíîãî
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ïîòîêà, êîòîðûé ïðîõîäèò âîêðóã îäíîé èç òîêîíåñóùèõ ÷àñòåé 6à è 6b.
Ìàãíèòíûé ïîòîê â êàæäîì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà áóäåò òàêæå â äàííîì âàðèàíòå

îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïàðàëëåëüíûì ïëîñêîñòè, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó
ïåðïåíäèêóë ðíà ïðîäîëüíîé îñè õ, òî åñòü íàïðàâëåíèþ îðèåíòàöèè äâóõ òîêîíåñóùèõ
÷àñòåé 6à è 6b, à òàêæå ïóòè äâèæåíè  ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 10.

Íà ôèã.11 è 12 ïîêàçàí ï òûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì âàðèàíòîì ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí óçåë 1 ìàøèíû è
îäèí ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10. Ï òûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îòëè÷àåòñ  îò
÷åòâåðòîãî âàðèàíòà òåì ôàêòîì, ÷òî ïîäâèæíûé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí öåëèêîì ð äîì ñ
îáìîòêîé 6à, 6b. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èìååò
ïðåèìóùåñòâî, ñîñòî ùåå â òîì, ÷òî ñîåäèíèòåëüíûå ÷àñòè 6ñ è 6d ìîãóò íå áûòü
èçîãíóòûìè íàðóæó, êàê îïèñàíî â ÷åòâåðòîì âàðèàíòå.

Íà ôèã.13 è 14 ïîêàçàí øåñòîé âàðèàíò âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû. Â ýòîì
âàðèàíòå ïðîâîäíèêàì ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðèäàíà áîëåå ñãëàæåííà  êîíôèãóðàöè  ñ
çàêðóãëåííûìè óãëàìè.

Íà ôèã.15 è 16 ïîêàçàí ñåäüìîé âàðèàíò âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû. Ýòîò
âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îòëè÷àåòñ  îò ÷åòâåðòîãî, ï òîãî è øåñòîãî
âàðèàíòîâ òåì ôàêòîì, ÷òî ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ñ ïîêàçàííûì
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì íàêëîíåíû îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êîòîðûé
ïðîõîäèò â ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è âûõîäèò èç ýëåìåíòîâ 12', 12''
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ.

Íà ôèã.17 è 18 ïîêàçàí âîñüìîé âàðèàíò âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû. Â ýòîì
ñëó÷àå ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ òàêæå íàêëîíåíû. Ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10
çäåñü ñîäåðæèò ïð ìîóãîëüíûé è, â ÷àñòíîñòè, êâàäðàòíûé óäëèíåííûé ñòåðæåíü, â
êîòîðîì ýëåìåíòû 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïðîõîä ò â ñòåðæíå ïî äèàãîíàëè è
èìåþò ïîêàçàííîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Ñòåðæåíü âûïîëíåí èç îáëàäàþùåãî ìàãíèòíîé
ïðîâîäèìîñòüþ ìàòåðèàëà è, òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæèò ïðîâîäíèêè 31, 32 ìàãíèòíîãî
ïîòîêà ïî îáå ñòîðîíû îò ýëåìåíòîâ 12', 12'' ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ.

Íà ôèã.19 ïîêàçàí äåâ òûé âàðèàíò âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, èìåþùåé äâà
óçëà 1 è 2 ìàøèíû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ëèíèþ, îäèí çà äðóãèì. Ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10
äâóõ óçëîâ ìàøèíû ñôîðìèðîâàí îáùèì óäëèíåííûì ñòåðæíåì. Ýòà ýëåêòðè÷åñêà 
ìàøèíà, òàêèì îáðàçîì, ïðåäíàçíà÷åíà äë  ðàáîòû â äâóõ ôàçàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà â ïðåäåëàõ îáúåìà èçîáðåòåíè  òàêæå ìîæåò ñíàáæàòüñ 
íåñêîëüêèìè óçëàìè ìàøèíû, ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ, îäèí çà äðóãèì, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.19, íàïðèìåð, òðè óçëà ìàøèíû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  îäèí çà äðóãèì â òðåõôàçíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà â âàðèàíòàõ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.8-18,
òàêæå ìîæåò ñíàáæàòüñ  áîëåå ÷åì îäíèì óçëîì 1 ìàøèíû, è îíè òàê æå, êàê â âàðèàíòàõ,
ïîêàçàííûõ íà ôèã.1-7, ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  ð äîì äðóã ñ äðóãîì. Â òàêîì ñëó÷àå
ïîäâèæíûé ýëåìåíò 10 êàæäîãî óçëà ìàøèíû ìîæåò, íàïðèìåð, ñîåäèí òüñ  ñ îáùèì
ïîðøíåì 20, 21.

Èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî îïèñàííûìè âàðèàíòàìè è ìîæåò èçìåí òüñ  è
ìîäèôèöèðîâàòüñ  â ïðåäåëàõ îáúåìà ñëåäóþùåé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Îïèñàííûå âàðèàíòû âêëþ÷àþò ëèíåéíûå ìàøèíû, òî åñòü ïóòü äâèæåíè  ïîäâèæíûõ
ýëåìåíòîâ 10, 11  âë åòñ  ëèíåéíûì. Îäíàêî ìîæíî âûïîëí òü èçîãíóòûé ïóòü äâèæåíè .
Ïðèíöèïèàëüíî òî, ÷òî ïîäâèæíûå ýëåìåíòû 10, 11 ñîâåðøàþò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå
äâèæåíèå.

Â âèäàõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé, ïîêàçàííûõ íà ôèã.1, 2 è 6, ïðîâîäíèêè 3', 3'', 4', 4''
ìàãíèòíîãî ïîòîêà ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíû ñ îñòðûìè êðîìêàìè. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ýòè ýëåìåíòû 3', 3'', 4', 4'' ïðåèìóùåñòâåííî ìîãóò èìåòü çàêðóãëåííûå óãëû, ÷òî
óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè ïî ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà, ñîäåðæàùà  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí óçåë (1) ìàøèíû, êîòîðûé
âêëþ÷àåò â ñåá  ñòàòîð, ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî ïðîâîäíèêîâ (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà,
è ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé îáìîòêó (6à, 6b, 6ñ, 6d), ïðîõîä ùóþ ïî
ñóùåñòâó çàìêíóòûì ïóòåì îáìîòêè ÷åðåç êàæäûé ïðîâîäíèê ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è
ïîäâèæíûé ýëåìåíò (10), êîòîðûé ñîäåðæèò ð ä ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â êîíôèãóðàöèè ñòåðæí , êîòîðûé âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà ïî ïóòè äâèæåíè  â
ïðîñòðàíñòâå, èìåþùåì îãðàíè÷åííóþ äëèíó è ôîðìèðóåìîì ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòüþ
ïðîâîäíèêîâ ìàãíèòíîãî ïîòîêà, â êîòîðîé ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûé ïóòü îáìîòêè âêëþ÷àåò
â ñåá  ïåðâóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü (6à), êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî ïóòè
äâèæåíè , è âòîðóþ òîêîíåñóùóþ ÷àñòü (6b), êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî
ïóòè äâèæåíè , ïðè÷åì êàæäûé ïðîâîäíèê (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ
ìàãíèòîâ çàìêíóòûé êîíòóð ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùèé âîêðóã òîêîíåñóùåé ÷àñòè
(6à), ïðè ýòîì ïðîâîäíèêè (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû â ÷åðåäóþùåìñ 
ïîð äêå â îòíîøåíèè íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîòîêà îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ (12', 12")
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ â ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ïðè÷åì ïåðâà 
òîêîíåñóùà  ÷àñòü (6à) îáìîòêè ñâ çàíà ñ ïåðâîé ïîëîâèíîé ïðîâîäíèêîâ (3', 3")
ìàãíèòíîãî ïîòîêà, à âòîðà  òîêîíåñóùà  ÷àñòü (6b) îáìîòêè ñâ çàíà ñî âòîðîé
ïîëîâèíîé ïðîâîäíèêîâ (4', 4") ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è ïðè ýòîì êàæäûé êîíòóð ìàãíèòíîãî
ïîòîêà âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé çàçîð ìåæäó ïîëþñîì (N, S) ýëåìåíòà (12', 12")
ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ êîíòóðà è êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ (7, 8) ïðîâîäíèêà (3', 3")
ìàãíèòíîãî ïîòîêà êîíòóðà, à âòîðîé çàçîð ìåæäó âòîðûì ïîëþñîì (S, N) ýëåìåíòà (12',
12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ êîíòóðà è âòîðîé êîíöåâîé ïîâåðõíîñòüþ (7, 8) ïðîâîäíèêà
ìàãíèòíîãî ïîòîêà êîíòóðà.

2. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.1, â êîòîðîé êàæäûé êîíòóð ìàãíèòíîãî ïîòîêà èìååò
ìàãíèòíûé ïîòîê, êîòîðûé ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ïî ñóùåñòâó
ïåðïåíäèêóë ðíî ïóòè äâèæåíè .

3. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîé ðàññòî íèå ìåæäó
öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïî ñóùåñòâó
ðàâíî ðàññòî íèþ ìåæäó öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè ñîñåäíèõ ïðîâîäíèêîâ (3', 3") ìàãíèòíîãî
ïîòîêà.

4. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-3, â êîòîðîé ýëåìåíòû
(12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ðàñïîëîæåíû â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå â îòíîøåíèè
ìàãíèòíîãî íàïðàâëåíè  ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ.

5. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-4, â êîòîðîé ïðîâîäíèêè
(3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî
ïîòîêà îòíîñèòåëüíî îáìîòêè (6à, 6b, 6c, 6d) ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâî â êàæäîì êîíòóðå
ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

6. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-5, â êîòîðîé ïîäâèæíûé
ýëåìåíò (10, 11) ñîåäèíåí ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì ïîðøíåì (20, 21), êîòîðûé
ðàñïîëîæåí â êîðïóñå (22, 23) ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè .

7. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-6, â êîòîðîé ýëåìåíòû
(12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà (10) óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ ïðîâîäíèêàìè (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êîòîðûå ñâ çàíû ñ ïåðâîé
òîêîíåñóùåé ÷àñòüþ (6à), è ïðîâîäíèêàìè (4', 4") ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êîòîðûå ñâ çàíû
ñî âòîðîé òîêîíåñóùåé ÷àñòüþ (6b).

8. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-7, â êîòîðîé ñîñåäíèå
ýëåìåíòû (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà (10, 11) îòäåëåíû äðóã îò
äðóãà ïðîìåæóòî÷íûì ýëåìåíòîì (13), êîòîðûé ïî ñóùåñòâó íå îáëàäàåò ìàãíèòíîé
ïðîâîäèìîñòüþ.

9. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.8, â êîòîðîé ýëåìåíòû (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è
ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû (13) ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà (10, 11) óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
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ôîðìèðîâàíè  ñòðóêòóðû, êîòîðà  óñòîé÷èâà ê óñèëè ì, âîçäåéñòâóþùèì íà ïîäâèæíûé
ýëåìåíò ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû.

10. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-9, â êîòîðîé ñîñåäíèå
ïðîâîäíèêè (3', 3", 4', 4")ìàãíèòíîãî ïîòîêà ñòàòîðà îòäåëåíû äðóã îò äðóãà
ïðîìåæóòî÷íûì ýëåìåíòîì (9), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ìàãíèòíóþ èçîë öèþ.

11. Ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-10, êîòîðà  ñîäåðæèò
âòîðîé óçåë (2) ìàøèíû, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ñòàòîð, ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî
ïðîâîäíèêîâ (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîäíèê, ôîðìèðóþùèé
îáìîòêó (6à, 6b, 6ñ, 6d), ïðîõîä ùóþ ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûì ïóòåì îáìîòêè ÷åðåç êàæäûé
ïðîâîäíèê (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è ïîäâèæíûé ýëåìåíò (10), êîòîðûé ñîäåðæèò ð ä
ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ è êîòîðûé âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà ïî ïóòè äâèæåíè  â ïðîñòðàíñòâå,
èìåþùåì îãðàíè÷åííóþ äëèíó è ôîðìèðóåìîì ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòüþ ïðîâîäíèêîâ (3',
3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà, â êîòîðîé ïî ñóùåñòâó çàìêíóòûé ïóòü îáìîòêè âêëþ÷àåò ïåðâóþ
òîêîíåñóùóþ ÷àñòü (6à), êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî ïóòè äâèæåíè ,
ïðè÷åì êàæäûé ïðîâîäíèê (3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ôîðìèðîâàíè  ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ çàìêíóòîãî
êîíòóðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî âîêðóã òîêîíåñóùåé ÷àñòè, ïðè ýòîì ïðîâîäíèêè
(3', 3") ìàãíèòíîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåíû â ÷åðåäóþùåìñ  ïîð äêå â îòíîøåíèè íàïðàâëåíè 
ìàãíèòíîãî ïîòîêà îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ (12', 12") ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ â
ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå ìàãíèòíîãî ïîòîêà, è ïðè÷åì ïåðâûé óçåë (1) ìàøèíû âûïîëíåí
ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ïîëîæåíèè ïåðâîé ôàçû, à âòîðîé óçåë (2) ìàøèíû âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ïîëîæåíèè âòîðîé ôàçû, ñäâèíóòîì îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíè 
ïåðâîé ôàçû íà ôàçîâûé óãîë.
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