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Patenttivaatimukset
1. Menetelma (800) neuroverkkomatriisin transponoimiseksi laitteistopiirissa (110), jolloin
menetelmé kasittda seuraavat:
suoritetaan iteratiivisesti seuraavat operaatiot laitteistopiirin matriisinlaskentayksikosséa
(120), jolloin neuroverkkomatriisi on painotusmatriisi ja jolloin laitteistopiiri suorittaa
matriisin  kertomisoperaatioita vektorien kertomisoperaatioiden sarjana kayttaen
matriisinlaskentayksikkda, jolloin matriisinlaskentayksikkd on kaksiulotteinen systolinen
matriisi (406), joka siséltda useita soluja (404), ja jolloin jokaisessa iteraatiossa jokainen
solu prosessoi tietyn painotussyétteen soluun ja tietyn aktivointisyétteen soluun
muodostaen tulon ja lisda kyseisen tulon ensimmaéisen viereisen solun kertyneeseen
tulokseen muodostaen kertyneen tuloksen ja valittdd muodostetun kertyneen tuloksen
toiseen viereiseen soluun:
jaetaan vélivaiheen neuroverkkomatriisi iteraationa useiksi alimatriiseiksi
nykyiseen alajakoon,
luodaan (802) useita vektoreita, joista jokainen vastaa vélivaiheen
neuroverkkomatriisin kutakin rivia ja siséltda valivaiheen neuroverkkomatriisin
kunkin rivin arvot,
hankitaan (804) kyseisille useille vektoreille useita osittaisia tunnistusmatriiseja,
jotka on konfiguroitu poimimaan tietty osa arvoista kustakin useista vektoreista ja
samalla mitadtéimadan arvojen loppuosa, kun Kkyseiset useat osittaiset
tunnistusmatriisit kerrotaan kyseisilla useilla vektoreilla,
kerrotaan (806) kukin useista vektoreista yhdella tai useammalla kyseisisté useista
osittaisista tunnistusmatriiseista, jolloin muodostuu paivitetyn
neuroverkkomatriisin ~ rivi, jolloin  paivitetty neuroverkkomatriisi  siséltaa
neuroverkkomatriisin elementtejd, mutta siind nykyisen alajaon useiden
alimatriisien ylempi oikea ja alempi vasen neljdnnes on vaihdettu, ja
yhdistetddn (810) muodostetut rivit vélivaiheen  neuroverkkomatriisin
paivittamiseksi ja
muodostetaan kaikkien suoritettujen operaatioiden iteraatioiden perusteella

valivaiheen neuroverkkomatriisi transponoituna neuroverkkomatriisina.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma (800), joka kasittaa liséksi sen, etta

vastaanotetaan pyyntd suorittaa laskutoimituksia neuroverkolle laitteistopiiriss&, jolloin

pyynté maarittdd neuroverkkomatriisille suoritettavan transponointitoiminnon.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma (800), joka kasittaa lisaksi seuraavat:
maaritetdan, ettd neuroverkkomatriisi ei ole j x i -matriisi, jossa i on vektorin
pituusarvo laitteistopiirissg;
tdman perusteella péaivitetd&n neuroverkkomatriisi muodostamalla j x j -matriisi
lisd&dmalla nollia aiemman neuroverkkomatriisin reunoille ja
muunnetaan transponoitu neuroverkkomatriisi sen transponointia edeltavaan

tilaan poistamalla transponoinnin aikana lisétyt nollat.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméa (800), joka kasittaa lisaksi seuraavat:
hankitaan data, joka osoittaa, etté yksi tai useampi neuroverkkomatriisin arvo on
nolla-arvo; ja
estetaan laitteistopiiria suorittamasta mitaan operaatiota arvojoukolle, joka siséltaa
vahintdan yhden neuroverkkomatriisin yhdesta tai useammasta arvosta, jotka ovat

nolla-arvoja.

5. Jéarjestelmé (100), joka k&sittaa laitteistopiirin (110) ja yhden tai useamman tietokoneen
ja yhden tai useamman komentoja tallentavan tallennuslaitteen, jolloin laitteistopiiri (110)
k&sittdad matriisinlaskentayksikon (120), joka on kaksiulotteinen systolinen matriisi (406),
ja jolloin kaksiulotteinen systolinen matriisi (406) sisaltda useita soluja (404) ja jolloin
komennot kykenevéat, kun kyseinen yksi tai useampi tietokone suorittaa ne, saamaan
jarjestelméan suorittamaan operaatioita neuroverkkomatriisin transponoimiseksi, mika
késittaa seuraavat:
suoritetaan iteratiivisesti seuraavat operaatiot matriisinlaskentayksikélle (120),
jolloin neuroverkkomatriisi on painotusmatriisi ja jolloin laitteistopiiri suorittaa
matriisin kertomisoperaatioita vektorien kertomisoperaatioiden sarjana kayttden
matriisinlaskentayksikké4, ja jolloin jokaisessa iteraatiossa jokainen solu prosessoi

tietyn painotussyoétteen soluun ja tietyn aktivointisyétteen soluun muodostaen
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3
tulon ja lisda kyseisen tulon ensimmaisen viereisen solun kertyneeseen tulokseen

muodostaen kertyneen tuloksen ja vélittdd muodostetun kertyneen tuloksen
toiseen viereiseen soluun:

jaetaan vélivaiheen neuroverkkomatriisi iteraationa useiksi alimatriiseiksi
nykyiseen alajakoon,

luodaan useita vektoreita, joista jokainen vastaa valivaiheen neuroverkkomatriisin
kutakin rivia ja sisaltda valivaineen neuroverkkomatriisin kunkin rivin arvot,
hankitaan kyseisille useille vektoreille useita osittaisia tunnistusmatriiseja, jotka on
konfiguroitu poimimaan tietty osa arvoista kustakin useista vektoreista ja samalla
mitdtéim&an arvojen loppuosa, kun kyseiset useat osittaiset tunnistusmatriisit
kerrotaan kyseisill& useilla vektoreilla,

kerrotaan kukin useista vektoreista yhdelld tai useammalla kyseisistd useista
osittaisista tunnistusmatriiseista, jolloin muodostuu paivitetyn
neuroverkkomatriisin ~ rivi, jolloin  paivitetty neuroverkkomatriisi  siséltaa
neuroverkkomatriisin elementtejd, mutta siind nykyisen alajaon useiden
alimatriisien ylempi oikea ja alempi vasen neljdnnes on vaihdettu, ja

yhdistetd&n muodostetut rivit valivaiheen neuroverkkomatriisin paivittdmiseksi ja
muodostetaan kaikkien suoritettujen operaatioiden iteraatioiden perusteella

valivaiheen neuroverkkomatriisi transponoituna neuroverkkomatriisina.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelma (100), jossa kyseinen yksi tai useampi
tietokone suorittaa operaatioita, jotka kasittavat liséksi sen, etta
vastaanotetaan pyyntd suorittaa laskutoimituksia neuroverkolle laitteistopiirissa (110),

joka pyyntd maarittda neuroverkkomatriisille suoritettavan transponointitoiminnon.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelmé (100), jossa kyseinen yksi tai useampi

tietokone suorittaa operaatioita, jotka kasittavat liséksi seuraavat:

maaritetdan, ettd neuroverkkomatriisi ei ole j x i -matriisi, jossa i on vektorin
pituusarvo laitteistopiirissa (110);
tdman perusteella péaivitetd&n neuroverkkomatriisi muodostamalla j x j -matriisi

lisd&dmalla nollia aiemman neuroverkkomatriisin reunoille ja



5

10

15

20

25

30

4
muunnetaan transponoitu neuroverkkomatriisi sen transponointia edeltavaan

tilaan poistamalla transponoinnin aikana lisétyt nollat.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelmé (100), jossa kyseinen yksi tai useampi
tietokone suorittaa operaatioita, jotka kasittavat liséksi seuraavat:
hankitaan data, joka osoittaa, etté yksi tai useampi neuroverkkomatriisin arvo on
nolla-arvo; ja
estetaan laitteistopiiria (110) suorittamasta mitdan operaatiota arvojoukolle, joka
siséltda vahintdan yhden neuroverkkomatriisin yhdesta tai useammasta arvosta,

jotka ovat nolla-arvoja.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelmé (100), jossa kyseinen yksi tai useampi
tietokone suorittaa operaatioita, jotka kasittdvat lisaksi kyseisen pyynnén lahettdmisen

laitteistopiirille.

10. Tietokoneen tallennusvéline, johon on koodattu komentoja, jotka jarjestelmén (100),
joka kasittaa laitteistopiirin (110) ja yhden tai useamman tietokoneen, jolloin laitteistopiiri
(110) kasittda matriisilaskentayksikon (120), joka on kaksiulotteinen systolinen matriisi
(406), joka siséltad useita soluja (404), suorittamina saavat jarjestelman suorittamaan
operaatioita neuroverkkomatriisin transponoimiseksi, mika kasittd& seuraavat:
suoritetaan iteratiivisesti seuraavat operaatiot matriisinlaskentayksikélle (120),
jolloin neuroverkkomatriisi on painotusmatriisi ja jolloin laitteistopiiri suorittaa
matriisin kertomisoperaatioita vektorien kertomisoperaatioiden sarjana kayttden
matriisinlaskentayksikké4, ja jolloin jokaisessa iteraatiossa jokainen solu prosessoi
tietyn painotussyoétteen soluun ja tietyn aktivointisyétteen soluun muodostaen
tulon ja lisda kyseisen tulon ensimmaisen viereisen solun kertyneeseen tulokseen
muodostaen kertyneen tuloksen ja vélittdd muodostetun kertyneen tuloksen
toiseen viereiseen soluun:
jaetaan vélivaiheen neuroverkkomatriisi iteraationa useiksi alimatriiseiksi

nykyiseen alajakoon,
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luodaan useita vektoreita, joista jokainen vastaa valivaiheen neuroverkkomatriisin

kutakin rivigd ja sisaltda valivaiheen neuroverkkomatriisin kunkin rivin arvot, kun
kyseiset useat osittaiset tunnistusmatriisit kerrotaan kyseisilla useilla vektoreilla,
hankitaan kyseisille useille vektoreille useita osittaisia tunnistusmatriiseja, jotka on
konfiguroitu poimimaan tietty osa arvoista kustakin useista vektoreista ja samalla
mit&téim&an arvojen loppuosa,

kerrotaan kukin useista vektoreista yhdelld tai useammalla kyseisistd useista
osittaisista tunnistusmatriiseista, jolloin muodostuu paivitetyn
neuroverkkomatriisin ~ rivi, jolloin  paivitetty neuroverkkomatriisi  siséltaa
neuroverkkomatriisin elementtejd, mutta siind nykyisen alajaon useiden
alimatriisien ylempi oikea ja alempi vasen neljdnnes on vaihdettu, ja

yhdistetd&n muodostetut rivit valivaiheen neuroverkkomatriisin paivittdmiseksi ja
muodostetaan kaikkien suoritettujen operaatioiden iteraatioiden perusteella

valivaiheen neuroverkkomatriisi transponoituna neuroverkkomatriisina.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietokoneen tallennusvéline, jolloin kyseiset
operaatiot kasittavét liséksi sen, etta
vastaanotetaan pyyntd suorittaa laskutoimituksia neuroverkolle laitteistopiirissa (110),

joka pyyntd maarittda neuroverkkomatriisille suoritettavan transponointitoiminnon.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietokoneen tallennusvéline, jolloin kyseiset
operaatiot kasittavét lisaksi seuraavat:
maaritetdan, ettd neuroverkkomatriisi ei ole j x i -matriisi, jossa i on vektorin
pituusarvo laitteistopiirissa (110);
tdman perusteella péaivitetd&n neuroverkkomatriisi muodostamalla j x j -matriisi
lisd&dmalla nollia aiemman neuroverkkomatriisin reunoille ja
muunnetaan transponoitu neuroverkkomatriisi sen transponointia edeltavaan

tilaan poistamalla transponoinnin aikana lisétyt nollat.
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