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access -tyyppisen yhteyden muodostamiseksi
ja seka tilaajapaatelaite (37 - 38) ettd
radiojadrjestelmd, jotka toimivat menetel-
min mukaisesti. Keksinndn mukaisella ran-
dom access -menetelmdlld tilaajapaatelaite
(37 - 38) muodostaa yhteyden useisiin tu-
36) . Tukiasemat (33 - 36)

valitaan ennen yhteyden muodostusta paat-

kiasemiin (33 -

telemdlld pilottisignaalien ja sekd yla-
ettd alalinkkihdirididen avulla yhteyden
laatu. Tilaajapdatelaitteella (37 - 38) on
jo yhteyden alkuvaiheessa yhteydet useaan

tukiasemaan (33 - 36).

dstadkommande av en férbindelse av typen
direkt &tkomst sdvalsom en abonnenttermi -
nalanordning (37 - 38) och ett radiosys-
tem, vilka arbetar enligt férfarandet. Med
direkt Atkomst-fdrfarandet enligt uppfin-
ningen upptar en abonnentterminalanordning
(37 - 38) foérbindelse med ett flertal bas-
stationer (33 - 3g). (33 -

férbindelseupptagningen

Basstationerna
36) valjs fére
genom att man med tillhjalp av pilotsigna-
ler jamte upp- och nedlanksstdrningar kon-
staterar fdérbindelsens kvalitet. Abonnent -
terminalanordningen (37 - 38) har redan i

férbindelsens begynnelsefas férbindelse

med ett flertal basstationer (33 - 36).
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Yhteydenmuodostusmenetelmé, tilaajapéddtelaite ja radiojér-
jestelma

Tekniikan ala

Keksinnén kohteena on yhteydenmuodostusmenetelma,
johon kuuluu random access -tyyppinen yhteydenmuodostus
random access -kanavaa kdyttden, jota kdytetddn radiojar-
jestelmdssd, johon kuuluu useita tilaajapdadtelaitteita ja
tukiasemia, joissa toimii yksi tai useampi l&hetinvastaan-
otinyksikkd, ja jossa jarjestelmdssid tilaajapaitelaitteen
ja tukiaseman vé&linen yhteydenmuodostus on mahdollinen
tilaajapddtelaitteen sijaitessa tukiaseman yhden tai use-
amman lahetinvastaanotinyksikén kuuluvuusalueella, jossa
tilaajapddtelaite arvioi muodostettavien yhteyksien laa-
tua.

Keksinnén kohteena on lisdksi tilaajapdatelaite, jo-
ka on sovitettu muodostamaan yhteyden random access- tyyp-
pisesti kdyttden random access -kanavaa radiojdrjestelmds-
sd, joka kdsittdd useita tilaajapidtelaitteita ja tukiase-
mia, jotka késittdvidt yhden tai useamman lahetinvastaan-
otinyksikdn, ja jossa jarjestelmdssid tilaajapadtelaitteen
ja tukiaseman valinen yhteys on mahdollinen tilaajapaate-
laitteen sijaitessa yhden tai useamman tukiasemalihetin-
vastaanotinyksikén kuuluvuusalueella, jossa tilaajapaidte-
laite késittdd arviointivalineen tarkkailla muodostetta-
vien yhteyksien laatua.

Keksinnén kohteena on myds radiojdrjestelmi, joka
kdsittad useita tilaajapadtelaitteita ja tukiasemia, jotka
kdsittavat yhden tai useamman l&hetinvastaanotinyksikén,
ja jossa tilaajapdatelaite on sovitettu ldhett&midn random
access -tyyppisen yhteydenmuodostuspyynndén random access -
kanavan kautta ja jossa jarjestelmidssd tilaajapaitelait-
teen ja tukiaseman vadlinen yhteys on mahdollinen tilaaja-
padtelaitteen sijaitessa tukiaseman yhden tai useamman 1&-
hetinvastaanotinyksikén kuuluvuusalueella, jossa tilaaja-
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paatelaite késittaa arviointivalineen tarkkailla muodos-
tettavien yhteyksien laatua.

Tekniikan taso

Tyypillinen solukkoradiojarjestelmd, jollainen on
esimerkiksi CDMA-jédrjestelmd (Code Division Multiple Ac-
cess), kéasittdd joukon tilaajapaatelaitteita ja tukiase-
mia. Kun tilaajapadtelaiteella ei ole yhteyttd normaalilla
1iikennekanavalla, se monitoroi tukiaseman kutsukanavaa
(paging channel) ja tarvittaessa lahettda liittymdkanaval-
la (access channel) tukiasemalla viestej&. Kutsukanava ja
liittymikanava muodostavat organisaatiokanavan. Kun soluk-
koradiojarjestelmdssd muodostetaan yhteys tilaajapaadte-
laitteen ja tukiaseman vélille, joko tilaajapaatelaite tai
tukiasema lahettaa organisaatiokanavalla yhteydenmuodos-
tuspyynnon. CDMA-solukkoradiojdrjestelmdssd kaytetaan tyy-
pillisesti liittymékanavana erityistd hajasaantikanavaa
(RACH, Random Access Channel), joka on tilaajapaatelait-
teen kanava, yhteyden muodostamiseksi kaikkien mahdollis-
ten liittymdkanavien joukosta ja valekohinakoodin (pseudo-
noise code) vaiheen kaytettavissa olevien vaiheiden jou-
kosta. Halutessaan muodostaa radioyhteyden paatelaitteet
1idhettavat liittymdkanavan kautta yhteydenmuodostusviestin
tukiasemalle, joka valittdd sen edelleen jarjestelmalle,
jossa yhteytta varten allokoidaan liikennekanavaresurssit.
Tukiaseman halutessa 1iikennekanavayhteyttd se lahettaa
kutsukanavan kautta kutsun tilaajapadtelaitteelle, joka
vastaa kutsuun pyytdmdlla kayttddnsa liikennekanavan liit-
tymidkanavan kautta.

CDMA-jarjestelméssd jokainen tukiasema ldhettdd jat-
kuvasti pilottisignaalia siten, ettd tukiaseman eri sekto-
rissa tai keilassa on oma pilottisignaali, koska kullakin
sektorilla ja keilalla on oma tukiasemaldhetinvastaanotin-
yksikkd. Pilottisignaalia kaytetdaan tunnetusti tukiaseman,
tukiaseman keilan tai sektorin tunnistuksessa. Pilottisig-
naali on datamoduloimaton hajotuskoodattu signaali, jota
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kukin tukiasema l&hettda kuuluvuusalueelleen jatkuvasti.
Paatelaite voi tunnistaa tukiasemaldhetinvastaanotinyksi-
két pilottisignaalista, koska pilottisignaalien hajotus-
koodien vaiheet poikkeavat toisistaan. Tilaajapaatelait-
teet suorittavat jatkuvasti pilottisignaalien mittauksia,
ja tilaajapdatelaitteet muodostavat parhaat yhteydet tar-
joavista tukiasemaldhetinvastaanotinyksikéistd aktiiviryh-
mdn, johon kuuluvia tukiasemaldhetinvastaanotinyksikdita
kaytetaan hyvdksi muodostettaessa uusia yhteyksia.

Jokainen tukiasema l&dhettdi myds sykronointikanaval-
la (Sync channel) .Synkronointikanavan signaali voidaan de-
moduloida ja ilmaista aina, kun pilottisignaali on tunnis-
tettavissa. Synkronointikanavassa siirretddn tietoa tuki-
asemasta, pilottisignaalin tehosta ja vaiheesta seka yla-
linkkihdirién suuruudesta.

Piirikytketyn yhteyden lisdksi tukiasema ja tilaaja-
padtelaite voivat kommunikoida pakettimuotoisella yhtey-
delld, jollaista kdytetddn PRMA-jarjestelmdssd (Packet Re-
servation Multiple Access). T&lléin signaalin siirtoon
tarvittava kanava varataan vain signaalin keston ajaksi ja
vapautetaan heti, kun signaali on epdjatkuva eli se loppuu
tai siind on katkos. Jos signaali l&dhetetiin epdjatkuvas-
ti, jokaisen katkoksen jalkeen kanava varataan uudelleern.

Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa tilaaja-
padtelaitteen ottaessa yhteyttd tukiasemaan liittymdkana-
valla on yhteys vain yhteen tukiasemaan, tukiaseman sekto-
riin tai tukiaseman keilaan. Liittymakanava- ja kutsukana-
vayhteyksia kdytetddn erityisesti liikennekanavayhteyttd
muodostettaessa, jolloin yhteyden muodostuksen onnistuessa
myds liikennekanava saa ainakin aluksi yhteyden vain yh-
teen tukiasemaan, tukiaseman sektoriin tai tukiaseman kei-
laan. Tdstd on seurauksena tarve nostaa voimakkaasti ti-
laajapadtelaitteen ja/tai tukiaseman ladhetystehoja seké
suorittaa nopeasti aktiivijoukon paivityst§, jolloin h&ai-
ridtaso ja signaloinnin mdara kasvaa. Lisaksi pakettimuo-
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toisen lahetyksen aikana pehmea kanavan vaihto on vaikea
suorittaa kesken paketin, vaikka yhteyden laatu ladhetyksen
aikana muuttuisikin kanavan vaihtoa suosivaksi.

Keksinnén tunnusmerkit

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena onkin toteut-
taa ratkaisu, joka véhentaa erityisesti yhteyden alkuvai-
heeseen liittyvid hairiditad ja mahdollistaa makrodiversi-
teetin kadytdén myds pakettimuotoiselle yhteydelle.

Tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella
menetelmdlla, jolle on tunnusomaista, ettd tilaajapdate-
laite muodostaa random access -tyyppisesti yhteyden useam-
paan kuin yhteen tukiasemaladhetinvastaanotinyksikkdon,
jotka kuuluvat yhteen tai useampaan tukiasemaan.

Keksinnén mukaiselle tilaajapddtelaitteelle on tun-
nusomaista, ettd tilaajapdatelaite k&sittdad ohjausvalineen
ohjata random access -tyyppistd yhteydenmuodostusta useam-
paan kuin yhteen tukiasemaldhetinvastaanottimeen, jotka
kuuluvat yhteen tai useampaan tukiasemaan.

Keksinndn mukaiselle radiojérjestelmalle on tun-
nusomaista, ettad radiojarjestelma kasittdd tilaajapaate-
laitteen, joka sovitettu ohjaamaan tukiaseman ja tilaaja-
paatelaitteen valista random access -tyyppistd yhteyden-
muodostusta siten, ettd tilaajapddtelaitteelle on mahdol -
1ista muodostaa yhteys useampaan kuin yhteen tukiasemala-
hetinvastaanotinyksikkéoén, jotka kuuluvat yhteen tai use-
ampaan tukiasemaan.

Keksinnon mukaisella ratkaisulla saavutetaan huomat -
tavia etuja. Kayttamalla keksinndén mukaista menetelmaa
paastadn yhteyden muodostuksen alusta alkaen makrodiversi-
teettitilaan. T&alldéin aktiivijoukon paivitystd tarvitaan
vihemman, ja yhteyden alkuvaiheessa voidaan kayttdad alhai-
sempia ldhetystehoja kuin tunnetun tekniikan mukaisissa
ratkaisuissa. Ndin vdhennetaan signalointitarvetta ja li-
s4tdan jarjestelman kapasiteettia.

Pakettimuotoisessa tiedonsiirrossa paastaan suoraan
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myos makrodiversiteettitilaan, joka kest&a koko paketin
ajan, jolloin muodostetun yhteyden laatu paketin aikana
huononee epatodenndkdéisemmin. Makrodiversiteetin kéyttd
pakettimuotoisella yhteydelld on mahdollista vain keksin-

5 nén mukaisella menetelmdlld, koska pehmed kanavanvaihto on
vaikea tehdd paketin aikana.

SDMA-tekniikassa (Space Division Multiple Access)
tukiaseman ldhetys ja vastaanotto tapahtuu kapeissa kei-
loissa, joilla jokaisella on oma tukiasemaldhetinvastaan-

10 otinyksikkdé. T&l1l6in keksinnén mukaisella menetelmdlla
saadaan paras yhteys kayttdom.

Keksinnén mukaisen menetelmidn edulliset suoritusmuo-
dot ilmenevidt myds oheisista epditsendisistd patenttivaa-
timuksista, keksinndén mukaisen tilaajapddtelaitteen edul-

15 liset toteutusmuodot ilmenevat oheisista tilaajapdatelait-
teeseen liittyvist& epditsendisistd patenttivaatimuksista
ja keksinnén mukaisen radiojadrjestelmén edulliset toteu-
tusmuodot ilmenevdt oheisista radiojdrjestelmiian liitty-
vistd epditsendisistd patenttivaatimuksista.

20 Kuvioiden selitys

Seuraavassa keksintda selitetddn tarkemmin viitaten

""" oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, joissa
kuvio 1 esittdd keksinndén mukaista tilaajapdatelai-
tetta ja,

25 kuvio 2 esitt&& keksinnén mukaista radiojidrjestel-
s maa.
Edullisten toimintamuotojen kuvaus
Seuraavassa keksintdd selitetddn ldhemmin tarkaste-
.o lemalla sen toimintaa CDMA-solukkoradiojdrjestelmissa sii-

w
o

hen kuitenkaan rajoittumatta. Keksint® soveltuu kdytetta-

vadksi myds aikajakoisessa GSM-tyyppisesssd (Global System

esse ¢ (X X (44
.
'Yy

for Mobile communication) jérjestelmdssid ja/tai SDMA-jar-

jestelmissd ja PRMA-jédrjestelmiss&.
A Kuviossa 1 on kuvattuna keksinnén mukainen tilaaja-
ﬂ35 paatelaite oleellisilta osiltaan. Tilaajapddtelaite kdsit-
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taa vastaanotinosan A ja ldhetinosan B. Vastaanotinosa A
kdsittada antennin 10, radiotaajuusosat 11, A/D-muuntimen
12, demodulaattorin 13, signaalin laadun arviointivalineet
14, valintavalineet 15, kanavadekooderin 16, lahdedekoode-
rin 17 ja kovadanisen 18. L&hetinosa B kdsittdd mikrofonin
20, l&hdekooderin 21, kanavakooderin 22, modulaattorin 23,
D/A-muuntimen 24, radiotaajuusosat 25 ja antennin 26.
Tukiasemaldhetinvastaanotin on pddosin samanlainen
kuin tilaajapdatelaite ilman kovadanista ja mikrofonia.
Tukiasemaldhetinvastaanotin kasitt&da tavallisesti kuiten-
kin useampia vastaanottoantenneja paikkatoistevastaanottoa
varten. Lisdksi tdstd johtuen eri antennien signaalit yh-
distetaan diversiteettiyhdistelyvélineilla.
Vastaanotinosa A toimii seuraavasti. Radiotaajuus-
osilla 11 antennista 10 tullut radiotaajuinen analogiasig-
naali siirretdan valitaajuudelle ja suodatetaan. A/D-muun-
timella 12 suodatettu signaali muunnetaan digitaaliseksi.
Demodulaattori 13 kasittaa epdkoherentin demodulaattorin,
joka palauttaa laajakaistaisen, hajotuskoodatun valekohi-
nasignaalin kapeakaistaiseksi datasignaaliksi, ja ortogo-
naalisen demodulaattorin, joka madrittaa vastaanotetun
datasignaalin bitit tavallisesti korrelaatioon perustuen.
Demodulaattorissa 13 tapahtuu myds erilaiset diversiteet-
tiyhdistelyt, jos sellaista vastaanotinosassa A kdytetaan.
Signaalin laadun arviointivédlineilld 14 muodostetaan esi-
merkiksi signaalikohinasuhdetyyppinen estimaatti signaalin
1aadusta. Valintavaline 15 valitsee yhteyden laadultaan
parhaat tukiasemaldhetinvastaanotinyksikkokandidaatit tu-
levaa yhteytta varten. Kanavadekooderi 16 dekoodaa tyypil-
lisesti konvoluutiokoodatun signaalin ja sen toiminta pe-
rustuu esimerkiksi Viterbi-algoritmiin. Kanavadekooderi 16
kisittaa tavallisesti myds valineet purkaa esikasitellyn
signaalin salauksen ja lomituksen. Lahdedekooderi 17 de-
koodaa tavallisesti RELP-pohjaisesti (Residually Exited
Linear Predictive coder) koodatun signaalin, joka tulee
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kanavadekooderista 16, ja D/A-muuntaa ja vahvistaa lopulta
signaalin kovaddniselle 18 sopivaan muotoon.

Ladhetinosa B toimii seuraavasti. Mikrofoni 20 ottaa
vastaan audiosignaalin ja ldhett34 sen s&hkdisen vastineen
lahdedekooderille 21, joka A/D-muuntaa ja esimerkiksi
RELP-pohjaisesti koodaa sen. Ldhdekooderilta 21 digitaali-
nen signaali etenee kanavakooderille 22, joka tyypillises-
ti konvoluutiokoodaa signaalin. Lisdksi kanavakooderi 22
tyypillisesti salaa signaalin ja lomittaa signaalin bitit
tai bittiryhmdt. Konvoluutiokoodattu kapeakaistainen sig-
naali valekohinakoodataan laajakaistaiseksi hajaspekt-
risignaaliksi modulaattorissa 23. T&min jdlkeen hajaspekt-
risignaali muunnetaan analogiseksi D/A-muuntimella ja ana-
loginen signaali muunnetaan radiotaajuiseksi tunnetun tek-
niikan mukaisesti radiotaajuusosissa 25 ja lahetetdan an-
tennin 26 kautta.

Ohjausvdline 19 ohjaa sekd vastaanotinosan A ettd
ladhetinosan B toimintaa. Valineet 13 - 17, 19 ja 21 - 23
ja niihin sisdltyvat toiminnat on toteutettu tunnetun tek-
niikan mukaisissa ratkaisuissa signaalinkdsittelyprosesso-
rilla ja/tai ASIC-piirind. Antennit 10 ja 26 ovat tunnetun
tekniikan mukaisten radiojédrjestelmien l&hetin- ja vas-
taanottoantenneja. Mikrofoni 20, kova&d&ninen 18, radiotaa-
juusosat 11 ja 24 ja sekd A/D-muunnin 12 ettd D/A-muunnin
24 ovat myds tunnetuissa radiojdrjestelmissi kaytettyja,
tunnetun tekniikan mukaisia osia.

Kuvio 2 esittdd radiojdrjestelmin periaatekuvaa, jo-
ta selitetddn seuraavassa CDMA-tekniikkaan perustuen sii-
hen kuitenkaan keksint6& rajoittamatta. Matkapuhelinkes-
kukseen 30 on kytketty digitaalisilla siirtolinkeilld kak-
si tukiasemaohjainta 31 ja 32, jotka tarkkailevat muun
muassa yhteyksien middrdd ja padttdvat siitd, mitka tilaa-
japdatelaitteen 37 ehdottamat yhteydet ovat mahdollisia.
Tukiasemaohjaimiin 31 ja 32 on edelleen digitaalisilla
siirtolinkeilld kytketty tukiasemat 33 ja 34 sekd vastaa-
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vasti 35 ja 36. Tilaajapdatelaitteet 37 ja 38 ovat yhtey-
dessd tukiasemien 33 - 36 kanssa. Kukin tukiasemaohjain ja
siihen liittyvédt tukiasemat muodostavat tukiasemajarjes-
telman. Tyypillisesti yhden tukiaseman kuuluvuusalue muo-
dostaa yhden solun. Jokaisella tukiasemalla 33 - 36 on
kaytettdvissddn rajallinen madréd toimivia radiokanavia,
joissa lahetetaan muun muassa pilotti-, synkronointi-,
kutsu- ja liikennoéintisignaaleita. Jokainen tukiasema 33 -
36 kasittdd yhden tai useampia lidhetinvastaanotinyksikkdja
40 - 47. Niiden tukiasema-antennit voivat olla antennijar-
jestemid, joiden avulla tukiaseman eri vastaanotinyksi-
kdiden on mahdollista liittyd eri keiloihin. Lisdksi voi-
daan kayttai diversiteettiantenneja. Lahetinvastaanotinyk-
sikkéjen 40 - 47 lisdksi tukiasemat 33 - 36 kasittavat
oheislaitteistoja 50, jotka kdsittdvat muun muassa tunne-
tun tekniikan mukaiset signaalin siirtoon liittyvat vali-
neet sekd teholdhteet.

Tarkastellaan nyt l&dhemmin keksinnén mukaista mene-
telmad kayttden hyvdksi kuvioita 1 ja 2. Oletetaan aluksi,
ettd yhteydenmuodostustarve tilaajapdatelaitteen ja tu-
kiaseman valilld ilmenee tilaajapddtelaitteella 37. Xun
tilaajapadtelaite 37 aloittaa yhteydenmuodostuksen, se léa-
hettaa liittymdkanavalla (RACH) lidhetyspyynnén tai ylei-
sesti yhteydenmuodostuspyynnén koskien useaa tukiasemala-
hetinvastaanotinyksikkdd yhdelle tukiasemalle 33, josta
pyyntd etenee tukiasemaohjaimelle 31. Keksinndn mukaisessa
ratkaisussa useat tukiasemat, joita olkoot tukiasemat 33 -
35, vastaavat kutsukanavallaan yhteydenmuodostuspyyntbén
tai vastausyhteys toimii usean tukiaseman tai tukiasemien
keilojen tai sektorien kautta. Tukiaseman 33 - 36 lahetys-
ja vastaanottotoimintaa ja keilan tai sektorin suuntaista
yhteytta hoitaa tukiasemalahetinvastaanotinyksikkd 40 -
47. Taten keksinndén mukaisessa menetelmdssa yhteys tilaa-
japaatelaitteen 37 ja tukiasemien 33 - 36 valilla muodos-
tetaan random access -tyyppisesti useampaan kuin yhteen
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tukiasemaldhetinvastaanotinyksikkéén 40 - 42, jotka kuulu-
vat yhteen tai useampaan tukiasemaan 33 - 34. Yhteyden
muodostuksen jalkeen, jos 1liikennekanavayhteyttd tarvi-
taan, tilaajapédtelaitteella 37 on valmis liikennekanava-
yhteys useisiin tukiasemaldhetinvastaanotinyksikéihin 40 -
42 .

Tyypillinen yhteydenmuodostus, jossa kadytetdan myés
liikennekanavia, tapahtuu CDMA-jirjestelmissd seuraavan
taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. Yhteyden muodostus

Tilaajapddtelaite | Kaytetty kanava Tukiasema
[Saa kutsun Kutsukanava Lah. kutsun]
Lah. pyynndén Liittymdkanava Saa pyynndn
Saa Ch Ass M Kutsukanava Ldh. Ch Ass M

Liikennéinti liikennekanavalla

Taulukossa 1 tapahtumat ovat aikajdrjestyksessi siten,
ettd aika-akselin voidaan ajatella kulkevan ylhailta alas.
Ylimmdlld rivilld tukiasema kutsuu tilaajapaitelaitetta
kutsukanavalla. Té&hadn kutsuun tilaajapddtelaite vastaa
liittymdkanavallaan ja pyytd4 yhteyttad useaan tukiasemala-
hetinvastaanotinyksikkdén, mikd on esitetty toisella ri-
villa taulukossa 1. Tukiasema vastaa pyyntddén léhettamalla
kanavan luovutusviestin (Channel Assignment Message, Ch
Ass M), minkd jalkeen tukiasema ja tilaajapdatelaite 1ii-
kenndivat normaalilla liikennekanavalla (traffic channel).
Taulukon 1 ensimmdinen rivi on hakasuluissa sen takia, et-
ta tilaajapdatelaitteen ottaessa yhteyttd tukiasemaan tau-
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lukkoa 1 tulee lukea ilman ensimmiistd riviaan. Eli tilaa-
japaatelaite lahettdd talldin yhteyspyynnén tukiasemalle,
mika on esitetty taulukon toisella rivilla. Taman jalkeen
tukiasema vastaa samalla tavalla kuin edellisessdkin ta-
pauksessa ja paadytaan liikennekanavayhteyteen.

Ennen kuin tilaajapdatelaite 37 léhettda yhteydenmuo-
dostuspyynnén, tilaajapaatelaite 37 valitsee edullisesti
tukiasemaldhetinvastaanottimista 40 - 47 ne, joihin yhtey-
den laatu on oletettavasti paras ja joiden kanssa se mie-
luimmin olisi yhteydessd. Ndin tilaajapddtelaite léhettaa
liittymikanavalla tukiasemaohjaimelle 31 parhaimman yhtey-
den tarjoavan tukiasemalahetinvastaanotinyksikdén kautta,
joka olkoon tukiasemalihetinvastaanotinyksikkd 41, tiedon
valitsemistaan tukiasemaldhetinvastaanotinyksikdéista 40 -
45. Keksinnén edullisessa totetustavassa tukiasemaohjain
31 hyvaksyy kaikki tai ainakin osan tilaajapaatelaitteen
valitsemista tukiasemaldhetinvastaanotinyksikdista 40 -
45, ja hyvaksytyt tukiasemaldhetinvastaanotinyksikét, joi-
ta olkoot 40 - 42, vastaavat tilaajapadatelaitteelle kutsu-
kanavallaan ja muodostavat siten edullisesti pehmedn ran-
dom access -tyyppisen makrodiversiteettiyhteyden tilaaja-
paatelaitteen 37 kanssa. Se, miksi tukiasemaohjain 31 voi
rajoittaa tukiasemalihetinvastaanotinyksikkéjen madraa,
johtuu esimerkiksi jarjestelmdn sen hetkisesta suuresta
kuormituksesta, jota tukiasemaohjain 31 haluaa rajoittaa
uusia kanavia allokoidessaan.

Vaihtoehtoisessa toimintatavassa tilaajapaatelaite 37
lahettda myds ldhetyspyynndn usealle tukiasemaldhetinvas-
taanottimelle 40 - 42. Tamd voi perustua yhteisen random
access -kanavan kayttdén tai siihen, etta tukiasemaldhe-
tinvastaanottimessa 40 - 42 on vastaanotin usean solun
random access -kanaville. T4lla menettelylla voi olla use-
ampia tarkoituksia. Yksinkertaisimillaan yhteyden muodos-
tus aloitetaan useamman tukiasemaldhetinvastaanottimen 40

_ 42 kanssa, mutta varsinainen yhteys muodostuu vain yhden
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lahetinvastaanottimen kanssa. Yhteys on muodostettu silla
hetkelld parhaan yhteyden kautta. Pidemm&lle menevassa
vaihtoehdossa myés yhteydenmuodostuspyyntdsanoma saattaa
edetd useamman tukiasemaldhetinvastaanottimen kautta. Kol-

5 mannessa vaihtoehdossa sanoma etenee yhtad reittid, mutta
muut tukiasemavastaanottimet tahdistuvat tilaajapaitelait-
teen yhteyspyyntddn pystymidttd kuitenkaan tulkitsemaan
itse sanomaa oikein. Tamikin nopeuttaa varsinaisen makro-
diversiteettiyhteyden luomista.

10 Tilaajapadtelaite 37, kuten muutkin jdrjestelmldn ti-
laajapddtelaitteet, arvioi yhteyden laatua kayttamilla
hyvéksi tukiasemien 33 - 36 pilot-signaalin l&hetystehon
ja vastaanotettun pilot-signaalin tehon mittaustulosta.
Lisdksi yhteyden laatuun vaikuttaa alalinkkihdirién mit-

15 taustulos. Tilaajapdédtelaite 37 valitsee perustuen ainakin
yhteen edelld mainittuun yhteyden laadun mittaustulokseen
tukiasemaldhetinvastaanotinyksik®istd 40 - 47 ne, joiden
yhteyden laatu on paras.

Yleisesti tukiasemat 33 - 36 lihett&dvat tukiasemakoh-

20 taista pilottisignaalia ja synkronointikanavallaan tiedon
pilottisignaalin l&hetystehosta ja ylalinkkihdirién suu-

""" ruudesta I,,;u. Tilaajapditelaitteet 37 ja 38 taas mittaa-
vat vastaanotetun pilottisignaalin voimakkuuden ja ala-
linkkihdirién suuruuden I, .. Jos kaikkien pilottisignaa-

125 lien lahetystehot ovat samat, keksinnén edullisessa toteu-

. tusmuodossa tilaajapaddtelaitteen 37 valintavidline 15 va-

litsee ne tukiasemaléhetinvastaanotinyksikét, joiden pi-
lottisignaalin vastaanotettu teho on vahvin. Jos taas pi-

. lottisignaaleja lihetetddn erisuuruisilla tehoilla, verra-

e
.o
aa

P
W
o

taan lahetetyn ja vastaanotetun pilottisignaalin tehoja

e
.
e

keskenddn ja saadaan yhteysvalivaimennus L, joka voidaan

merkitd kaavan muodossa esimerkiksi seuraavasti

- oo
- o
a ®se ® ses s»
-

s e

p
L = TX,pilot , (1)

. 35 RX,pilot
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missd Pry pi1ee ON lahetetty pilottisignaalin teho ja Pg,pitot
on vastaanotettu pilottisignaalin teho. Keksinndn edulli-
sessa suoritusmuodossa tdtd arvoa L kaytetdan tukiasemala-
hetinvastaanotinyksikkéjen valintaan. Siis yhteyden arvi-
ointivdline 14 muodostaa yhteysvalivaimennusta kuvaavan
parametrin L ja valintavédlineet 15 valitsevat télla perus-
teella yhteyskandidaatit tukiasemaldhetinvastaanotinyksi-
kdista.

Ottamalla huomioon myds vaadittu signaalihdiriésuhde
SIR,., sekd ylalinkki- ettd alalinkkisuunnassa voidaan las-
kea vaadittava lahetysteho sekd tilaajapdatelaitteelle Pys
ettd tukiasemaldhetinvastaanotinyksikélle Pgrs. Vaadittu
signaalihdiridsuhde SIR, tilaajapaatelaitteelle on

P

SIR,, = ___“5__ , (2)
L uplink

mistd saadaan tilaajapddtelaitteen lahetystehoksi Py

PMS = SIRreq : Iuplink "L (3)
Vaadittu signaalihdiridsuhde SIR.q tukiasemaldhetinvas-
taanotinyksikélle on

P

SIR = — 2 ., (4)

req .
L Idownlink

mista samalla tavalla kuin tilaajapédatelaitteen tapaukses-
sakin saadaan vaadituksi tukiasemaldhetinvastaanotinyksi-
kdn lahetystehoksi Pgrs

PBTS = SIRreq : Idownlink © L (5)

Keksinnén mukainen ratkaisu kéyttda random access -tyyppi-
sessa algoritmissa parametreja L, Pus ja Pgps. Random access
-algoritmin avulla tilaajapdatelaitteen valintavaline 15
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valitsee ne tukiasemaldhetinvastaanottimet, joille yhteys-
valivaimennus L on pienempi kuin jokin ennalta maaratty
arvo ja sekd tukiasemaldhetinvastaanotinyksikén ettd ti-
laajapdatelaitteen l&hetystehot ovat edullisesti pienim-
mat. Vastaanotettujen signaalien tehot mitataan edullises-
ti ennen hajotuskoodattujen signaalien koostamista eli
laajakaistaisesta signaalista. Pilottisignaalin vastaanot-
toteho mitataan vastaavasti koostamalla korrelaattorin
avulla pilottisignaalin valekohinasignaali.

Oletetaan seuraavaksi, ettd tilaajapaatelaitteen ja
tukiaseman yhteydenmuodostustarve ilmenee tukiasemalla,
esimerkiksi tukiasemalla 35. T&116in tukiasema 35 lahett&s
kutsukanavallaan yhteydenmuodostuspyynndn tilaajapaite-
laitteelle, joka olkoon tdssd tapauksessa 38. Tahan pyyn-
téén tilaajapddtelaite 38 vastaa liittymdkanavallaan ja
ilmoittaa tukiasemaohjaimelle 31 vastaussignaalissaan ne
tukiasemaldhetinvastaanotinyksikét, joiden kanssa se on
valmis yhteyteen. Tastd eteenpdin yhteys muodostetaan kek-
sinnén mukaisella tavalla samoin kuin tilaajapéételaitteen
37 aloittaessa yhteydenmuodostusta.

Kun toimitaan FDMA- (Frequency Division Multiple Ac-
cess) tai TDMA-pohjaisissa (Time Division Multiple Access)
jarjestelmissa, keksinnén mukainen ratkaisu on mahdollinen
kdytettdessa useille tukiasemaldhetinvastaanotinyksikéille
samaa liittymdkanavaa random access -tyyppiselle yhteydel-
le. Esimerkiksi GSM-jarjestelmdssd ei laheteta pilottisig-
naalia, joten makrodiversiteetti on luotava ilman ennalta
arvioituja yhteyden laatutietoja, tai pilottisignaalin si-
jasta on kdytett&vad jotain muuta signaalia yhteyden laadun
arviointiin. Pilottisignaalin sijasta voidaan kayttdi esi-
merkiksi BCCH-signaalia, jota tukiasemaldhetinvastaanotin-
yksikkd lahettda BCCH-kanavalla (Broadcast Control CHan-
nel) .

PRMA-tekniikkaa kdyttdvassid jdrjestelmdssa tiedonsiir-
to tapahtuu pakettimuotoisena. Yhteydenmuodostusmenetelmé
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on samanlainen kuin edelld kuvatulle CDMA-jérjestelmalle-
kin. Kayttden keksinnén mukaista ratkaisua myds paketti-
muotoisessa tiedonsiirrossa voidaan kayttdd useita tuki-
asemaldhetinvastaanotinyksikdéitd ja saada aikaan makrodi-
versiteetti, jolloin yhteyden laadun muutokset ovat vahai-
sempia kuin oltaessa yhteydessd vain yhteen tukiasemaan
tai tukiasemaldhetinvastaanotinyksikkddn.

Vaikka keksint®a on edelld selostettu viitaten oheis-
ten piirustusten mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei
keksint® ole rajoittunut siihen, vaan sitd voidaan muun-
nella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Yhteydenmuodostusmenetelmd, 3johon kuuluu random

access -tyyppinen yhteydenmuodostus random access -kanavaa

5 kdyttden, jota kdytetddn radiojdrjestelmissd, johon kuuluu
useita tilaajapadtelaitteita (37 - 38) ja tukiasemia (33 -

36), joissa toimii yksi tai useampi lahetinvastaanotinyk-
sikkd (40 - 47), ja jossa jarjestelmidssa tilaajapaatelait-

teen (37 - 38) ja tukiaseman (33 - 36) valinen yhteyden-

10 muodostus on mahdollinen tilaajapaddtelaitteen (37 - 38)
sijaitessa tukiaseman (33 - 36) yhden tai useamman lihe-
tinvastaanotinyksikén (40 - 47) kuuluvuusalueella, jossa

tilaajapaatelaite (37 - 38) arvioi muodostettavien yhteyk-
sien laatua, t unnettu siitd, etta tilaajapdéatelai-
15 te (37 - 38) muodostaa random access -tyyppisesti yhteyden
useampaan kuin yhteen tukiasemaléhetinvastaanotinyksikkéén
(40 - 47), jotka kuuluvat yhteen tai useampaan tukiasemaan
(33 - 36).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
20 nettu siitd, ettd arvioidun yhteyden laadun perus-
teella tilaajapdadtelaite (37 - 38) valitsee ennen varsi-
""" naista yhteyden muodostusta ne tukiasemaldhetinvastaan-
otinyksikdét (40 - 47), joihin yhteyden laatu on paras ja
P joista ainakin osaa kdytetdin muodostettaessa yhteytta

25 random access -tyyppisesti.

:;% 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
:ﬁa nettu siitd, ettd tilaajapadtelaite (37 - 38) l&het-
- tda yhteydenmuodostuspyynndéssain tukiasemaohjaimelle (31 -
e 32) parhaimman yhteyden tarjoavan tukiasemaldhetinvastaan-

30 otinyksikén (40 - 47) kautta tiedon valitsemistaan tuki-

3

asemalahetinvastaanotinyksik®istd (40 - 47), joista aina-

kin osaa kaytetdan muodostettaessa yhteyttd.

.o
LY
* esn s soe ao
-

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd tukiasemaohjain (31 - 32) hyvaksyy
J;S ainakin osan tilaajapiitelaitteen (37 - 38) valitsemista

-----
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tukiasemaldhetinvastaanotinyksikéistd (40 - 47) muodosta-
maan yhteyden tilaajapadtelaitteen (37 - 38) kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n -
nettu siita, etta tilaajapdatelaite (37 - 38) arvioi
yhteyden laatua kayttamalla hyvéaksi tukiaseman (33 - 36)
pilottisignaalin l&hetystehon ja vastaanotetun pilottisig-
naalin tehon mittaustulosta ja valitsee yhteyden laadun
perusteella tukiasemalihetinvastaanotinyksikét (40 - 47),
joista vastaanotetun pilottisignaalin teho on suurin ver-
rattuna lahetettyyn tehoon.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd tilaajapddtelaite (37 - 38) arvioi
yhteyden laatua kdyttamalla hyvéaksi alalinkkih&iridén mit-
taustulosta, ja valitsee yhteyden laadun perusteella tu-
kiasemalidhetinvastaanotinyksikét (40 - 47), joihin yhteys
toimii pienimmdlléd l&hetysteholla.

7. Tilaajapaatelaite (37 - 38), joka on sovitettu muo-
dostamaan yhteyden random access -tyyppisesti kayttaden
random access -kanavaa radiojarjestelmidssa, joka kasittdaa
useita tilaajapaatelaitteita (37 - 38) ja tukiasemia (33 -
36), jotka kasittavat yhden tai useamman ldhetinvastaan-
otinyksikén (40 - 47), ja jossa jarjestelmdssd tilaajapaa-
telaitteen (37 - 38) ja tukiaseman (33 - 36) valinen yh-
teys on mahdollinen tilaajapaatelaitteen (37 - 38) sijai-
tessa yhden tai useamman tukiasemaldhetinvastaanotinyksi-
kén (40 - 47) kuuluvuusalueella, jossa tilaajapdatelaite
(37 - 38) k&sittda arviointivédlineen (14) tarkkailla muo-
dostettavien yhteyksien laatua, t unn e t t u siita,
etta tilaajapaatelaite (37 - 38) kdsittda ohjausvalineen
(19) ohjata random access -tyyppistéd yhteydenmuodostusta
useampaan kuin yhteen tukiasemalihetinvastaanottimeen (40
- 47), jotka kuuluvat yhteen tai useampaan tukiasemaan (33
- 36).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tilaajapaatelaite
(37 - 38), tunnettu siita, ettd tilaajapaatelaite
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(37 - 38) kd@sittdd valintavadlineen (15) valita arvioidun
yhteyden laadun perusteella ne tukiasemaldhetinvastaan-
otinyksikdt (40 - 47), joihin yhteyden laatu on paras, ja

ohjausvaline (19) on sovitettu ohjaamaan tilaajapaédte-
laitetta (37 - 38) siten, ettd tilaajapd&telaite (37 - 38)
lahettdd tiedon valintavdlineen (15) valitsemista tukiase-
maldhetinvastaanotinyksikdista (40 - 47) tukiasemaohjai-
melle (31 - 32) random access -kanavassa parhaimman yhtey-
den tarjoavan tukiasemaldhetinvastaanotinyksikén (40 - 47)
kautta.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tilaajapditelaite
(37 - 38), tunmnettu siitd, ettd arviointiviline
(14) on sovitettu tarkkailemaan yhteyden laatua kayttamal-
1la hyvédkseen tukiaseman (33 - 36) pilot-signaalin lahetys-
tehon ja vastaanotetun tehon mittaustulosta ja ettd valin-
tavdline (15) on sovitettu valitsemaan yhteyden laadun pe-
rusteella ne tukiasemaldhetinvastaanotinyksikét (40 - 47),
joista vastaanotetun pilottisignaalin teho on suurin
verrattuna lahetettyyn tehoon.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tilaajapaiatelaite
(37 - 38), tunnettu siitd, ettd arviointivaline
(14) on sovitettu tarkkailemaan yhteyden laatua kayttamal-
1a hyvékseen alalinkkihdiridén mittaustulosta ja ettd va-
lintavdline (15) on sovitettu valitsemaan yhteyden laadun
perusteella ne tukiasemaldhetinvastaanotinyksikét (40 -
47), joihin yhteys toimii pienimm&lli lahetysteholla.

11. Radiojarjestelmd, joka kasittdd useita tilaajapaa-
telaitteita (37 - 38) ja tukiasemia (33 - 36), jotka ka&-
sittdvat yhden tai useamman tukiasemaldhetinvastaanotinyk-
sikén (40 - 47), ja jossa tilaajapaatelaite (37 - 38) on
sovitettu ldhettdmddn random access -tyyppisen yhteyden-
muodostuspyynndén random access -kanavan kautta ja jossa
jarjestelmdssa tilaajapdatelaitteen (37 - 38) ja tukiase-
man (33 - 36) vdlinen yhteys on mahdollinen tilaajapaate-
laitteen (37 - 38) sijaitessa tukiaseman (33 - 36) yhden



10

15

20

(X} .

O .o

".LI:)..
o

e
.
e ®0e s ses -
- .
.

ooooo

102447

18
tai useamman lahetinvastaanotinyksikén (40 - 47) kuulu-
vuusalueella, jossa tilaajapéatelaite (37 - 38) kdasittaa

arviointivalineen (14) tarkkailla muodostettavien yhteyk-
sien laatua, t unnet tu siitd, etta radiojarjestelma
kasittad tilaajapastelaitteen (37 - 38), joka on sovitet-
tu ohjaamaan tukiaseman (33 - 36) ja tilaajapddtelaitteen
(37 - 38) valista random access -tyyppistd yhteydenmuodos-
tusta siten, ettd tilaajapddtelaitteelle (37 - 38) on mah-
dollista muodostaa yhteys useampaan kuin yhteen tukiasema-
14hetinvastaanotinyksikkédn (40 - 47), jotka kuuluvat yh-
teen tai useampaan tukiasemaan (33 - 36) .

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen radiojadrjestelmd,
trunnettu siitd, ettd radiojdrjestelman tilaajapaa-
telaite (37 - 38) on sovitettu

valitsemaan yhteyden laadun perusteella ne tukiasema-
1ihetinvastaanottimet (40 - 47), joihin yhteyden laatu on
paras,

1ihettamaan random access -kanavassa parhaimman yhtey-
den tarjoavan tukiasemaldhetinvastaanotinyksikén (40 - 47)
kautta tiedon tukiasemaohjaimelle (31 - 32) valitsemistaan
tukiasemaldhetinvastaanottimista (40 - 47), ja

ettd radiojarjestelmdn tukiasemaohjain (31 - 32) on
sovitettu hyvaksymdan ainakin osan tilaajapaatelaitteen
(37 - 38) valitsemista tukiasemaldhetinvastaanotinyksi-
kdistd (40 - 47) kaytettdvédksi tilaajapaatelaitteen (37 -
38) tarvitsemiin yhteyksiin.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen radiojarjestelmd,
tunnettu siita, etta radiojdrjestelman tilaajapaa-
telaite (37 - 38) on sovitettu arvioimaan yhteyden laatua
kayttdmdllad hyvéksi tukiasemalahetinvastaanotinyksikdn (40
- 47) pilot-signaalin l&hetystehon ja vastaanotettun tehon
mittaustulosta ja etta tilaajapaatelaite (37 - 38) on so-
vitettu valitsemaan yhteyden laadun perusteella ne tuki -
asemaldhetinvastaanotinyksikét (40 - 47), joista vastaan-
otetun pilottisignaalin teho on suurin verrattuna lahetet-
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tyyn tehoon.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen radiojdrjestelma,
tunnettu siitd, ettd radiojdrjestelmdn tilaajapaa-
telaite (37 - 38) on sovitettu arvioimaan yhteyden laatua
kdyttamdlla hyvdksi alalinkkihdirién mittaustulosta, Ija
ettd tilaajapddtelaite (37 - 38) on sovitettu valitsemaan
yhteyden laadun perusteella ne tukiasemaldhetinvastaan-
otinyksikdt (40 - 47), joihin yhteys toimii pienimm&lla
lahetysteholla.

15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen radiojarjestelmd,
tunnettu siitd, ettd yksi tai useampi tukiasemala-
hetinvastaanotin (40 - 47) on sovitettu vastaanottamaan
tilaajapddtelaitteen (37 - 38) yhteydenmuodostuspyynnén.

l6. Patenttivaatimuksen 11 mukainen radiojarjestelma,
tunnettu siitd, ettd yksi tai useampi tukiasemaléa-
hetinvastaanotin (40 - 47) on sovitettu tahdistumaan ti-
laajapddtelaitteen (37 - 38) yhteydenmuodostuspyynt&én.
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Patentkrav

1. Férfarande for uppkoppling av en forbindelse,
omfattande uppkoppling av typ random access genom anvand-
ning av en random accesskanal som anvdnds i ett radiosystem
med ett flertal abonnentterminaler (37 - 38) och basstatio-
ner (33 - 36) i vilka en eller flera sindtagarenheter (40
- 47) fungerar, och i vilket system uppkoppling mellan en
abonnentterminal (37 - 38) och en basstation (33 - 36) ar
mojligt da abonnentterminalen (37 - 38) befinner sig inom
hérbarhetsomradet av basstationens (33 - 36) en eller flera
siandtagarenheter (40 - 47), dir abonnentterminalen (37 -
38) uppskattar kvaliteten av forbindelser som skall upp-
kopplas, k annetec k n a t av att abonnentterminalen
(37 - 38) utfdr en uppkoppling av typ random access till
flera an en basstationssidndtagarenhet (40 - 47) som hor
+ill en eller flera basstationer (33 - 36).

2. Férfarande enligt patentkrav 1, kanne -
tecknat av att fore egentlig uppkoppling valjer
abonnentterminalen (37 - 38) pa basis av forbindelsens upp-
skattade kvalitet de basstationssandtagarenheter (40 - 47)
till vilka férbindelsekvaliteten ar bast och av vilka at-
minstone en del anvands vid uppkoppling av typ random
access.

3. Férfarande enligt patentkrav 1, k dnne-
t ecknat av att abonnentterminalen (37 - 38) sé&nder
i sin begdran om uppkoppling till en basstationsstyrenhet
(31 - 32) via den passtationssiandtagarenhet (40 - 47) som
erbjuder den bdsta fsrbindelsen information om de bassta-
tionssindtagarenheter (40 - 47) den har valt, av vilka at-
minstone en del anvands vid uppkoppling.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kanne -
tecknat av att basstationsstyrenheten (31 - 32)
accepterar atminstone en del av de av abonnentterminalen
(37 - 38) valda basstationssindtagarenheterna (40 - 47) for
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uppkoppling av en férbindelse med abonnentterminalen (37 -
38) .

5. Forfarande enligt patentkrav 1, k & nn e -
t ec knat avatt abonnentterminalen (37 - 38) uppskat-
tar férbindelsekvaliteten genom att utnyttja matresultatet
gallande sdndningseffekten av basstationens (33 - 36) pi-
lotsignal och en mottagen pilotsignals effekt, och valjer
pa basis av forbindelsekvaliteten de basstationssandtagar-
enheter (40 - 47) fran vilka den mottagna pilotsignalens
effekt 4r hogst jamfort med den sdnda effekten.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, k dnne -
t ecknat avatt abonnentterminalen (37 - 38) uppskat-
tar férbindelsekvaliteten genom att utnyttja nedlankstdr-
ningens matresultat, och vidljer p3 basis av férbindelsekva-
liteten de basstationssédndtagarenheter (40 - 47) till vilka
férbindelsen fungerar pa ldgsta sdndningseffekt.

7. Abonnentterminal (37 - 38) anordnad att utféra
uppkoppling av typ random access genom anvdndning av en
random accesskanal i ett radiosystem som omfattar ett fler-
tal abonnentterminaler (37 - 38) och basstationer (33 - 36)
som omfattar en eller flera sidndtagarenheter (40 - 47), och
i vilket system en férbindelse mellan en abonnentterminal

© (37 ~ 38) och en basstation (33 - 36) &r moéjlig da abon-

nentterminalen (37 - 38) befinner sig inom hdrbarhetsomra-
det av basstationens (33 - 36) en eller flera sdndtagaren-
heter (40 - 47), dar abonnentterminalen (37 - 38) omfattar
ett estimeringsorgan (14) f&r observation av kvaliteten av
de forbindelser som skall uppkopplas, k anneteck-
n ad av att abonnentterminalen (37 - 38) omfattar ett
styrorgan (19) for styrning av uppkoppling av typ random
access till flera &n en basstationssidndtagarenhet (40 - 47)
som hor till en eller flera basstationer (33 - 36).

8. Abonnentterminal (37 - 38) enligt patentkrav 7,
k@nnetecknad av att abonnentterminalen (37 -
38) omfattar ett valorgan (15) fér att pad basis av férbin-
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delsens uppskattade kvalitet valja de basstationssandtagar-
enheter (40 - 47) till vilka férbindelsekvaliteten dr bast,
och

styrorganet (19) ar anordnat att styra abonnent-
terminalen (37 - 38), sd att abonnentterminalen (37 - 38)
sinder information om de av valorganet (15) valda bassta-
tionssandtagarenheterna (40 - 47) till en basstationsstyr-
enhet (31 - 32) via den basstationssandtagarenhet (40 - 47)
som erbjuder den bdsta forbindelsen pa random access-—
kanalen.

9. Abonnentterminal (37 - 38) enligt patentkrav 7,
k annetecknad avatt estimeringsorganet (14) ar
anordnat att observera férbindelsekvaliteten genom att ut-
nyttja matresultatet gallande sdndningseffekten av bassta-
tionens (33 - 36) pilotsignal och en mottagen effekt och
att valorganet (15) &r anordnat att pa basis av forbindel-
sekvaliteten valja de basstationssandtagarenheter (40 - 47)
fran vilka den mottagna pilotsignalens effekt ar hogst jam-
fort med den sinda effekten.

10. Abonnentterminal (37 - 38) enligt patentkrav
7, kannetecknad av att estimeringsorganet (14)
4r anordnat att observera férbindelsekvaliteten genom att
utnyttja nedlankstdrningens matresultat och att valorganet
(15) &r anordnat att pa basis av férbindelsekvaliteten
valja de passtationssidndtagarenheter (40 - 47) till vilka
férbindelsen fungerar pa lagsta sandningseffekt.

11. Radiosystem som omfattar ett flertal
abonnentterminaler (37 - 38) och basstationer (33 - 36) som
omfattar en eller flera basstationssiandtagarenheter (40 -
47), och i vilket abonnentterminalen (37 - 38) &r anordnad
att sanda en begidran om uppkoppling av typ random access
via en random accesskanal och i vilket system en forbindel-
se mellan abonnentterminalen (37 - 38) och basstationen (33
- 36) &r moéjlig d& abonnentterminalen (37 - 38) befinner
sig inom horbarhetsomradet av basstationens (33 - 36) en
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eller flera sdndtagarenheter (40 - 47), dar abonnenttermi-
nalen (37 - 38) omfattar ett estimeringsorgan f£fo6r att
uppskatta kvaliteten av forbindelser som skall uppkopplas,
kannetecknat av att radiosystemet omfattar en
abonnentterminal (37 - 38) anordnad att styra uppkoppling
av typ random access mellan basstationen (33 - 36) och
abonnentterminalen (37 - 38) s& att abonnentterminalen (37
- 38) kan koppla upp en foérbindelse till flera &n en
basstationssdndtagarenhet (40 - 47) som hoér till en eller
flera basstationer (33 - 36).

12. Radiosystem enligt patentkrav 11, k 4 n n e -
t ec knat avatt radiosystemets abonnentterminal (37 -

38) ar anordnad

att pd basis av férbindelsekvaliteten valja de
basstationssiandtagarenheter (40 - 47) till vilka férbindel-
sekvaliteten ar bast,

att sianda information om de valda basstationssdnd-
tagarenheterna (40 - 47) till en basstationsstyrenhet (31
- 32) via den basstationssadndtagarenhet (40 - 47) som er-
bjuder den basta férbindelsen pd random accesskanalen, och

att radiosystemets basstationsstyrenhet (31 - 32)
dr anordnad att acceptera dtminstone en del av de av abon-
nentterminalen (37 - 38) valda basstationssdndtagarenheter-
na (40 - 47) foér att anvindas pad for abonnentterminalen (37
- 38) erforderliga férbindelser.

13. Radiosystem enligt patentkrav 11, k @ n n e -
t ecknat av att radiosystemets abonnentterminal (37
- 38) &r anordnad att uppskatta férbindelsekvaliteten genom
att utnyttja matresultatet gdllande sdndningseffekten av
basstationssidndtagarenhetens (40 - 47) pilotsignal och den
mottagna effekten och att abonnentterminalen (37 - 38) d&r
anordnad att pa basis av férbindelsekvaliteten valja de
basstationssidndtagarenheter (40 - 47) fran vilka den mot-
tagna pilotsignalens effekt 4r hogst jamfort med den sdnda
effekten.
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14. Radiosystem enligt patentkrav 11, k a n n e -
t ec knat avatt radiosystemets abonnentterminal (37 -
38) &r anordnad att uppskatta forbindelsekvaliteten genom
att utnyttja nedldnkstdérningens matresultat, och att abon-
nentterminalen (37 - 38) &r anordnad att pa basis av for-
bindelsekvaliteten valja de basstationssédndtagarenheter (40
- 47) till vilka forbindelsen fungerar pd ldgsta sdndnings-
effekt.
15. Radiosystem enligt patentkrav 11, k d n n e -
t ecknat av att en eller flera basstationssdndtagar-
enheter (40 - 47) &r anordnade att motta en begdran om upp-
koppling fran abonnentterminalen (37 - 38).
16. Radiosystem enligt patentkrav 11, k @ nn e -
t ecknat av att en eller flera basstationssandtagar-
enheter (40 - 47) &ar anordnade att synkroniseras med abon-

nentterminalens (37 - 38) begidran om uppkoppling.
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