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(57) Abstract: The invention relates to a slave cylinder which is arranged concentrically about a transmission input shaft, in a
hydraulic system for activating a clutch with a guide sleeve (2) which is manufactured from plastic and on whose lateral surface a
piston (1) is axially movable. In order to form a stop (5, 9) at the clutch end of the guide sleeve, which stop (5, 9) at the same time
carries out the function of providing captive attachment an which withstands a tearing-off force of more than 1000 N, said stop (5,
9) is embodied as a sleeve with a collar (5a, 9a) wherein the collar bears against the end face of the guide sleeve, and the sleeve is

connected thereto in its interior in a positively locking fashion.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordneten Nehmerzylinder
in einer hydraulischen Strecke zur Kupplungsbetitigung mit einer aus Kunststoff hergestellten Fithrungshiilse (2), auf deren Man-
telfldche ein Kolben (1) axial bewegbar ist. Zur Bildung eines Anschlages (5,9) am kupplungsseitigen Ende der Fithrungshiilse, der
gleichzeitig die Funktion einer Verliersicherung ausiibt, der einer AusreiBkraft von mehr als 1000 N standhilt, wird dieser als Hiilse
mit Bund (5a, 9a) ausgebildet, wobei der Bund an der Stirnflédche der Fithrungshiilse anliegt und die Hiilse im Innern mit dieser
formschliissig verbunden ist.
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Nehmerzylinder

Die Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder in einer hydraulischen Strecke zur Kupplungsbeta-
tigung, der konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordnet ist, mit einer aus Kunst-
stoff hergestellten Fihrungshulse, auf deren Mantelflache bis zu einem Anschlag ein Kolben
axial bewegbar bis, der in Form eines Sicherungsringes am kupplungsseitigen Ende der

Flahrungshilse eingesetzt ist und tGber deren Mantelfache radial hervorsteht.

Aus dem Stand der Technik ist die DE 20 380 270 U1 bekannt, die einen um eine Getriebe-
eingangswelle angeordneten Nehmerzylinder mit einer Fiihrungshiilse aus Kunststoff auf-
weist, auf der ein Kolben angeordnet ist, dessen axialer Weg in Richtung Kupplung an einem
Anschlag endet. Dieser Anschlag dient einerseits zur Begrenzung des Weges als auch als Si-
cherung gegen das Verlieren des Kolbens und des Ausriicklagers im ausgebauten Zustand
von der Kupplung beim Transport des Nehmerzylinders. Der als Anschlagring ausgefiihrte
Anschlag wird an der Stirnseite der Fuhrungshulse durch Einschieben bzw. Eindriicken in axi-
aler Richtung in eine an der Stirnseite der Fihrungshulse vorgesehene umlaufende Nut befes-
tigt. Dabei ist die Nut so ausgebildet, dass der entsprechend ausgebildete Anschlagring in die

vorgesehenen Hinterschneidungen einrasten kann.

Die DE 10 2005 045 813 A1 offenbart eine Anschlaglésung fir einen gattungsgeméRen
Nehmerzylinder, bei der der Anschlag aus einem Sicherungsring gebildet wird. Dieser ist in
eine am kupplungsseitigen Ende der Fuhrungshlse vorgesehene, in deren Mantelflache ein-
gebrachte umlaufende Nut eingesetzt und ragt iber den Durchmesser der Filhrungshiilse

hinaus.

Nachteilig bei den beschriebenen Lésungen ist jedoch, dass diese Lésungen nur fur Anschlé-
ge dienen, die einer Ausrei3kraft bis zu 1000 N standhalten. AuRerdem muss bei diesen L&-
sungen entweder die Stirnflache oder der Querschnitt der Kunststofffuhrungshulse fir die Be-
festigung des Anschlages entsprechend bearbeitet werden, wodurch im ersten Fall die Stirn-
flache der Kunststofffuhrungshulse diese stark aufgeweitet werden muss und im zweiten Fall

dadurch deren Festigkeit am kupplungsseitigen Ende herabgesetzt wird.
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Daher ist es Aufgabe der Erfindung flr einen konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle
angeordneten Nehmerzylinder mit einer aus Kunststoff hergestellten Fiihrungshilse, an deren
kupplungsseitigem Ende einen Anschlag fir einen auf dieser gefuhrten Kolben bzw. ein an
diesen montierten Ausriicklager zu realisieren, der einer Druckkraft bzw. AusreifRkraft von
mehr als 1000 N standhalt und an der Fuhrungshulse befestigt wird, ohne dabei deren Festig-

keit in diesem Bereich zu verringern.

Diese Aufgabe wird mit einem Nehmerzylinder mit den Merkmalen der Ansprliche 1 und 14
gelést. Anstelle des Einbringens des Anschlages in die Stirnflache der Fuhrungshiise wird
dieser als Hulse mit Bund ausgebildete Anschlag in das kupplungsseitige Ende der Fuhrungs-
hulse eingesteckt. Dabei liegt der Giber die Stirnflache der Fuhrungshiilse hinausragende Bund
an dieser an. Die Befestigung der Hilse an der Fuhrungshlse erfolgt in deren Innenraum
durch Formschluss. Der uber die Mantelflaiche der Fihrungshiilse hinausragende Teil des
Bundes dient dabei als Begrenzung des Axialweges des Kolbens.

Auf diese Weise kann sich die durch die Axialkraft des Kolbens erzeugte Ausreikraft auf die
Uber die Mantelflache der Fihrungshulse hinausragende, vom Bund der Hiilse gebildete Ring-
flache verteilen, ohne dass eine Scherkraft auf die Mantelfliche der Fihrungshilse wirkt. Da-
durch ist es mdglich, dass dieser Anschlag einer Ausrei3kraft von Gber 1000 N standhalt.

In vorteilhafter Weise ist zur Befestigung der Hilse an der Fihrungshilse das dem Bund ent-
gegengestzte Ende der Hulse zur Bildung eines Rastbundes als radial nach auflen weisender,
mit einem Hinterschnitt versehener Bund ausgefiihrt. Dieser Hinterschnitt bildet in radialer
Richtung eine Anschlagflache an der Hilse, Uber die eine Rastverbindung mit der Fihrungs-
hulse realisierbar ist. Diese kostenglinstige Ausgestaltung des Anschlages erfordert jedoch

bei der Montage eine héhere Kraft.

Zur Verringerung der Montagekraft beim Einsetzen des Anschlages in die Fihrungshiilse, bei
der sowohl die Fuhrungshulse gedehnt als auch die Hulse radial zusammen gedrickt werden
muss, wird in axialer Richtung die Hilse mit dem nach aul3en gerichteten Bund mit Schlitzen
versehen, die Uber den Umfang verteilt sind. Auf diese Weise besteht nunmehr der Kérper der
Hulse aus uber den Umfang verteilt angeordneten Rasthaken, durch die deren Elastizitat er-
héht wird.
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Zur Vorbereitung einer formschlussigen Verbindung mit dem Anschlag ist die Fihrungshuise
an ihrem kupplungsseitigen Ende mit einem nach innen gerichteten Bund versehen, dessen
Innendurchmesser kleiner ist als der eigentliche Innendurchmesser der Fihrungshuilse. Dieser
so erzeugte Absatz definiert in radialer Richtung eine Anschlagflache an der Fihrungshililse,
die mit der durch den Hinterschnitt erzeugten Anschlagflache kontaktierbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es zur Erzielung einer kostenginstigen Herstellung des Nehmerzy-
linders, dass der Anschlag aus einem spritzgieRfahigen Material, insbesondere aus Kunststoff
besteht.

Allerdings besteht auch die Méglichkeit, den Anschlag aus Metallblech herzustellen. In diesem
Falle ist es mdglich, die Wandstarke der Hilse méglichst gering zu halten und nur die Steifig-
keit durch Verstarkung der Wanddicke in dem fiir die Verbindung mit der Fihrungshilse vor-
gesehenen Bereich der Hilse zu erhéhen, um einer Ausreilkraft iber 1000 N standzuhalten.
Aus diesem Grunde wird erfindungsgemaf die Wandstarke in diesem Bereich verdoppelt, in-
dem der Endbereich der Hilse nach innen parallel zu deren Mantelfliche umgelegt wird. Zur
Realisierung der Verbindung umgreift dieser verdickte Bereich der Hillse den nach innen in
die Fuhrungshilse gezogenen Bund soweit, bis er sich sowohl an in axialer Richtung deren

Innenflache als auch in radialer Richtung an deren Anschlagflache anlegt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht zur Vorbereitung der Realisierung der Verbin-
dung mit der Fuhrungshiiise vor, dass zur Erhéhung der Steifigkeit der Hllse an der Verbin-
dungsstelle in radialer Richtung die Wandstarke des Endbereiches verdoppelt wird, indem

dieser in senkrechter Richtung nach innen umgelegt wird.

Allerdings wird die Verbindung zwischen der in die Flhrungshiise einsteckbaren Hulse und
der Fuhrungshulse dadurch hergestellt, indem die Hulse mit ihrem Endbereich zunichst den
Innendurchmesser des Bundes der Fihrungshilse umgreift und anschlieRend die in radialer
Richtung verdoppelte Wandstérke des Uberstehenden Endes der Hulse an der Anschlagflache

der Fuhrungshulse anlegt.

Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung mit einem Nehmerzylinder mit den Merkmalen des
Anspruchs 14 gelést. Im Gegensatz zu den vorangegangenen Ausfilhrungen wird hierbei ein

Anschlag durch eine am kupplungsseitigen Ende der Fuhrungshtlse einsteckbare Hulse mit
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einem Bund gebildet, wobei der Bund an der Stirnflache der Fiihrungshiilse anliegt und im In-

nern mit der Fhrungshiilse stoffschlissig, durch Reibschweiflen verbunden wird.

Dazu besteht der Anschlag, ebenso wie die Fiihrungshulse aus Kunststoff. Zur Herstellung
der Verbindung der Hiilse mit der Fihrungshlse mittels Reibschweien ist sowohl die Wand-
starke der Hulse als auch die der Fuhrungshtlse im Verbindungsbereich entsprechend vorzu-
bereiten, um einen> Materialiberschuss in diesem Bereich zu vermeiden. Daher ist die Wand-
starke der Hulse so ausgefuhrt, dass sie sich, ausgehend vom Bund, Uber mindestens zwei
Stufen verjuingt. Ebenfalls ist die Wandstarke der Fuhrungshiilse im Verbindungsbereich am
kupplungsseitigen Ende abgestuft, wobei die Stufen beider Bauteile jeweils gegenlaufig ge-
richtet sind. AuRerdem erfolgt der Ubergang von der letzten Stufe der Wandstérke der Fuh-

rungshilse auf die Gibrige Wandstarke (iber einen konischen Ubergang.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

nachfolgenden Figuren, sowie deren Beschreibungsteile.

Es zeigen:

Figur 1 den Endbereich eines konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordne-
ten Nehmerzylinders mit einem erfindungsgemafen Anschlag an der Kunst-
stofffiuhrungshulse in einer Schnittdarstellung,

Figur 2 eine Ausgestaltung des in Figur 1 dargesteliten Nehmerzylinders,

Figuren 3a

und 3b den Endbereich des Nehmerzylinders geman Figur 1 in einer Schnittdarstellung
mit einem aus Metallblech hergesteliten erfindungsgeméaRen Anschlag, sowie
dessen Verbindung mit der aus Kunststoff ausgefihrten Filhrungshiilse in zwei
Verfahrensschritten,

Figuren 4a

und 4b den Endbereich des Nehmerzylinders gemaf Figur 1 in einer Schnittdarstellung

mit einer weiteren Ausgestaltung des aus Metallblech hergestellten erfindungs-
gemaRen Anschlages, sowie dessen Verbindung mit der aus Kunststoff ausge-

fuhrten FUhrungshulse in zwei Verfahrensschritten,
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Figuren 5a
und 5b eine weitere Ausgestaltung des Endbereiches des Nehmerzylinders gemag Fi-
gur 1 mit einem in diesen mittels Reibschweilen eingesetzten erfindungsge-

maRen Anschlag in einer Schnittdarstellung.

Die Figuren 1 bis 5 zeigen den Endbereich eines Nehmerzylinders 10 mit einem Ausricklager
3, der konzentrisch um eine nicht dargestelite Getriebeeingangswelle angeordnet ist, mit einer
aus Kunststoff hergestellten Flihrungshlse 2, auf der ein ringférmig ausgebildeter Kolben 1
bis zu einem als Hillse ausgebildeten Anschlag 5 bzw. 9 axial bewegbar ist und gegenuber
der Fithrungshilse 2 durch ein Dichtelement 4 abgedichtet wird in einer Schnittdarstellung.
Bei der Beschreibung werden flr gleiche Bauelemente die gleichen Bezugszeichen verwen-
det.

In der Figur 1 wird der Kolben 1 durch einen Anschlag 5 begrenzt, der aus einer Hulse mit
einem Bund 5a besteht und in das kupplungsseitige Ende der Fithrungshiilse 2 eingesteckt
ist. Dabei Uberragt der Durchmesser des Bundes 5a den Durchmesser der Fihrungshilse 2
und liegt an dieser an. Die Flhrungshilse 2 weist in diesem Bereich einen in den zylindri-
schen Innenraum gerichteten Bund 2a auf, so dass ein Absatz zur sich daran anschlieBenden
Innenwand gebildet wird. Durch diesen Absatz wird in radialer Richtung eine Anschlagflache
2a’ am Bund 2a der Fuhrungshilse 2 gebildet, die als weitere Kontaktflache mit der Hilse 5

dient.

Der hulsenférmige Koérper des Anschlages 5 ist daher mit einem radial nach aulRen weisenden
hakenartigen, als Rastbund 5g definierten Bund versehen, der zur tbrigen Mantelflache einen
Hinterschnitt 5d bildet. Bei der Montage der Hiilse 5 mit der Fulhrungshlse 2 wird der hulsen-
férmige Korper in den Innenraum der Fuhrungshiilse 2 eingesteckt, wobei sich deren Endbe-
reich 5e in radialer Richtung aufweitet. Sobald der Rastbund 5g den Innendurchmesser des
Bundes 2a passiert hat, rastet er hinter der Anschlagflache 2a’” ein und die Verbindung ist

vollzogen.

Zur Verringerung der Montagekraft ist der hillsenférmige Kérper mit Schlitzen 5c versehen, so
dass sich anstelle eines Rastbundes 5g eine Vielzahl GUber den Umfang verteilt angeordneter
Schnapphaken 5b ergeben, wie in der Figur 2 dargestellt ist. Mit dieser Ausgestaltung des hul-
senférmigen Kérpers wird die Steifigkeit der Hilse 5 dahingehend beeinflusst, dass dieser
Endbereich 5e elastischer wird, was bei der Montage dahingehend vorteilhaft ist, dass dabei
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die Fuhrungshiilse 2 weniger radial gedehnt wird, da bei diesem Vorgang die Schnapphaken
5b radial nach innen gedriickt werden kénnen, um so am Innendurchmesser des Bundes
2ader Fuhrungshiilse 2 vorbei zu kommen. AnschlieBend wird die Verbindung beider Teile
dadurch vollzogen, indem die Schnapphaken 5b hinter dem Bund 2a einschnappen, wobei sie

mit ihrem Hinterschnitt 5d an der Anschlagflache 2a“ anliegen.

Die Figuren 3a bis 4b zeigen einen erfindungsgeméafen Anschlag 5, der aus einer dunnwandi-
gen Metallhiilse mit einem Bund gebildet wird. Der Durchmesser des Bundes Sa dieser Hulse
5 ist dabei, wie in den bereits beschriebenen Figuren, gréRer als der Durchmesser der Fih-
rungshiilse 2. Die Fuhrungshtlse 2 ist dabei ebenfalls mit einem in Richtung Innenraum ge-
richteten Bund 2a versehen. Zur Erhéhung der Steifigkeit der Hillse 5 an der Verbindungsstel-
le mit der Fithrungshullse 2 wird deren Wandstarke im Endbereich 5e entweder in axialer oder

in radialer Richtung verdoppelt.

In den Figuren 3a und 3b ist die Montage der Hiilse in der Fihrungshilse mit gleichzeitiger
Verdoppelung der Wandstarke des Endbereiches 5e dargestellt. Zundchst wird die Hulse 5
mit ihrem verdoppelten Endbereich 5e in die Fuhrungshilse 2 soweit eingesteckt, bis sie mit
ihrem Bund 5a an deren Stirnfliche anliegt. AnschlieBend wird ein Formgebungswerkzeug 6.
in den Hohlraum der Fiihrungshtilse 2 eingeschoben, das so ausgebildet ist, dass es beim Zu-
rickziehen (siehe Figur 3b) diesen verstarkten Endbereich 5e der Hillse 5 an die Innenwand
der Fuhrungshulse 2 andrickt und gleichzeitig an die Anschlagflache 2a” anpresst, so dass
eine einer Ausreilkraft iber 1000 N standhaltende Verbindung entsteht.

In den Figuren 4a und 4b ist wiederum eine Metallhulse als Anschlag 5 dargestelit. Im Gegen-
satz zu den Figuren 3a und 3b wird hier dargestellt, dass die Montage der Hulse 5 an der Fuh-
rungshulse 2 wiederum mit Hilfe eines Formgebungswerkzeuges 8 erfolgt, das in diesem Falle
mehrteilig ausgefihrt ist. Das Formgebungswerkzeug 8 besteht aus einem in axialer Richtung
geschlitzten, hilsenférmigen Grundkorper, in den ein im vorderen Bereich mit einer konischen
AuRenkontur 7a versehener Dorn 7 eingesetzt ist. Nachdem der Bund 5a an der Stirnflache
der Futhrungshiilse 2 anliegt, wird diese Hulse 5 mit dem Formgebungswerkzeug 8 weiter in
den Innenraum der Fuhrungshiilse 2 eingeschoben. Dabei befindet sich der Dorn 7 noch nicht
im vorderen, dem Druckbereich. Da das Formgebungswerkzeug 8 im vorderen Bereich mit ei-
ner umlaufenden Nut 8a ausgestattet ist, die dazu dient, dass das Ende der Hulse 5 in dieser
eingespannt werden kann, wird das Ende der Hiilse 5 entsprechend zwangsgefihrt. Gleich-

zeitig mit der axialen Bewegung des Formgebungswerkzeuges 8 wird der Dorn 7 in den In-
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nenraum der Fuhrungshiilse gedriickt, so dass sich die Enden des Formgebungswerkzeuges
8 auf Grund der konischen Mantelfliche des Dornes 7 in radialer Richtung aufspreizen kén-
nen, wobei der Endbereich 5e der Hiilse 5 an die Anschlagflache 2a’ des Bundes 2a ange-
drickt wird. Beim Zuriickziehen des Formgebungswerkzeuges 8 wird das Ende der Hilse 5
an die bereits an der Anschlagflache 2a” anliegende Wand der Hillse 5 angelegt, so dass die-
se sich in diesem Bereich verdoppelt. Danach wird der Dorn 7 ebenfails aus dem Formge-
bungswerkzeug 8 herausgezogen, wodurch sich die Enden des Formgebungswerkzeuges 8 in
radialer Richtung wieder auf ihre Ausgangsposition zusammenziehen und die Montage damit

abgeschlossen ist.

Besteht der Anschlag aus Kunststoff, gibt es die Méglichkeit, diesen mittels Reibschweillen
mit der FOhrungshiilse 2 zu verbinden. Aus der Figur 5a sind die beiden zu verbindenden
Bauteile ersichtlich. Der als Hulse 9 ausgefiihrte Anschlag weist wiederum einen zylindrischen
Grundkérper mit einem endseitigen radial nach aufRen weisenden Bund 9a auf, dessen
Durchmesser gréRer als der Durchmesser der Flhrungshlse 2 ist. Sowie die Wandstéarke
des zylindrischen Grundkérpers als auch die Wandstarke der Fiihrungshilse 2 im Verbin-
dungsbereich sind fir den Reibschweillprozess entsprechend vorbereitet. So verjiungt sich die
Wandstérke der Hilse 9, ausgehend von ihrem Bund 9a, bis zu ihrem Ende Uber zwei Stufen,
so dass ein abgestufter Mantelbereich 9b entsteht, wahrend die Wandstarke der Fuhrungs-
hulse am kupplungsseitigen Ende von einer geringeren Wandstérke tiber einen konischen

Ubergang 2¢ zunimmit.

Far die Montage beider Bauteile wird, wie in Figur 5a ersichtlich, die Hilse 9 rotierend in die
Fuhrungshilse 2 eingeschoben, wobei durch diese Rotation Reibungswérme zwischen Man-
telflache der Hulse 9 und der Innenflache der Fuhrungshlse 2 entsteht, wodurch beide Bau-

teile in diesem Bereich miteinander stoffschlissig verbunden werden (siehe Figur 5b).

Die mit Hilfe der Figuren 1 bis 5 beschriebenen Lésungen eines Anschlages 5 fir einen Neh-
merzylinder 10 dienen zwar in erster Linie zur Begrenzung des Axialweges des Kolbens1; al-

lerdings fungieren diese auch als Verliersicherung beim Transport des Nehmerzylinders 10.
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Patentanspriiche

Nehmerzylinder (10) in einer hydraulischen Strecke zur Kupplungsbetatigung, der kon-
zentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordnet ist, mit einer aus Kunststoff her-
gestellten Fuhrungshuise (2), auf deren Mantelflache bis zu einem Anschlag ein Kolben
(1) axial bewegbar bis, der in Form eines Sicherungsringes am kupplungsseitigen Ende
der Fihrungshlse (2) eingesetzt ist und Gber deren Mantelfdche radial hervorsteht,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Anschlag (5) als eine in die Fihrungshilse (2) ein-
steckbare Hulse mit einem Bund (5a) ausgefiihrt ist, wobei der Bund (5a) an der kupp-
lungsseitigen Stirnflache der Fuhrungshiilse (2) anliegt und die Hulse (5) im Innern mit

der Fuhrungshise (2) formschlissig verbunden ist.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das dem Bund
(5a) entgegengestzte Ende der Hiilse (5) zur Bildung eines Rastbundes (5g) als ein
radial nach aulRen weisender, mit einem Hinterschnitt (5d) versehener Bund ausgefihrt

ist.

3. Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung
von Schnapphaken (5b) in die mit dem Rastbund (5g) versehene Hulse (5) Gber deren

Umfang verteilt Schlitze (5¢) eingebracht sind.

4. Nehmerzylinder (10) nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hinterschnitt (5d) in radialer Richtung eine Anschlagflache (5a°) bildet.

5.  Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flhrungs-
hulse (2) an ihrem kupplungsseitigen Ende einen nach innen gerichteten Bund (2a)
aufweist, dessen Innendurchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser der Fuhrungs-
hulse (2), so dass der zum Innendurchmesser erzeugte Absatz in radialer Richtung eine
Anschlagflache (2a°) definiert.

6. Nehmerzylinder (10) nach den Ansprichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlagflache (5a") des Anschlages (5) an der Anschlagflache (2a’) der Fihrungshil-
se (2) anliegt.
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Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Auendurch-
messer des Bundes (5a) des Anschlages (5) groer als der AuRendurchmesser der

Fuhrungshulse (2) ist.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (5)

aus einem spritzgieRfahigen Material, insbesondere aus Kunststoff hergestellt ist.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ver-
doppelung der Wandstarke ein Endbereich (5e) der Hulse (5) nach innen parallel zu

deren Mantelflache umgelegt wird.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, 5 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Endbereich (5e) der Hulse (5) den Innendurchmesser des Bundes (2a) der Fuhrungs-

hulse (2) umgreift und sich an deren Innenfldche anlegt.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein dem Bund
(5a) entgegengesetzter Teilbereich des der Hillse (5) zur Verdoppelung der Wandstarke

in radialer Richtung in senkrechter Richtung nach innen umgelegt wird.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, 5 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass der auf-
geweitete Endbereich (5e) der Hulse (5) den Innendurchmesser des Bundes (2a) der
Fuhrungshulse (2) umgreift und sich an deren Anschlagflache (2a’) anlegt.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (5)

aus Metallblech hergestellt ist.

Nehmerzylinder (10) in einer hydraulischen Strecke zur Kupplungsbetéatigung, der kon-
zentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordnet ist, mit einer aus Kunststoff her-
gestellten Fhrungshtilse (2), auf deren Mantelflache bis zu einem Anschlag ein Kolben
(1) axial bewegbar bis, der in Form eines Sicherungsringes am kupplungsseitigen Ende
der Fuhrungshulse (2) eingesetzt ist und Uber deren Mantelfache radial hervorsteht,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Anschlag (9) als eine in die Fihrungshilse (2) ein-
steckbare Hulse mit einem Bund (9a) ausgefihrt ist, wobei der Bund (9a) an der kupp-
lungsseitigen Stirnflache der Fuhrungshilse (2) anliegt und die Hulse (9) im Innern mit

der Fuhrungshilse (2) stoffschlissig verbunden ist.
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Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 14 , dadurch gekennzeichnet, dass sich in axialer
Richtung, von dessen Bund (9a) ausgehend, die Wandstarke der Hulse (9) Gber

mindestens zwei Stufen verjungt.

Nehmerzylinder (10) nach Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, dass in axialer Rich-
tung, ausgehend vom kupplungsseitigen Ende, die an die Wandstarke der entsprechen-
den Stufe der Hulse (9) angepalfite Wandstarke der Fihrungshulse (2) Gber einen

konischen Ubergang (2c) bis zu deren vorgesehener Wandstarke zunimmt.
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