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Sivuliimatun koteloaihion avaus-
menetelmd, jossa auki olevat nuutit (6,7)
suoristetaan ja esitaivutetaan nuuttilin- C,w_iig
jojen suuntaisella puristuksella kotelo-

aihion (1) vastakkaiselta puolelta; auki
olevia nuutteja esitaivuttava puristus
vapautetaan; ja koteloaihio avataan kiinni
oleviin nuutteihin (8,9) tapahtuvalla toi-
siaan kohti suuntautuvalla puristuksella.

Fdrfarande f&r Oppnande av ett
sidolimmat férpackningsidmne, vari de dppna
bigarna (6, 7) r#dtas ut och férb6js med
ett lidngs biglinjerna riktat tryck fran
férpackningsdmnets (1) motsatta sida;
trycket, som foérbéjer de &ppna bigarna
frigdrs; och férpackningsémnet Sppnas med
ett mot de tillslutna bigarna (8, 9)
skeende mot varandra riktat tryck.
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SIVULIIMATUN KOTELOAIHION AVAUSMENETELMA

Keksinnén kohteena on menetelmi patenttivaati-
muksen 1 johdanto-osassa mddritellyn koteloaihion avaa-
miseksi.

Erilaisissa pakkauksissa kdytettdvid sivulii-
mattuja koteloaihioita valmistetaan eri paksuisista ja
eri laatuisista kartongeista, aaltopahveista ja muovi-
tetuista kartongeista, sekd mySs mahdollisesti muista
materiaaleista. Koteloaihioiden avaaminen kayttdkoh-
teissa tapahtuu nykyddn piddasiassa erilaisilla imutar-
raimilla, joilla tartutaan aihion yhteen sivuseinimiin
ja aihio vedetddn sopivan muotoisen ahtaan solan ldpi
niin, ettd sivuseindmdt avautuvat suorakulmaiseksi
suuntaissdrmidksi.

Ongelmana koteloaihioissa ja nykyisissd avaus-
menetelmissd on, ettd varsinkin pitempddn varastoidut
koteloaihiot kdyristyvit ja nuutit jdykistyvdt, jolloin
ne eivdt avaudu kunnolla, vaan taittuvat ja tukkivat
pakkauskoneet. T&td ongelmaa on pyritty tunnetussa
tekniikassa vdhentdmiddn kidyttdmidllad paksumpia ja hieno-
laatuisempia ja samalla myds kalliimpia raaka-aineita,
kartonkeja ja vast., koteloaihioissa, mutta t&11Y ei
kuitenkaan ole saavutettu toivottua tulosta, koska
suoritettujen tutkimusten mukaan kdytettdvdn kartongin
paksuudella on erittdin vdhdinen merkitys koteloaihion
avaukseen tarvittavassa voimassa. Koteloaihion nuuttien
avautumiseen tarvittava voima riippuu kdytdnndllisesti
katsoen kokonaan nuutin pituudesta sekd sen kaarevuus-
sdteestd. Mitd lyhyempi ja suorempi nuutti, sitd hel-
pommin se on avattavissa ja pdinvastoin.

Keksinnén tarkoituksena on poistaa edelld
kuvatut tunnetun tekniikan ongelmat. Erityisesti kek-
sinndn tarkoituksena on tuoda esiin uudenlainen sivu-
liimattujen koteloaihioiden avausmenetelmd, jonka avul-
la koteloaihiot saadaan varmasti avatuiksi koteloaihi-
oiden dimensioista ja aihioiden suoruudesta tai kayryy-
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destd riippumatta.

Keksinndlle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan vaatimusosaan.

Keksinndn mukainen avausmenetelmd kohdistuu
koteloaihioon, jonka muodostaa neljd sivuseindméd,
seindmien vdliset kaksi vastakkaista auki olevaa nuut-
tia ja kaksi vastakkaista kiinni olevaa nuuttia sekd
auki olevilla pohjanuuteilla sivuseindmistd erotetut
pohjaldpdt. Tdllaisessa littedssd muodossa koteloaihiot
varastoidaan ja kuljetetaan pakkauskoneisiin avattavik-
si ja tdytettdviksi.

Tissd hakemuksessa nuutin esitaivutuksella
tarkoitetaan sitd, ettd nuuttia taivutetaan aihion
avaussuuntaan aihiomateriaalin kuitu- tai vast. raken-
teen avausta vastustavien voimien vdhentdmiseksi. Auki
olevalla nuutilla tarkoitetaan kahden vierekkdin samas-
sa tasossa olevan sivuseindmdn vdlistd nuuttia ja kiin-
ni olevalla nuutilla kahden vierekkdisen pddllekkdin
olevan sivuseindmdn vdlistd nuuttia.

Keksinndn mukaisesti sivuliimattu koteloaihio
avataan siten, ettd auki olevat nuutit suoristetaan
esitaivuttamalla niitd nuuttilinjojen suuntaisella
puristuksella koteloaihion vastakkaiselta puolelta eli
nuutin kohdalta aihion vastakkaiselta puolelta joko
sielld olevan sivuseindmdn tai toisen nuutin kohdalta.
T&mén jdlkeen auki olevia nuutteja esitaivuttava puris-
tus vapautetaan ja sitten koteloaihio avataan sindnsd
tunnetusti kiinni oleviin nuutteihin tapahtuvalla toi-
siaan kohti suuntautuvalla puristuksella. Puristava
liike voi kohdistua molempiin kiinni oleviin nuutteihin
tai vain toiseen toisen nuuteista tukeutuessa paikal-
laan olevaan tukeen.

Edullisesti keksinndn mukaisessa menetelmdssd
myds koteloaihion reunoilla olevat kiinni olevat nuutit
suoristetaan ja tdmd voi tapahtua esim. sopivilla kis-
koilla tai urilla, joita vasten kiinni olevat nuutit
painautuvat. Yleensd riittdvd kiinni olevien nuuttien
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suoristus tapahtuu kuitenkin samalla, kun auki olevat
nuutit suoristetaan esitaivutuksella.

Jos avattava koteloaihio muodostaa poikkileik-
kaukseltaan suorakaiteen muotoisen kotelon niin, ettd
koteloaihion auki olevat nuutit eivdt ole aihiossa
kohdakkain, vaan selvisti etdisyydelld toisistaan kote-
loaihion vastakkaisilla puolilla, t&lldin edullisesti
auki olevat nuutit suoristetaan ja esitaivutetaan sa-
manaikaisilla vastakkaissuuntaisilla liikkeilld, jol-
loin samalla kiinni olevia nuutteja puristetaan ja
painetaan toisiaan kohden niin, ettd niiden liike pois-
pdin toisistaan estetdidn auki olevien nuuttien esi-
taivutuksen jdlkeen. Td116in esitaivuttavan puristuksen
vaikutuksen poistuessa koteloaihiosta vastakkaiset
sivuseindmidt etddntyvdt toisistaan ja puristettaessa
vield ldhes kiinni olevia nuutteja toisiaan kohti kote-
loaihio avautuu.

Toisessa keksinnén sovelluksessa, mikdli kote-
loaihion vastakkaiset auki olevat nuutit ovat olennai-
sesti vastakkain eli mikdli sivuseindmien leveydet ovat
olennaisesti yhtd suuret, jolloin syntyvdn kotelon
poikkileikkaus on olennaisesti nelié, koteloaihio ava-
taan siten, ettd auki olevat nuutit esitaivutetaan
perdkkdin ja palautetaan kiinni olevien nuuttien kanssa
samaan tasoon, jonka jdlkeen aihio avataan kiinni ole-
viin nuutteihin toisiaan kohti suuntautuvalla puris-
tuksella.

Erddssd keksinndn sovelluksessa nuuttien suo-
ristus, esitaivutus ja puristus suoritetaan nuuttien
suuntaisilla rullariveilld, jolloin rullarivejda tai
niissd olevia rullia voidaan liikuttaa suoristusten,
esitaivutusten ja puristusten toteuttamiseksi tai rul-
larivit voidaan sijoittaa muodostamaan rata, jota pit-
kin koteloaihio kulkee samalla rullien suorittaessa
edelld kuvatut koteloaihion avaavat toimenpiteet. Myds
on mahdollista, ettd nuuttien suoristus, esitaivutus ja
puristus tai jokin ndistd toimenpiteistd tapahtuu nuut-
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tien suuntaisilla kiskoilla, tangoilla tai vastaavilla
tukipinnoilla.

Edullisessa keksinndn sovelluksessa nuutteja
suoristavia, esitaivuttavia ja puristavia elimid siir-
retddn ja sdiddetddn niiden leveyssuunnassa, jolloin
niiden vdliset etdisyydet sdddetddn aina kdytettdvien
koteloaihioiden dimensioiden mukaan. N&din keksinnén
mukaisella menetelmdlld voidaan samaa avauslaitetta
kdyttden avata useita eri muotoisia ja kokoisia kotelo-
aihioita vain vdhdiselld sdadolla.

Edullisesti samalla avauslaitteella voidaan
avata sekd koteloaihioita, joissa auki olevat nuutit
ovat olennaisesti samalla kohdalla, ettd koteloaihioi-
ta, joissa auki olevat nuutit ovat selvasti etdisyydel-
14 toisistaan. Kdytettdvdd avausmenetelmdd valittaessa
voidaan kriteerind pitdd auki olevien nuuttien védlistad
etdisyyttd sekd mahdollisesti lisdksi koteloaihiossa
kdytettivdi materiaalia, sen paksuutta tai muuta omi-

naisuutta.
Keksinndn etuna tunnettuun tekniikkaan verrat-

tuna on, ettd se mahdollistaa kaikkien sivuliimattujen
koteloaihioiden avauksen aihioiden kdyryydestd, varas-
tointiajasta, koosta, materiaalista ja sen paksuudesta
riippumatta.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskoh-
taisesti viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa
kuva 1 esittdd erdstd koteloaihiota,
kuva 2 esittdi keksinndn mukaisen avausmenetelmédn erdan
sovelluksen ensimmdistd vaihetta,
kuva 3 esittdid kuvan 2 sovelluksen toista vaihetta,
kuva 4 esittdid kuvan 2 sovelluksen kolmatta vaihetta,
kuva 5 esittdd kuvan 2 sovelluksen avattua aihiota,
kuva 6 esittdi keksinndn mukaisen avausmenetelmdn toi-
sen sovelluksen ensimmdistd vaihetta,
kuva 7 esittdd kuvan 6 sovelluksen toista vaihetta,
kuva 8 esittdd kuvan 6 sovelluksen kolmatta vaihetta,
kuva 9 esittdd kuvan 6 sovelluksen neljdttd vaihetta,
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kuva 10 esittdd kuvan 6 sovelluksen viidettd vaihetta
ja
kuva 11 esittdd kuvan 6 sovelluksen avattua aihiota.

Kuvan 1 esittd@médn sivuliimatun koteloaihion 1
muodostaa leved sivuseindmd 2, kapea sivuseindmid 3 sekid
ndiden alapuolella kuvassa ndkymdttdmdt toinen leved
sivuseindmd ja toinen kapea sivuseindmd. Lisdksi seind-
mien pddtyihin kuuluu pohjaldpdt 11, jotka taivutetaan
avattuun aihioon pohjiksi pohjanuutteja 10 pitkin.
Koteloaihion 1 ollessa kuvan esittdmidssd littedssd
muodossaan sivuseindmien 2 ja 3 vdlille kuuluu auki
oleva nuutti 6 ja vastaava auki oleva nuutti sijaitsee
my&s koteloaihion toisella puolella samalla etdisyydel-
1ld koteloaihion toisesta reunasta. Lisdksi koteloai-
hiossa on sen molemmilla reunocilla kiinni olevat nuutit
8, jolloin neljd sivuseindmdd ja niiden vdliset nuutit
muodostavat yhtendisen vaipan, joka keksinndén mukaisel-
la menetelmdlld avataan koteloksi.

Seuraavassa erdstd keksinnon mukaista avaus-
menetelmdd selostetaan kuvien 2 - 5 avulla. Aluksi
koteloaihio 1 johdetaan rullarivien 13 vdliin niin,
ettd koteloaihion reunat eli kiinni olevat nuutit 8 ja
9 tukeutuvat pydériviin ja sopivasti muotoiltuihin rul-
liin, jotka mahdollisesti my&s oikaisevat koteloaihion
reunojen nuuttilinjat. T&dmdn jdlkeen rullariveilld 12
koteloaihiota painetaan (nuoli A) auki olevien nuuttien
6 ja 7 kohdilta ndiden nuuttien vastakkaiselta puolelta
koteloaihiota niin, ettd ndmd nuuttilinjat suoristuvat.

Tdmdn jdlkeen auki olevia nuutteja 6 ja 7
painetaan edelleen (nuoli B) niin, ettd auki olevat
nuutit jonkin verran taipuvat eli ne ésitaivutetaan
koteloaihion avaussuuntaan. Samanaikaisesti rullariveji
13 siirretddn toisiaan kohti (nuoli C) niin, ettd kiin-
ni olevat nuutit 8 ja 9 pysyvdt koko ajan kosketuksessa
rullariveihin 13, vaikka ne ldhestyvidt toisiaan johtuen
koteloaihion taipumisesta kaarelle.

Kun auki olevia nuutteja 6 ja 7 on esitaivu-
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tettu sopivasti, rullarivien 12 vaikutus koteloaihioon
1 poistetaan (nuoli D), jolloin koteloaihio, auki ja
kiinni olevat nuutit suorina, aukeaa koteloaihion sivu-
seindmien 2, 3, 4 ja 5 kimmoisuudesta johtuen kuvan 4
esittdmddn poikkileikkaukseltaan suunnikkaan muotoon.
Kun tadmé@n jdlkeen rullariveilld 13 jo jonkin verran
auennutta koteloaihiota 1 puristetaan kiinni olleiden
nuuttien 8 ja 9 kohdilta toisiaan kohti (nuoli E),
koteloaihio avautuu poikkileikkaukseltaan suorakaiteen
muotoiseksi koteloksi 16, jonka pohjat voidaan sindnsa
tunnetusti sulkea ja jota voidaan erilaisten rullien 17
avulla kuljettaa haluttuun kohteeseen.

Kuvissa 6 - 11 on esitetty toinen keksinndn
mukainen avausmenetelmd, jolla voidaan avata sivulii-
mattu koteloaihio, jossa auki olevat nuutit 6 ja 7 ovat
koteloaihiossa vastakkain tai ldhes vastakkain. T&lldin
koteloaihion 1 sivuseindmdt 2, 3, 4 ja 5 ovat olennai-
sesti yhtd leveitd ja syntyvd kotelo on poikkileikkauk-
seltaan olennaisesti nelid. Edelld kuvattua menetelmdd
el tdlléin voida aivan sellaisenaan kdyttdd, koska auki
olevien nuuttien sijaitessa vastakkain niitd ei voida
samanaikaisesti esitaivuttaa. Tdten tdssd sovelluksessa
ensiksi, kuva 6, pitkdnomaisilla tukipinnoilla 14 (my&s
ensimmidisen sovelluksen rullarivejd voidaan kdyttdd)
koteloaihiota 1 puristetaan molemmilta puolilta auki
olevien nuuttien 6 ja 7 kohdalta niin, etta ndmd& nuut-
tilinjat suoristuvat. Samalla myds kiinni olevat nuutit
8 ja 9 eli koteloaihion 1 reunat tuetaan pitkdnomaisiin
suoriin tukipintoihin 15, joilla myds koteloaihion
reunojen nuuttilinjat suoristuvat. T&mdn jédlkeen tuki-
pinnoilla 14 koteloaihiota 1 taivutetaan auki olevien
nuuttien 6 ja 7 kohdalta ensiksi toiseen suuntaan, kuva
7, ja sitten toiseen suuntaan, kuva 8, ndin esitaivut-
taen auki olevia nuutteja. Seuraavaksi, kuva 9, auki
olevat nuutit 6 ja 7 palautetaan kiinni olevien nuut-
tien 8 ja 9 kanssa samaan tasoon. Kdytettdvan koteloai-
hiomateriaalin ja nuuttien rakenteesta johtuen nuutit
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taipuvat jonkin verran koteloaihion aukaisevaan suun-
taan eli kuvan 10 mukaisesti auki olevat nuutit erkane-
vat jonkin verran toisistaan (nuoli G) kun niihin koh-
distuva puristus lopetetaan.

Koko edelld mainitun esitaivutusvaiheen ajan
kiinni olevia nuutteja 8 ja 9 tukevat tukipinnat 15
pidetdédn edullisesti paikallaan. Tdmdn j&lkeen tukipin-
toja 15 painetaan toisiaan kohti (nuoli F), jolloin
koteloaihio 1 avautuu poikkileikkaukseltaan olennaises-
ti nelidn muotoiseksi koteloksi 18, kuva 1l1.

Edelld keksint8d on selostettu esimerkinomai-
sesti oheisten piirustusten avulla keksinnén eri sovel-
lusten ollessa kuitenkin mahdollisia patenttivaatimus-
ten rajaaman keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Sivuliimatun kotelocaihion avausmenetelmd,
jonka koteloaihion (1) muodostaa neljd sivuseindmii
(2,3,4,5) ja niiden vdliset vastakkaiset auki olevat
nuutit (6,7) sekd vastakkaiset kiinni olevat nuutit
(8,9) sekd pohjanuuteilla (10) sivuseindmistd erotetut
pohjaldpdt (11) ja jossa menetelmdssd koteloaihio ava-
taan kiinni oleviin nuutteihin (8,9) tapahtuvalla toi-
siaan kohti suuntautuvalla puristuksella,
tunnettu siitd, ettd
- auki olevat nuutit (6,7) suoristetaan esitaivuttamal-
la niitd nuuttilinjojen suuntaisella puristuksella
koteloaihion (1) vastakkaiselta puolelta ja
- auki olevia nuutteja esitaivuttava puristus vapaute-
taan, jonka jdlkeen koteloaihio avataan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kiinni olevat nuutit (8,9)
suoristetaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd
koteloaihion muodostaman kotelon ollessa poikkileik-
kaukseltaan suorakaide, tunnettu siitd, ettd
auki olevat nuutit (6,7) suoristetaan ja esitaivutetaan
samanaikaisilla vastakkaissuuntaisilla liikkeilld sa-
malla tukien kiinni olevia nuutteja (8,9) toisiaan
kohti suuntautuvalla puristuksella.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kiinni oleviin nuutteihin
(8,9) kohdistuvalla puristuksella estetddn niiden liike
poispdin toisistaan auki olevien nuuttien (6,7) esitai-
vutuksen jdlkeen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
koteloaihion muodostaman kotelon ollessa poikkileik-
kaukseltaan olennaisesti nelié, t unne t t u siiti,
ettd auki olevat olennaisesti vastakkaiset nuutit (6,7)
esitaivutetaan perdkkdin ja ne palautetaan kiinni ole-
vien nuuttien (8,9) kanssa samaan tasoon, jonka jdlkeen
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suuntautuvalla puristuksella.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen
menetelmd, t unnettu siitd, ettd nuuttien (6,7,
8,9) suoristus, esitaivutus ja puristus tapahtuu nuut-
tien suuntaisilla rullariveilld (12,13).

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen
menetelmd, t unnettu siitd, ettd nuuttien (6,7,
8,9) suoristus, esitaivutus ja puristus tapahtuu nuut-
tien suuntaisilla kiskoilla, tangoilla tai vast. pit-
kdnomaisilla tukipinnoilla (14,15).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd esitaivutuk-
sessa auki olevaa nuuttia (6,7) taivutetaan aihion
avaussuuntaan aihiomateriaalin kuiturakenteen avausta
vastustavien voimien vdhentdmiseksi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd suoristavia,
esitaivuttavia ja puristavia elimid (12,13,14,15) siir-
retddn ja niiden asemia toistensa suhteen sdddetddn
avattavien koteloaihioiden dimensioiden ja nuuttien
paikan mukaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd auki olevien nuuttien
samanaikainen tai perdkkdinen esitaivutus valitaan auki
olevien nuuttien vdlisen etdisyyden ja/tai koteloaihion

materiaalin mukaan.
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PATENTKRAV

1. Forfarande fo6r Oppnande av ett sidolimmat
forpackningsdmne, vilket foérpackningsédmne (1) bildas av
fyra sidoviggar (2, 3, 4, 5) och mellan dem varande
motstdende dppna bigar (6, 7) samt motstdende tillslut-
na bigar (8, 9) samt av med bottenbigar (10) fran sido-
vdggarna A&tskilda bottenflikar (11) och vid vilket
forfarande foérpackningsdmnet &ppnas genom ett mot de
tillslutna bigarna (8, 9) skeende mot varandra riktat
tryck,

k dnnetecknat ddrav, att

- de Oppna bigarna (6, 7) rdtas ut genom foérbéjning av
dem med ett ldngs biglinjerna riktat tryck pa foérpack-
ningsédmnet (1) fran motstdende sida och

- frigdrning av det forbdjande trycket pd de O&ppna
bigarna, varefter fdrpackningsdmnet oppnas.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k & n -
netecknat dirav, att att de tillslutna bigarna
(8, 9) ratas ut.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, da den av
férpackningsdmnet bildade askens genomskdrning dr en
rektangel, kdnnetecknat ddrav, att de
dppna bigarna (6, 7) rdtas ut och forbdjes med samtidi-
ga mot varandra riktade rdrelser samtidigt stédjande de
tillslutna bigarna (8, 9) med ett mot varandra riktat
tryck.

4. Férfarande enligt patentkravet 3, k & n -
netecknat dirav, att genom det mot de tills-
lutna bigarna (8, 9) riktade trycket férhindras deras
rérelse bortat fran varandra efter forbéjningen av de
oppna bigarna (6, 7).

5. Forfarande enligt patentkravet 1, da den av
férpackningsdmnet bildade askens genomskdrning vdsent-
ligen dr en kvadrat, k annetecknat ddrav,
att de Oppna vidsentligen mot varandra varande bigarna
(6, 7) férbdjes efter varandra och de aterbringas till
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samma plan, som de tillslutna bigarna (8, 9), varefter
dmnet OJppnas med ett mot de tillslutna bigarna mot
varandra riktat tryck.

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 -
5, kdnnetecknat ddrav, att utrdtningen,
forbéjningen och hoppressningen av bigarna (6, 7, 8, 9)
sker med rullrader (12, 13) riktade i bigarnas rikt-
ning.

7. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 -
5, kdannetecknat darav, att utrdtningen,
férbéjningen och hoppressningen av bigarna (6, 7, 8, 9)
sker med skenor, stdnger eller motsvarande langstrdckta
stodytor (14, 15) riktade i bigarnas riktning.

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 -
7, kd@dnnetecknat ddrav, att vid f6rbdjnin-
gen bdjs den Oppna bigen (6, 7) i dmnets Oppningsrikt-
ning f0r att minska de krafter, som motverkar &mnema-
terialets fiberstrukturs Oppnande.

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 -
8, kdnnetecknat didrav, att de utrdtande,
féorbéjande och hoppressande organen (12, 13, 14, 15)
forflyttas och deras ldgen i fdrhadllande till varandra
regleras enligt de Oppningsbara fdrpackningsdmnenas
dimensioner och bigarnas lédgen.

10. Forfarande enligt patentkravet 9, k @ n -
netecknat ddrav, att de Sppna bigarnas samti-
diga eller efter varandra fdljande £f6rbéjning vdljs
enligt avstidndet mellan de Oppna bigarna och/eller

férpackningsdmnets material.
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