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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Schnappkafig (1) fir Kugellager, mit einer Vielzahl an scha-
lenartigen, einseitig in axialer Richtung offenen Taschen (2)
zur Aufnahme von Kugeln, wobei die Taschen (2) durch ei-
nen Steg (9) miteinander verbunden sind, und jede Tasche
(2) eine Innenumfangsflache (4) aufweist, die als Fiihrungs-
flache fir die Kugel dient.

Erfindungsgemal verlduft an der Innenumfangsflache (4)
mindestens einer Tasche (2) mindestens eine Vertiefung (5)
in Umfangsrichtung der Tasche (2), die eine Tiefe (T), in ra-
dialer Richtung der Tasche (2) gemessen, und eine Breite
(B), in axialer Richtung der Tasche (2) gemessen, aufweist,
wobei sich die Tiefe (T) jeder Vertiefung (5) von beiden En-
den (3) der Tasche (2) aus in Umfangsrichtung der Tasche
(2) zur Mitte (6) hin vergrofert.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schnappkéfig fur
Kugellager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie dessen Verwendung gemal Anspruch 10.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Aus der DE 199 37 664 A1 ist ein Kunststoff-
Schnappkéfig fir Radialkugellager bereits bekannt.
Der Schnappkéfig besteht aus Giber den Umfang ver-
teilten, dinnwandigen schalenartigen Taschenteilen,
die durch Stege einstlickig miteinander verbunden
sind, so dass in axialer Richtung offene, die Kugeln
aufnehmende Taschen gebildet sind.

[0003] Durch die schalenartigen Taschen wird ein
hoher Umschlingungsgrad der Walzkdrper erreicht,
wodurch die Walzkdrper prazise gefuhrt werden kon-
nen und somit das Betriebsverhalten des Walzlagers
positiv beeinflusst wird. Jedoch birgt dies auch Nach-
teile, da durch den hohen Umschlingungsgrad unter
bestimmten Umstanden zu wenig Schmiermittel zwi-
schen Kafig und Walzkdrper vorhanden sein kann, so
dass es zu Ausféllen der Walzlager kommen kénnte.

[0004] In der EP 2 724 039 B1 ist ein Walzlagerka-
fig offenbart, in dessen ringférmiger Grundkontur ei-
ne Anzahl Aufnahmetaschen fir Walzkdérper ange-
ordnet ist, wobei jede Aufnahmetasche konkav ge-
formte Flachenbereiche aufweist, die der konvexen
AuRenkontur des Walzkdrpers angepasst sind, wo-
bei in die konkav geformten Fl&dchenbereiche mindes-
tens eine Vertiefung eingebracht ist. Dabei dehnt sich
die mindestens eine Vertiefung Uber eine vorgege-
bene Erstreckung entlang des konkav geformten Fla-
chenbereichs aus. Die Vertiefung endet in ihrem ra-
dial innenliegenden und auRenliegenden Endbereich
mit jeweils einer im Radialschnitt schragen Auslauf-
flache. Die Vertiefung bildet dabei einen Aufnahme-
raum fur Schmierfett.

[0005] In der DE 10 2011 088 642 A1 ist ein Ku-
gellagerkafig mit mehreren in Umfangsrichtung abfol-
genden Kugeltaschen, die durch Kugeltaschenseg-
mente gebildet sind, wobei diese jeweils als Blechum-
formteile gefertigt sind, offenbart. Die in den Kugel-
taschen aufgenommenen Kugeln werden unter en-
gem Bewegungsspiel in Umfangsrichtung tber den
Kugellagerkafig abgestitzt, so dass in beiden Sei-
tenbereichen des Kugellagerkéafigs zwischen den Ku-
geln und der Kafiginnenwandung gré3ere Schmier-
stoffspeicherzonen gebildet werden.

Aufgabe der Erfindung

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Schnappkéfig mit Schmierstoffspeicherzonen zu
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entwickeln und dadurch eine verbesserte Funktion
des Ké&figs zu erreichen.

Beschreibung der Erfindung

[0007] Zur Lésung der erfindungsgemafien Aufgabe
werden der im Anspruch 1 angegebene Schnappka-
fig sowie deren Verwendung im Anspruch 10 vorge-
schlagen. Optionale vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich ganz oder teilweise aus den
abhangigen Anspriichen.

[0008] Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
dass Kafige aus Kunststoff oder aus Metall hergestellt
werden koénnen. Kéfige aus Metall sind beispiels-
weise Blechnietkafige. Aus dem Stand der Technik
sind bei Blechnietkafigen Sechsecktaschen bereits
bekannt. Die Blechnietkafige kdnnen jedoch auch
kalottenférmige Taschen aufweisen. Diese kdnnen
beispielsweise mittels Blechumformung hergestellt
werden. In jeder Tasche sind Vertiefungen erzeug-
bar, wie beispielsweise eine langliche Vertiefung, die
sich in Umfangsrichtung des Kéfigs erstreckt, oder
mehrere nebeneinander angeordnete kalottenférmi-
ge Vertiefungen. Diese Vertiefungen bilden Schmier-
stoffspeicherzonen, die die Walzkérper standig mit
genugend Schmierstoff versorgen. Das Werkzeug,
das die kalottenférmigen Taschen formt, kann bei-
spielsweise Erhebungen aufweisen, deren Kontur die
Vertiefungen darstellen. Somit kann in einem einzi-
gen Schritt ein Blechkéafig mit Vertiefungen hergestellt
werden. Aus Kunststoff bestehende Kafige hingegen
weisen andere Konturen auf, um die Walzkérper zu
fuhren, wie beispielsweise eine Schnappkontur.

[0009] Der erfindungsgeméafle Schnappkafig fiir Ku-
gellager, mit einer Vielzahl an schalenartigen, einsei-
tig in axialer Richtung, in Bezug auf den Lagerka-
fig, offenen Taschen zur Aufnahme von Kugeln, wo-
bei die Taschen durch einen Steg miteinander ver-
bunden sind, und jede Tasche eine Innenumfangs-
flache aufweist, die als Fuhrungsflache fir die Ku-
gel dient, zeichnet sich dadurch aus, dass an der
Innenumfangsflache mindestens einer Tasche, vor-
zugsweise an jeder Tasche, mindestens eine langli-
che Vertiefung in Umfangsrichtung der Tasche ver-
lauft. Des Weiteren zeichnet sich der Schnappkéfig
dadurch aus, dass die Vertiefung eine Tiefe, in radia-
ler Richtung der Tasche gemessen, und eine Breite,
in axialer Richtung der Tasche gemessen, aufweist,
wobei sich die Tiefe jeder Vertiefung von beiden En-
den der Tasche aus in Umfangsrichtung der Tasche
zur Mitte hin vergréRert. Unter Mitte der Tasche wird
eine Achse in radialer Richtung des Schnappkéfigs
verstanden, die mittig zwischen den beiden Enden
in Umfangsrichtung vorhanden ist. Die Vertiefungen
stellen ein Schmiermitteldepot dar, um primar eine
Schmierschicht zwischen Walzkérper und Laufbahn
der Lagerringe, aber auch zwischen Kéfigtaschen
und Walzkorper, zu gewahrleisten. Durch die maxi-
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male Tiefe der Vertiefung in der Mitte der Tasche und
durch die zu den Enden der Tasche hin verkleinernde
Tiefe der Vertiefung sowie aufgrund der geringsten
Drehzahl der Walzkdrper nahe der Mitte der Tasche
und somit nahe den tiefsten Stellen der Vertiefungen
wird die Gefahr schneller Verluste von Schmiermittel
minimiert. Des Weiteren sind die Rander der Vertie-
fungen vorzugsweise abgerundet.

[0010] Vorzugsweise ist die Vertiefung in der Mit-
te der Tasche zwischen 5 % und 15 % des Kugel-
durchmessers tief. Des Weiteren weist die Breite der
Vertiefung in der Mitte der Tasche vorzugsweise ei-
nen Wert zwischen 5 % und 15 % des Kugeldurch-
messers auf. AuBerdem liegt die Tiefe der Vertiefung
an den Enden der Tasche vorzugsweise im Bereich
von 0 % und 6 % des Kugeldurchmessers. Die Brei-
te der Vertiefung an den Enden der Tasche liegt vor-
zugsweise im Bereich von 5 % und 25 % des Kugel-
durchmessers. Die angegebenen Wertebereiche gel-
ten auch fur den Taschendurchmesser, wobei der Ta-
schendurchmesser von der Innenumfangsflache der
Tasche begrenzt wird. Die Vertiefungen kdnnen dem-
nach entweder vor den Enden, direkt an den Enden,
das heil3t die Tiefe an den Enden ist gleich null, oder
erst nach den Enden, das heil’t die Tiefe an den En-
den ist grélRer null, auslaufen.

[0011] Es ist somit erfindungsgemal, wenn sich
mindestens eine Vertiefung bis zu den Enden der Ta-
sche erstreckt, so dass die Tiefe der Vertiefungen an
den Enden gréRer als null ist, wobei die Wanddicke
der Tasche an den Enden konstant ist. Das bedeu-
tet, dass an der Innenumfangsfldche an den Enden
der Tasche Vertiefungen ausgebildet sind, die an der
AulRenseite der Tasche als Erh6hungen wiedergege-
ben sind, so dass die Wanddicke an den Enden der
Tasche konstant ist.

[0012] In einer weiteren Ausfihrungsform des
Schnappkaéfigs ist mittig in mindestens einer Tasche,
vorzugsweise in jeder Tasche, eine Vertiefung ange-
ordnet, wobei sich die Breite der Vertiefung in Um-
fangsrichtung der Tasche von der Mitte der Tasche
aus zu den Enden hin vergroRert. Die Vertiefung ist
demnach in der Tasche axial mittig angeordnet und
erstreckt sich in Umfangsrichtung zu beiden Enden
der Tasche. Des Weiteren weist die Vertiefung in der
Mitte, bezogen auf die Umfangsrichtung der Tasche,
die grofte Tiefe und die kleinste Breite auf. Die axia-
le Mitte der Tasche liegt auf einem Durchmesser, der
dem Durchmesser des Teilkreises des Walzkoérper-
satzes entspricht. Der Teilkreisdurchmesser ist so-
mit der Durchmesser des Kreises, auf dem die Mittel-
punkte der Walzkdrper liegen. Naherungsweise ent-
spricht der Teilkreisdurchmesser des Walzkorpersat-
zes dem mittleren Durchmesser des Schnappkafigs.

[0013] Ferner sind bei einer anderen beispielhaften
Ausfihrungsform des Schnappkafigs zwei Vertiefun-
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gen in einer Tasche im gleichen Abstand zum mitt-
leren Durchmesser des Schnappkéafigs angeordnet,
wobei die dem mittleren Durchmesser zugewandten
Rander der Vertiefungen zueinander parallel verlau-
fen und die vom mittleren Durchmesser abgewand-
ten Rénder einen Abstand zueinander aufweisen, der
sich von der Mitte der Tasche zu den Enden der Ta-
sche hin vergréRert.

[0014] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn der
Schnappkéafig aus glasfaserverstarktem Kunststoff
besteht. In der Regel wird der Schnappkéfig im
Spritzgussverfahren hergestellt. Das Spritzwerkzeug
kann beispielsweise hierflr mittels generativer Fer-
tigungsverfahren, auch additive Fertigung genannt,
hergestellt werden. Generative Fertigungsverfahren,
wie zum Beispiel der 3D-Druck, ermdglicht eine
schnelle und kostenglinstige Fertigung. Dabei wer-
den dreidimensionale Werkstiicke schichtweise auf-
gebaut. Der Aufbau erfolgt computergesteuert aus
einem oder mehreren Werkstoffen mittels chemi-
scher oder physikalischer Prozesse nach Vorgabe
des rechnerinternen Datenmodells.

[0015] Der beschriebene Schnappkafig wird vor-
zugsweise in einem Rillenkugel-, Schragkugel- oder
einem Vierpunktlager verwendet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0016] Weitere Einzelheiten, Merkmale, Merkmals-
kombinationen und Wirkungen auf der Basis der Er-
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung bevorzugter, beispielhafter Ausfliihrungs-
formen der Erfindung sowie aus den Zeichnungen.
Diese zeigen in:

[0017] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemafien Schnappkafigs,

[0018] Fig. 2 eine zweite Ausflihrungsform eines er-
findungsgemafien Schnappkafigs,

[0019] Fig. 3 eine dritte Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemaRen Schnappkafigs,

[0020] Fig. 4 eine vierte Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemaRen Schnappkafigs,

[0021] Fig. 5 eine Tasche aus Fig. 4 mit einem senk-
rechten Schnitt durch eine Vertiefung.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

[0022] In der Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform
eines Schnappkafigs 1 fur Kugellager dargestellt.
Der Schnappkafig 1 weist acht schalenartige, in Um-
fangsrichtung des Schnappkafigs 1 hintereinander
angeordnete Taschen 2 zur Aufnahme von Walzkor-
pern auf, wobei die Walzkdrper nicht dargestellt sind.
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Die Taschen 2 sind des Weiteren einseitig in axia-
ler Richtung des Schnappkéafigs 1 offen und weisen
jeweils zwei Enden 3 auf. Die Innenumfangsflachen
4 der Taschen 2 dienen als Flhrungsflachen fur die
Walzkoérper, wobei an den Innenumfangsflachen 4 je-
weils drei Vertiefungen 5 angeordnet sind, die sich in
Umfangsrichtung der Taschen 2 erstrecken. Alle Ta-
schen 2 sowie alle Vertiefungen 5 sind identisch aus-
gestaltet. Die Vertiefungen 5 verandern des Weiteren
wahrend ihres Verlaufes in Umfangsrichtung ihre Tie-
fe T. Die Tiefe T bezieht sich dabei auf die Achsen
der jeweiligen Tasche 2. Das bedeutet, dass die Tie-
fe T in radialer Richtung der jeweiligen Tasche 2 ge-
messen wird.

[0023] An der Innenumfangsflache 4 jeder Tasche
ist mittig zwischen beiden Enden 3 die Mitte 6 der
Tasche 2 vorhanden. Jede Vertiefung 5 weist in der
Mitte 6 der Tasche 2 die groRte Tiefe T auf. Die Tie-
fe T der Vertiefungen 5 wird von der Mitte 6 aus zu
den Enden 3 hin immer kleiner, jedoch gréer als null.
Des Weiteren weist die Tasche 2 an den Enden 3 eine
konstante Wanddicke W auf. Das bedeutet, dass die
Vertiefungen 5 an der Aul3enseite 7 der Tasche 2 als
Erhéhungen 8 ausgebildet sind und in Umfangsrich-
tung zur Mitte hin auslaufen. Dadurch wird keine Ma-
terialschwachung mittels der Vertiefungen 5 in den
Taschen 2 erzeugt.

[0024] Die Taschen 2 sind mittels eines ringférmigen
Steges 9 miteinander verbunden. Der Steg 9 weist in
axialer Richtung des Schnappkéafigs 1 die diinnsten
Stellen an den Mitten 6 der Taschen 2 auf. Der Steg
9 und somit auch der Schnappkéfig 1 weisen einen
Auflendurchmesser D,, einen Innendurchmesser D,
und einen mittleren Durchmesser D, auf, wobei sich
der mittlere Durchmesser D), aus dem AuRen- D, und
Innendurchmesser D, ergibt.

[0025] In der Fig. 2 ist eine zweite Ausfihrungsform
eines Schnappkéafigs 1 dargestellt. Dabei unterschei-
det sich der Schnappkafig 1 zur Fig. 1 nur in der Ge-
staltung der Vertiefungen 5. In jeder Tasche 2 ist axi-
al mittig, das heifl3t am mittleren Teilkreisdurchmesser
des Lagers, eine Vertiefung 5 ausgebildet, wobei alle
Taschen 2 sowie deren Vertiefungen 5 gleich ausge-
bildet sind. Die Tiefe T der Vertiefung 5 ist ebenfalls
in der Mitte 6 der Tasche 2 am gréften. In Umfangs-
richtung zu den Enden 3 verlaufend wird die Tiefe T
immer kleiner. Neben der Tiefe T verandert sich die
Vertiefung 5 auch hinsichtlich der Breite B. Die Breite
B bezieht sich ebenfalls auf die Achsen der jeweiligen
Tasche 2. Das bedeutet, dass die Breite B in axialer
Richtung der jeweiligen Tasche 2 gemessen wird. In
der Mitte 6 der Tasche 2 weist die Vertiefung 5 die
geringste Breite B auf, die sich zu den Enden 3 hin
stetig vergroRert.

[0026] In der Fig. 3 ist eine weitere Ausfihrungsform
eines Schnappkafigs 1 dargestellt, die sich ebenfalls
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nur hinsichtlich der Gestaltung der Vertiefungen 5 zu
Fig. 1 oder Fig. 2 unterscheidet. Bei dieser Ausfuh-
rungsform sind in jeder Tasche 2 zwei Vertiefungen
5 ausgebildet. Die Vertiefungen 5 sind im gleichen
Abstand vom mittleren Durchmesser Dy, entfernt. Die
dem mittleren Durchmesser Dy, zugewandten Ran-
der 10 der beiden Vertiefungen 5 verlaufen zueinan-
der parallel in Umfangsrichtung von einem Ende 3
der Tasche 2 bis zum anderen Ende 3 der Tasche
2. Die vom mittleren Durchmesser D), abgewandten
Réander 11 der beiden Vertiefungen 5 hingegen ver-
laufen nicht parallel zueinander, sondern weisen ei-
nen Abstand a auf, der sich von der Mitte 6 der Ta-
sche 2 zu den Enden 3 hin vergroRert. Das bedeutet,
dass die abgewandten Rander 11 von dem mittleren
Durchmesser Dy, in Richtung Innen- D, beziehungs-
weise AuRendurchmesser D, verlaufen.

[0027] In der Fig. 4 ist eine weitere beispielhafte
Ausfihrungsform eines Schnappkafigs 1 dargestellt,
die sich ebenfalls nur hinsichtlich der Gestaltung der
Vertiefungen 5 im Vergleich zu den vorherigen Fig. 1
bis Fig. 3 unterscheidet. Alle Taschen 2 sowie alle
Vertiefungen 5 sind gleich ausgebildet. In Fig. 4 sind
drei Vertiefungen 5 in axialer Richtung, bezogen auf
die Achsen der jeweiligen Tasche 2, hintereinander
im gleichen Abstand ausgebildet. In der Mitte 6 der
Tasche 2 ist die Tiefe T der Vertiefungen 5 am Grof3-
ten. Die Tiefe T lauft in Umfangsrichtung zu den En-
den 3 hin aus, so dass die Tiefe T an den Enden 3
gleich null ist. Die Breite B der Vertiefungen 5 &ndert
sich nicht. In der Fig. 5 ist der Verlauf hinsichtlich der
Tiefe T der Vertiefung 5 gut erkennbar dargestellt.

Bezugszeichenliste

Schnappkaéfig
Tasche
Ende einer Tasche
Innenumfangsflache der Tasche
Vertiefung
Mitte der Tasche
AuBenseite der Tasche
Erhéhung
Steg
0  dem mittleren Durchmesser zugewandter
Rand der Vertiefung
1" dem mittleren Durchmesser abgewandter
Rand der Vertiefung
T Tiefe der Vertiefung
W  Wanddicke der Tasche
D, AuRendurchmesser
D, Innendurchmesser
Dy  mittlerer Durchmesser
B Breite der Vertiefung
a Abstand der beiden du3eren Randern zweier
Vertiefungen
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Patentanspriiche

1. Schnappkaéfig (1) fur Kugellager, mit einer Viel-
zahl an schalenartigen, einseitig in axialer Richtung
offenen Taschen (2) zur Aufnahme von Kugeln, wo-
bei die Taschen (2) durch einen Steg (9) miteinan-
der verbunden sind, und jede Tasche (2) eine Innen-
umfangsflache (4) aufweist, die als Fluhrungsflache
fur die Kugel dient, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Innenumfangsflache (4) mindestens einer Ta-
sche (2) mindestens eine Vertiefung (5) in Umfangs-
richtung der Tasche (2) verlauft, die eine Tiefe (T), in
radialer Richtung der Tasche (2) gemessen, und ei-
ne Breite (B), in axialer Richtung der Tasche (2) ge-
messen, aufweist, wobei sich die Tiefe (T) jeder Ver-
tiefung (5) von beiden Enden (3) der Tasche (2) aus
in Umfangsrichtung der Tasche (2) zur Mitte (6) hin
vergrofRert.

2. Schnappkafig (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tiefe (T) der Vertiefung (5)
in der Mitte (6) der Tasche (2) einen Wert zwischen 5
% und 15 % des Kugeldurchmessers aufweist.

3. Schnappkafig (1) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite (B) der Vertiefung (5) in der Mitte (6) der Ta-
sche (2) einen Wert zwischen 5% und 15% des Ku-
geldurchmessers aufweist.

4. Schnappkafig (1) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tiefe (T) der Vertiefung (5) an den Enden (3) der Ta-
sche (2) im Bereich von 0 % und 6 % des Kugeldurch-
messers liegt.

5. Schnappkaéfig (1) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite (B) der Vertiefung (5) an den Enden (3) der
Tasche (2) im Bereich von 5 % und 25 % des Kugel-
durchmessers liegt.

6. Schnappkéfig (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich mindestens eine Vertiefung (5) bis zu den En-
den (3) der Tasche (2) erstreckt, wobei die Wanddi-
cke (W) der Tasche (2) an den Enden (3) konstant ist.

7. Schnappkéfig (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mittig in min-
destens einer Tasche (2) eine Vertiefung (5) ange-
ordnet ist, wobei sich die Breite (B) der Vertiefung (5),
bezogen auf die Umfangsrichtung der Tasche, von
der Mitte (6) der Tasche (2) aus zu den Enden (3) hin
vergrofRert.

8. Schnappkafig (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Vertie-
fungen (5) in einer Tasche (2) im gleichen Abstand
zum mittleren Durchmesser (Dy,) des Schnappkéafigs
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(1) angeordnet sind, wobei die dem mittleren Durch-
messer (D) zugewandten Rénder (10) der Vertie-
fungen (5) zueinander parallel verlaufen und die vom
mittleren Durchmesser (D,,) abgewandten Rander
(11) einen Abstand (a) zueinander aufweisen, der
sich von der Mitte (6) der Tasche (2) zu den Enden
(3) der Tasche (2) hin vergroRert.

9. Schnappkaéfig (1) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schnappkéafig (1) aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff besteht.

10. Verwendung eines Schnappkafigs (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 9 in einem Rillenkugel-,
Schragkugel- oder einem Vierpunktlager.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Fig. 5
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