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(57) 요 약

본 발명은, 자동차의 인포테인먼트(infortainment) 메뉴 제어 및 디지털사이니지(digital signage) 메뉴 제어에

대한 것으로, 특히 자율주행차의 탑승자를 위한 운행서비스를 위해 차량 전방에 디스플레이 되는 증강현실의 특

정 캐릭터나 아이콘 등 증강현실 정보를 시선으로 결정하기 위한 개량된 장치 및 방법이다. 본 발명에 따른 자율

주행차에서 시선으로 증강현실 정보를 제어하는 장치는, 실제 객체에 다수의 증강현실 정보가 포함된 이미지를

표시하는 AR 디스플레이, 탑승자(사용자)의 시선위치를 파악하여 시선위치 좌표를 출력하는 시선 인식기, 및 상

기 시선 인식기로부터 획득한 사용자의 시선위치 좌표를 처리하여 상기 AR 디스플레이에 의해 표시되는 증강현실

이미지에 포함된 증강현실 정보들 중 사용자가 원하는 증강현실 정보를 인식하고 결정하는 처리기를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

자동차 탑승자의 시선으로 증강현실 정보를 결정하기 위해 자동차에 설치된 AR(증강현실) 디스플레이, 자동차

탑승자의 시선을 인식하는 시선인식기, 및 상기 AR 디스플레이 및 시선인식기와 연계하여 상기 증강현실 정보의

결정을 처리하는 처리기에서 수행되는 방법이,

1) 상기 AR디스플레이에 적어도 하나 이상의 증강현실 정보가 포함된 증강현실 화면을 표시하는 단계,

2) 상기 시선인식기가 탑승자인 사용자의 시선을 파악하여 시선 정보를 획득하는 단계, 및

3) 상기 처리기가 상기 시선 정보를 분석하여, 사용자가 상기 증강현실 화면을 바라보는 시선위치 좌표를 산출

하고, 산출된 사용자 시선위치 좌표에 상응하는 위치에 정해진 시간동안 머무르는 경우에 이 위치에 해당되는

증강현실 정보를 결정하는 단계를 포함하되,

상기 단계 1)에서 표시되는 증강현실 화면은,

상기 증강현실 정보보다 크게 설정된 유효 시선인식 영역과, 화면을 분할하는 다수의 블록을 포함하고,

상기 단계 3)의 증강현실 정보 결정 단계는, 

상기 산출된 사용자의 시선위치 좌표를 이 시선위치 좌표에 해당하는 블록별로 다르게 설정된 보정값 - 이 보정

값은 상기 증강현실 화면의 중앙부에 위치하는 블록에서 먼 위치에 있는 블록으로 갈수록 큰 값으로 설정됨 -

으로 보정하는 것을 추가로 포함하는, 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 방법.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제1항에서, 상기 증강현실 정보는,

증강현실 화면의 좌측 및 우측에 배치된 두 개의 증강현실 아이콘인 것을 특징으로 하는, 자동차에서 시선으로

증강현실 정보를 결정하는 방법.

청구항 5 

제1항에서, 상기 블록은,

증강현실 화면을 9개로 분할하는 것을 특징으로 하는, 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 방법.

청구항 6 

자동차 탑승자의 시선으로 증강현실 정보를 결정하기 위한 장치로,

적어도 하나 이상의 증강현실 정보가 포함된 증강현실 화면을 표시하는 증강현실 디스플레이,

자동차 탑승자인 사용자가 상기 증강현실 화면을 바라보는 시선을 파악하여 시선 정보를 출력하는 시선인식기,

및

상기 시선인식기에서 출력된 시선 정보를 분석하는 수단, 사용자가 상기 증강현실 화면을 바라보는 시선위치 좌

표를 산출하는 수단, 산출된 사용자 시선위치 좌표에 상응하는 위치에 있는 증강현실 정보를 결정하는 수단을

포함하는 처리기를 포함하되, 
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상기 증강현실 디스플레이에 의해 표시되는 증강현실 화면은, 상기 증강현실 정보보다 크게 설정된 유효 시선인

식 영역 및 화면을 분할하는 다수의 블록을 포함하고,

상기 처리기는 상기 시선위치 좌표 산출 수단에서 산출된 사용자의 시선위치 좌표를 이 시선위치 좌표에 해당하

는 블록별로 다르게 설정된 보정값 - 이 보정값은 상기 증강현실 화면의 중앙부에 위치하는 블록에서 먼 위치에

있는 블록으로 갈수록 큰 값으로 설정됨 - 으로 보정하는 수단을 추가로 포함하는, 자동차에서 시선으로 증강현

실 정보를 결정하는 장치.

청구항 7 

삭제

청구항 8 

삭제

청구항 9 

제6항에서, 상기 증강현실 정보는,

증강현실 화면의 좌측 및 우측에 배치된 두 개의 증강현실 아이콘인 것을 특징으로 하는, 자동차에서 시선으로

증강현실 정보를 결정하는 장치.

청구항 10 

제6항에서, 상기 블록은,

증강현실 화면을 9개로 분할하는 것을 특징으로 하는, 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 자동차의 인포테인먼트(infortainment) 메뉴 제어 및 디지털사이니지(digital signage) 메뉴 제어에[0001]

대한 것이다. 특히 자동차에서 탑승자의 시선을 인식하여 증강현실 정보를 결정하는 방법 및 장치에 관한 것이

다.

배 경 기 술

사용자의 안전 및 편의를 위하여 각종 센서와 전자 장치 등을 차량에 접목하고 있는 추세이다. 이에 따라, 사용[0002]

자의 조작 없이도, 차량이 스스로 외부 환경을 고려하여, 도로를 주행하는 이른바 자율주행이 가능하게 되었다.

한편, 자동차에는 각종 도로 정보 및 편의 정보를 사용자에게 제공하기 위한 다양한 유형과 방식의 디스플레이[0003]

가 구비될 수 있는데, 이 중 대표적인 것이 헤드 업 디스플레이(Head-up display)이다. 헤드 업 디스플레이는

차량의 전면부 유리를 디스플레이로 활용하는 윈드쉴드 타입과 자체적으로 구비된 디스플레이에 주행 정보를 출

력하는 컴바이너 타입으로 구분할 수 있다. 

최근에는, 헤드 업 디스플레이에 증강현실 기술이 접목되고 있다. 증강현실 기반의 헤드 업 디스플레이는, 선행[0004]

해서 운행중인 다른 차량, 보행자, 건물, 전광판과 같은 실제 객체를 가상의 그래픽 객체(증강현실 아이콘)로

현실 세계와 겹쳐 보여줌으로써, 차량 주변 및 주행 상황 등의 정보를 사용자에게 제공한다.

또한, PC, 콘솔게임기나 자동차 등 다양한 단말을 보다 편리하게 제어하기 위해 시선제어(eye tracking) 기술을[0005]

도입하려는 시도가 증가하고 있다. 시선제어란 눈동자를 추적해 시선이 정확하게 어디에 머물고 있는지를 파악

하는 기술로, 시야의 중심부에 머무르는 시간이나 시선의 경로를 통해 정보를 처리하는 패턴을 분석하여 활용한

다.

하지만, 일반적으로 시선제어를 위해 사용되는 시선인식 장치의 시선인식 오차는 상당하다. 더구나, 대중을 위[0006]

해 캘리브레이션을 하지 않는 경우라면 시선인식 오차는 더 커진다. 특히, 자율주행차에 시선 제어 기술을 적용

할 때에는 주행 상황에 따라 사용자의 시선위치가 시시각각 달라질 수 있는데, 보다 정확하고 현실감 있는 정보

를 제공하기 위해서는 사용자의 시선을 정확하게 인식하는 것이 필요하다. 또한 자동차가 전진할 때 대상 건물
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등이 앞으로 다가오고 증강현실 정보(캐릭터, 아이콘 등)도 대상 건물에 맞춰 같이 움직이므로 시선인식 장치의

시선인식 오차는 일반적인 상황보다 더욱 커지게 된다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은, 전술한 종래기술의 단점을 극복하고자, 자동차의 탑승자를 위한 운행서비스 제공을 위해 차량 전방[0007]

에 디스플레이 되는 특정 캐릭터나 아이콘 등 증강현실 정보를 시선으로 결정하기 위한 개량된 방법 및 장치를

제안하는 것을 목적으로 한다.

다만, 본 실시예가 이루고자 하는 기술적 과제는 상기된 바와 같은 기술적 과제로 한정되지 않으며, 또 다른 기[0008]

술적 과제들이 존재할 수 있다.

과제의 해결 수단

상기 과제를 해결하기 위하여, 본 발명은 자동차의 운행 중 이동에 의해 변화되는 증강현실 정보의 범위와 시선[0009]

오차를 넘어선 크기로 유효 시선인식 영역을 설정하고, 시선이 해당영역에서 정해진 시선 범위 안에 정해진 시

간 동안 머무르면 그 범위에 해당하는 증강현실 정보가 결정된 것으로 처리하는 방법 및 장치를 제공한다.

구체적으로, 본 발명의 제1특징에 따른 자동차에서 증강현실 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 방법은 아래와[0010]

같은 순서로 진행된다.

1. 자동차의 전방에 적어도 하나 이상의 증강현실 정보가 포함된 증강현실 화면을 표시하는 단계,[0011]

2. 자동차 탑승자인 사용자의 시선을 파악하여 시선 정보를 획득하는 단계,[0012]

3. 상기 시선 정보를 분석하여, 사용자가 상기 증강현실 화면을 바라보는 시선위치 좌표를 산출하고, 산출된 사[0013]

용자 시선위치 좌표에 상응하는 위치에 정해진 시간동안 머무르는 경우에 이 위치에 해당되는 증강현실 정보를

결정하는 단계.

본 발명의 제2특징에 따르면, 자동차의 전방에 적어도 하나 이상의 증강현실 정보가 포함된 증강현실 화면을 표[0014]

시하는 증강현실 디스플레이, 자동차 탑승자인 사용자가 상기 증강현실 화면을 바라보는 시선을 파악하여 시선

정보를 출력하는 시선인식기, 상기 시선인식기에서 출력된 시선 정보를 분석하는 수단, 사용자가 상기 증강현실

화면을 바라보는 시선위치 좌표를 산출하는 수단, 산출된 사용자 시선위치 좌표에 상응하는 위치에 있는 증강현

실 정보를 결정하는 수단을 포함하는 처리기를 포함하는, 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 장치

가 제공된다.

발명의 효과

본 발명에서 제안한 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 장치 및 방법을 사용할 경우, 다음과 같은[0015]

이점이 있다.

증강현실 화면을 다수의 블록으로 분할하고 블록별로 시선위치 보정 값을 다르게 적용하여 시선인식 오차를 줄[0016]

일 수 있다. 그리고 증강현실 정보의 영역보다 크게 유효 시선인식 영역을 설정함으로써 운행 중인 자동차의 경

우에도 시선 오인식률이 낮아지는 효과가 있다.

본 발명은 일반 자동차의 탑승자(운전자 포함)에게 제공되는 인포테인먼트 서비스에 적용 가능하며, 특히, 자율[0017]

주행차량의 자율 운행시 탑승자의 경우에 그 효용이 배가될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 장치의 한 실시예의 개괄적 구성을 나타[0018]

낸 것이다.

도 2는 처리기의 개괄적 구성을 나타낸다.

도 3은 본 발명의 실시예의 경우에, 실제 도로와 건물에 증강현실이 디스플레이 된 모습을 나타낸다.

도 4는 발명의 특정 실시예의 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역을 나타낸다.
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도 5는 종래의 시선인식장치로 획득한 시선위치가 서로 다른 오차를 보임을 나타낸다.

도 6은 시선인식기에서 인식한 시선위치의 블록 별 보정 값의 적용에 대하여 나타낸다.

도 7 및 도 8은 본 발명의 일 실시예에 따른 시선으로 증강현실 정보를 제어하는 방법의 구체적인 알고리즘 순

서도이다.

도 9는 탑승자의 시선으로 좌측의 증강현실 아이콘이 클릭 된 것을 나타낸다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 이점 및 특징, 그리고 이들을 달성하는 방법은 첨부되는 도면과 함께 상세하게 기술되어 있는 실시예[0019]

를 참조하면 명확해질 것이다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예에 한정되는 것이 아니라 서로 다른

다양한 형태로 구현될 것이며, 단지 본 실시예는 본 발명의 개시가 완전하도록 하며, 본 발명이 속하는 기술분

야에서 통상의 지식을 가진 자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것이며, 본 발명은 청구항

의 기재에 의해 정의된다. 

한편, 본 명세서에서 사용된 용어는 실시예를 설명하기 위한 것이며 본 발명을 제한하고자 하는 것은 아니다.[0020]

본 명세서에서, 단수형은 문구에서 특별히 언급하지 않는 한 복수형도 포함한다. 명세서에서 사용되는 "포함한

다(comprises)" 또는 "포함하는(comprising)"은 언급된 구성요소, 단계, 동작 및/또는 소자 이외의 하나 이상의

다른 구성요소, 단계, 동작 및/또는 소자의 존재 또는 추가를 배제하지 않는다.

다르게 정의되지 않는 한, 기술적이거나 과학적인 용어를 포함해서 여기서 사용되는 모든 용어들은 본 발명이[0021]

속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 일반적으로 이해되는 것과 동일한 의미를 가지고 있다.

한편, 어떤 실시예가 달리 구현 가능한 경우에 특정 블록 내에 명기된 기능 또는 동작이 순서도에 명기된 순서[0022]

와 다르게 실행될 수도 있다. 예를 들어, 연속하는 두 블록이 실제로는 실질적으로 동시에 수행될 수도 있고,

관련된 기능 또는 동작에 따라서는 상기 블록들이 거꾸로 수행될 수도 있다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 각 도면의 구성요소들에 참조부호[0023]

를 부가함에 있어서, 동일한 구성요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가급적 동일한 부호를 부

여하고 또한 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 구성 또는 기능에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를

흐릴 수 있는 경우에는 그 상세한 설명을 생략한다.

도 1은 본 발명에 따른 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 장치의 한 실시예의 개괄적 구성을 나타[0025]

낸 것이다.

본 실시예에 따른 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 장치(이하, '본 장치')는, 실제 객체에 다수[0026]

의 증강현실 정보가 포함된 이미지를 표시하는 AR 디스플레이(10), 탑승자(사용자)의 시선을 파악하여 시선 정

보를 출력하는 시선인식기(20), 및 상기 시선인식기(20)로부터 획득한 사용자의 시선 정보를 분석하여 상기 AR

디스플레이(10)에 의해 표시되는 증강현실 이미지에 포함된 증강현실 정보들 중 사용자가 원하는 증강현실 정보

를 인식하고 결정하는 처리기(30)를 포함한다.

본 명세서에서 증강현실 정보는 차량 주변 및 주행 상황 등에 관련된 정보, 광고 또는 엔터테인먼트 등 자동차[0027]

인포테인먼트 메뉴, 디지털사이니지 메뉴 등으로, 일반 자동차는 물론 자율주행자동차의 자율 주행 중에 탑승자

(사용자)가 시선으로 선택 가능하도록 하는 캐릭터, 아이콘, 메뉴 형식의 객체를 의미하는 것으로 정의한다.

이하에서, 본 장치에 대하여 보다 자세히 설명한다.[0029]

상기 AR디스플레이(10)는 선행하여 주행중인 다른 차량, 보행자, 건물, 전광판, 신호등과 같은 실제 객체(현실[0030]

세계)에 가상의 증강현실 이미지를 겹쳐 보여줌으로써, 차량 주변 및 주행 상황 등의 정보 또는 광고, 엔터테인

먼트 등 자동차 인포테인먼트 서비스를 사용자에게 제공하는 기능을 한다. 

예를  들어,  액정  디스플레이(liquid  crystal  display,  LCD),  박막  트랜지스터  액정  디스플레이(thin  film[0031]

transistor-liquid  crystal  display,  TFT  LCD),  유기 발광 다이오드(organic light-emitting  diode,  OLED),

플렉서블 디스플레이(flexible display), 3차원 디스플레이(3D display), 전자잉크 디스플레이(e-ink display)

등이 AR디스플레이(10)로 활용 가능하다.

상기 시선인식기(20)는 사용자의 시선을 인식하여 시선 정보를 출력하는 역할을 한다. 이러한 시선인식기(20)의[0032]

일 예로는 사용자의 눈이나 얼굴 영상을 캡처한 영상을 시선 정보로서 출력하는 카메라가 대표적이지만 이에 한
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정되는 것은 아니며, 음파나 적외선 등을 이용하여 사용자의 시선을 인식하는 장치 등 사용자의 시선을 인식하

여 시선 정보를 출력할 수 있는 것이면 가능하다.

상기 처리기(30)는 상기 시선인식기(20)로부터 획득한 사용자의 시선 정보를 분석하여, 일정 시간 이상 증강현[0033]

실 아이콘의 유효 시선인식 영역에 머무르는지 확인하여 사용자의 시선만으로 증강현실 아이콘을 클릭할 수 있

도록 한다.

도 2는 상기 처리기(30)의 개괄적 구성을 나타낸다.[0035]

처리기(30)는 통신모듈(32), 메모리(34) 및 프로세서(36)를 포함하도록 구성된다.[0036]

상기 통신모듈(32)은 네트워크를 통해 AR디스플레이(10) 및 시선인식기(20)와 연동하여 데이터를 송수신한다.[0037]

이와 같은 통신 모듈(32)은 유선 통신 모듈 및 무선 통신 모듈을 모두 포함할 수 있다. 유선 통신 모듈은 전력

선 통신 장치, 전화선 통신 장치, 케이블 홈(MoCA), 이더넷(Ethernet), IEEE1294, 통합 유선 홈 네트워크 및

RS-485 제어 장치로 구현될 수 있다. 또한, 무선 통신 모듈은 WLAN(wireless LAN), Bluetooth, HDR WPAN, UWB,

ZigBee, Impulse Radio, 60GHz WPAN, Binary-CDMA, 무선 USB 기술 및 무선 HDMI 기술 등으로 구현될 수 있다.

상기 메모리(34)에는 자동차에서 시선으로 증강현실 아이콘을 결정하는 프로그램이 저장되며, 프로세서(36)는[0038]

메모리(34)에 저장된 프로그램을 실행시킨다. 여기에서, 메모리(34)는 전원이 공급되지 않아도 저장된 정보를

계속 유지하는 비휘발성 저장장치 및 휘발성 저장장치를 통칭하는 것이다.

예를 들어,  메모리(34)는 콤팩트 플래시(compact  flash;  CF)  카드,  SD(secure  digital)  카드,  메모리 스틱[0039]

(memory stick), 솔리드 스테이트 드라이브(solid-state drive; SSD) 및 마이크로(micro) SD 카드 등과 같은

낸드 플래시 메모리(NAND flash memory), 하드 디스크 드라이브(hard disk drive; HDD) 등과 같은 마그네틱 컴

퓨터 기억 장치 및 CD-ROM, DVD-ROM 등과 같은 광학 디스크 드라이브(optical disc drive) 등을 포함할 수 있

다.

도 3은 자동차의 전방에 증강현실 정보로서, 두 개의 선택용 아이콘이 표시되어 실제의 도로와 건물에 중첩되어[0041]

보이는 모습(자동차량의 사용자가 보는 전경)을 나타낸다. 즉, 좌측의 실제 건물(11)을 제1 증강현실 아이콘

(12)이 지시하고 우측의 실제 건물(13)을 제2 증강현실 아이콘(14)이 지시하고 있는 것을 보여주는 실시예의 구

성 화면이다. 예를 들어, 제1 증강현실 아이콘(12)은 좌측 건물(11)에 관련된 정보, 메뉴 등 증강현실 서비스로

서 설계된 소정의 서비스 프로세스를 촉발(trigger)하고 제2 증강현실 아이콘(14)은 우측 건물(13)에 관련된 소

정의 서비스 프로세스를 촉발한다.

도 4는 도 3과 같이 차량 전방에 디스플레이 되는 증강현실 아이콘(12, 14)과 그 주위에 설정된 유효 시선인식[0043]

영역(10a, 10b)을 나타낸다.

유효 시선인식 영역은 자동차가 운행시에 전진함에 따라 전경이 움직이고(다가오고) 증강현실 아이콘과의 위치[0044]

가 달라지는 것을 감안하여 시선인식의 오차를 줄이기 위하여 설정한 것이다.

제1 증강현실 아이콘(12)이 표시되는 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a)과 제2 증강현실 아이콘[0045]

(14)이 표시되는 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b)은 상기 AR디스플레이(10)에 포함된다.

본 실시예에서는 도로가 좌측과 우측으로 나누어지는 특징을 이용하여 증강현실 아이콘을 좌우에 각각 1개씩 배[0046]

치하고(12, 14), 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역도 2개로 한정(10a, 10b)한 것이기 때문에, 유효 시선인

식 영역을 크게 설정할 수 있다. 따라서, 큰 시선오차를 허용할 수 있으므로, 사용자가 시선으로 증강현실 아이

콘을 쉽게 결정할 수 있다.

도 5는 종래의 시선인식장치로 획득한 시선위치가 서로 다른 오차를 보임을 설명하기 위하여 AR 이미지를 9개의[0048]

블록으로 분할한 것을 나타낸다.

사용자가 각 블록의 중심점을 바라봤을 때 시선인식장치에서 실제로 인식한 시선위치 좌표를 X표로 나타낸다.[0049]

도 5의 (a)는 사용자가 화면의 좌상단에 위치한 블록의 중앙을 보았지만 시선인식장치는 사용자의 시선위치를

그보다 더 좌상단으로 인식하고 있는 상황을 나타낸다. 도 5의 (b)는 사용자가 화면의 정중앙에 위치한 블록의

중앙을 보았지만 시선인식장치는 그보다 우측하단을 사용자의 시선위치로 인식하고 있다. 도 5의 (c)는 사용자

가 화면의 우하단에 위치한 블록 부분의 중앙을 보았지만 시선인식장치가 그보다 더 우하단으로 사용자의 시선

위치를 인식하고 있다. 여기서, 화면의 정중앙에 위치한 블록보다 좌상단 혹은 우하단에 위치한 블록을 바라봤

을 때 시선인식 오차가 더 크게 발생할 수 있음을 알 수 있다. 따라서, 각 블록 별로 다르게 시선위치 오차를
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보정해야 한다. 이처럼 각 블록 별로 시선위치 보정 값을 다르게 적용해 주면 시선인식 오차를 크게 줄일 수 있

다.

도 6은 본 발명에서의 시선위치의 블록 별 보정 값 적용에 대해 나타낸다.[0051]

기재된 보정 값은 예시 값으로, 상기 AR디스플레이(10) 이미지의 크기 및 시선인식기(20)의 오차, 사용자의 위[0052]

치 등 다양한 제반 사항을 종합적으로 고려하여 미리 설정하는 값이다. 후술할 도 7, 8의 알고리즘 순서도의 약

어에 나오는 '상수 값 설정' 부분은 전부 이와 같이 여러 제반 사항을 종합적으로 고려하여 미리 설정하는 값이

다.

이하의 도 7과 도 8은 본 발명의 일 실시예에 따른 자동차에서 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 방법의 구체[0054]

적인 알고리즘 순서도이다. 

도 7과 도 8의 알고리즘은, 증강현실 정보로서 도 3과 도 4에 나타낸 것과 같이 두 개의 증강현실 아이콘을 적[0055]

용하고, 각 아이콘에 대한 유효 시선인식 영역을 도 5 및 6과 같이 9개의 블록으로 분할하는 경우의 처리 알고

리즘이다. 당업자는 도 7 및 8의 알고리즘을 참조하여 본 발명에 따른 시선으로 증강현실 정보를 결정하는 방법

을 용이하게 구현할 수 있을 것이다.

먼저, 도 7과 도 8의 알고리즘 순서도에 사용된 약어는 다음과 같다.[0056]

C_FT(FrameThreshold): 일정 시간 머무르는 것을 계산하기 위해 설정한 수(상수 값 설정).[0057]

C_D(Dsitance): 유효 시선으로 판단하는 범위를 설정하기 위한 일정거리(상수 값 설정).[0058]

C_W(Width): 화면의 너비, C_W≠0(상수 값 설정).[0059]

C_H(Height): 화면의 높이, C_H≠0(상수 값 설정).[0060]

C_LX1(LeftX1): 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a) 좌상단 X좌표(상수 값 설정).[0061]

C_LY1(LeftY1): 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a) 좌상단 Y좌표(상수 값 설정).[0062]

C_LX2(LeftX2): 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a) 우하단 X좌표(상수 값 설정).[0063]

C_LY2(LeftY2): 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a) 우하단 Y좌표(상수 값 설정).[0064]

C_RX1(RightX1): 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b) 좌상단 X좌표(상수 값 설정).[0065]

C_RY1(RightY1): 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b) 좌상단 Y좌표(상수 값 설정).[0066]

C_RX2(RightX2): 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b) 우하단 X좌표(상수 값 설정).[0067]

C_RY2(RightY2): 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b) 우하단 Y좌표(상수 값 설정).[0068]

C_BNX(BlockNumberX): n번째 블록에서의 X좌표 보정 값(상수 값 설정).[0069]

C_BNY(BlockNumberY): n번째 블록에서의 Y좌표 보정 값(상수 값 설정).[0070]

BN(BlockNumber): 블록 번호.[0071]

FC(FrameCount): 프레임 카운터(정수).[0072]

CX(CurrentX): 현재 시선 X좌표.[0073]

CY(CurrentY): 현재 시선 Y좌표.[0074]

BPX(BlockPositionX): 현재 시선 X좌표가 어느 블록인지 구하기 위한 블록 위치 X좌표.[0075]

BPY(BlockPositionY): 현재 시선 Y좌표가 어느 블록인지 구하기 위한 블록 위치 Y좌표.[0076]

FX(FinalX): 현재 보정된 시선 X좌표.[0077]

FY(FinalY): 현재 보정된 시선 Y좌표.[0078]

ScX1(ScopeX1): FC=0일 때, FX, FY에서 C_D만큼 떨어진 범위의 좌상단 X좌표.[0079]

ScY1(ScopeY1): FC=0일 때, FX, FY에서 C_D만큼 떨어진 범위의 좌상단 Y좌표.[0080]

등록특허 10-2372265

- 8 -



ScX2(ScopeX2): FC=0일 때, FX, FY에서 C_D만큼 떨어진 범위의 우하단 X좌표.[0081]

ScY2(ScopeY2): FC=0일 때, FX, FY에서 C_D만큼 떨어진 범위의 우하단 Y좌표.[0082]

SX(SumX): 유효 시선들의((ScX1, ScY1) ~ (ScX2, ScX2) 범위 안의 시선들) X좌표 합.[0083]

SY(SumY): 유효 시선들의((ScX1, ScY1) ~ (ScX2, ScX2) 범위 안의 시선들) Y좌표 합.[0084]

AX(AverageX): 유효 시선들의 평균 X좌표.[0085]

AY(AverageY): 유효 시선들의 평균 Y좌표.[0086]

trunc(X): X값에서 소수점을 버리고 정수만 구함 (예시, trunc(0.82) = 0).[0087]

우선 FC(프레임 카운터)를 0으로 초기화(300)한다. 그리고, 시선 정보(또는 시선 영상)를 이루고 있는 여러 프[0089]

레임들 중 현재의 프레임에서 사용자의 시선위치 좌표(CX, CY)를 획득한다(302). CX, CY가 9개의 블록 중 어디

에 위치하는지 파악하기 위하여 다음과 같은 계산을 거친다(304, 306).

BPX1 = trunc(CX / (C_W/3)[0090]

BPY1 = trunc(CY / (C_H/3)[0091]

BN1 = (BPX+1) + 3  BPY[0092]

상기 과정을 거쳐서 사용자의 시선위치가 도 6의 9개 블록 중 어디에 위치하고 있는지를 파악하여, 미리 설정된[0093]

시선위치 보정 값을 더하여 아래와 같이 현재의 보정된 시선위치 좌표(FX,FY)를 계산한다(308).

FX1 = CX1 + C_BNX[0094]

FY1 = CY1 + C_BNY[0095]

FX1, FY1을 계산했다면, FC가 0인지 여부를 파악하게 된다(310). 만일 FC가 0이 아니면 단계 316으로 점프하여[0096]

FC를 1 증가시키고 그 이후의 단계(318)를 실행한다. FC가 0인 경우에는, FX1, FY1으로부터 미리 설정한 일정

거리(C_D) 떨어진 범위{(ScX1,ScY1) ~ (ScX2,ScY2)}를 계산한다(312). 이때 ScX1, ScY1은 일정 범위 좌상단의

X, Y좌표이고, ScX2, ScY2는 우하단의 X, Y좌표이다. 이는 FX, FY로부터 설정한 일정 범위 안에 그 다음 보정된

시선위치  좌표가  포함되는지를  판단하기  위한  범위  설정이므로,  우상단의  X,  Y좌표와  좌하단의  X,  Y좌표를

ScX1, ScY1 및 ScX2, ScY2값으로 설정하는 등의 방식도 가능하다.

FX, FY으로부터의 일정 범위를 계산하고 나면, FC를 1 증가하고 시선합 변수 SX1, SY1을 현재의 보정된 시선위[0097]

치 좌표인 FX1, FY1으로 초기화하여 다시 단계 302로 돌아간다(314). 그리고, 다시 그 다음 프레임에서 사용자

의 시선위치 좌표(CX. CY)를 획득하여(302), 그 다음 보정된 시선위치 좌표(FX2, FY2)를 계산(308)하고 다시 FC

가 0인지 확인한다(310). 단계 310에서 FC가 0인 한은 현재의 프레임에 대해서 단계 302 내지 314가 계속 반복

실행되고, FC가 0이 아니어야 비로소 다음 프레임을 취득하기 위해 FC를 1 증가하게 되는 것이다(316).

FC를 1 증가하여서 상기 FX, FY가 상기 설정한 {(ScX1,ScY1) ~ (ScX2,ScY2)} 범위 안에 있는지 여부를 파악하[0098]

여(318), 일정 범위 안에 있지 않다면 프레임 카운터를 0으로 초기화하고 프로세스를 다시 시작한다(300). 만약

FX, FY가 상기 설정한 일정 범위 안에 있다면, 다음과 같이 계산하여 시선위치 좌표의 누적합(SX, XY)을 계산한

다(320).

SX2 = SX1 + FX2[0099]

SY2 = SY1 + FY2[0100]

상기 시선위치 좌표의 누적합은 평균 시선위치 좌표를 계산하기 위해 필요하다.[0101]

그리고, FC가 미리 설정한 프레임 수인 C_FT보다 큰지 여부를 판단하게 된다(322). 여기서 C_FT는 사용자의 시[0102]

선이 해당 영역에 일정 시간 이상 머무를 경우 증강현실 아이콘을 클릭하기 위해 미리 설정된 값이다. 상기 FC

가 C_FT보다 작거나 같다면, 사용자의 시선이 해당 영역에 일정 시간 머물지 않았다는 의미이므로, 다시 사용자

의 시선위치 좌표를 획득하는 단계(302)로 돌아가서 프로세스를 진행한다. 그러나, 상기 FC가 C_FT보다 크다면

사용자의 시선이 해당 영역에 일정 시간 머물고 있었음을 의미하기 때문에 다음과 같이 평균 시선위치 좌표(AX,

AY)를 계산한다(324).

등록특허 10-2372265

- 9 -



AX = SX2 / FC[0103]

AY = SY2 / FC[0104]

그리고, AX, AY가 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a)인 {(C_LX1,C_LY1) ~ (C_LX2,C_LY2)} 안에[0105]

있는지, 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b)인 {(C_RX1,C_RY1) ~ (C_RX2,C_RY2)} 안에 있는지 여

부를 확인한다(326, 330). 

이는 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a, 10b) 안에 상기 평균 시선위치 좌표가 들어오는지를 확인하기[0106]

위한 것이므로, C_LX, C_LY, C_RX 및 C_RY 값을 상기 유효 시선인식 영역(10a, 10b)의 우상단 X, Y좌표 및 좌

하단 X, Y좌표로 설정할 수 있음은 자명하다.

상기 AX, AY가 상기 좌측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10a) 안이면, 제1 증강현실 아이콘(12)을 클릭[0107]

하게 된다(328). 그렇지 않을 경우, 상기 AX, AY가 상기 우측 증강현실 아이콘의 유효 시선인식 영역(10b) 안인

지를 확인한다(330). 그렇다면 제2 증강현실 아이콘(14)을 클릭(332)하고, 그렇지 않을 경우에는 프레임 카운터

를 0으로 초기화하는 단계(300)부터 프로세스를 다시 수행한다.

도 9는 자동차가 전진할 때 건물 등 증강현실 대상이 사용자 쪽으로 다가오고 이에 따라 증강현실 아이콘도 대[0109]

상에 맞춰 같이 움직인 상황에서 사용자의 시선에 따라 좌측의 증강현실 아이콘(11)이 클릭된 것을 나타낸다(제

1 증강현실 아이콘(12)의 외곽에 빨간색 외곽선이 표시되었음). 도 3에 나타낸 상황보다 차량이 더 전진한 상태

임을 알 수 있다.

본 발명의 장치 및 방법은 특정 실시예와 관련하여 설명되었지만, 그것들의 구성 요소 또는 동작의 일부 또는[0111]

전부는 범용 하드웨어 아키텍쳐를 갖는 컴퓨터 시스템을 사용하여 구현될 수 있다.

전술한 본 발명의 설명은 예시를 위한 것이며, 본 발명이 속하는 기술분야의 통상의 지식을 가진 자는 본 발명[0112]

의 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 쉽게 변형이 가능하다는 것을 이해

할 수 있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적이 아닌 것으로

이해해야만 한다. 예를 들어, 단일형으로 설명되어 있는 각 구성 요소는 분산되어 실시될 수도 있으며, 마찬가

지로 분산된 것으로 설명되어 있는 구성 요소들도 결합된 형태로 실시될 수 있다.

본 발명의 범위는 상기 상세한 설명보다는 후술하는 특허 청구범위에 의하여 나타내어지며, 특허청구범위의 의[0113]

미 및 범위 그리고 그 균등 개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함되는

것으로 해석되어야 한다.

도면

도면1
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