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(57)摘要

一种在单色显示面板中进行灰度图像显示

信号驱动的方法，其在不需要改变数据线（SEG）

上的1位数模转换器（DAC）的分辨率的情况下，允

许使用单色PMOLED显示驱动器来生成灰度图案。

该方法还能够免除典型方法所需的额外的帧缓

冲器显示存储器；其以牺牲显示分辨率为代价，

通过交换显示图像像素色彩（灰度）深度的显示

存储空间来实现。该方法进一步允许仅将灰度图

案数据一次写入帧缓冲器，而不需要主机控制器

的额外控制。另外，该方法还允许动态应用上选

灰度扫描线的数量，从而能够在单个显示面板中

显示全灰度图像或单色和灰度图像的混合。
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1.一种在单色显示面板中进行灰度图像显示信号驱动的方法，其特征在于，包括：

在每一帧内的T个时隙中触发每一条扫描线，其中在任何一个时隙只触发一条扫描线，

其中T是扫描线在每一帧内可以被触发的时隙的数目；

在每一帧内的每个时隙期间通过一个ON或OFF驱动信号波形周期驱动每一条数据线，

其中所有的ON驱动信号波形周期具有相同的信号波形占空比和电流幅度；

其中，像素的亮度是由连接到所述像素的数据线上的对应ON驱动信号波形周期的时隙

的总数确定；

其中，灰度图像像素灰度级信息存储于显示存储空间，所述灰度图像像素灰度级信息

与图像显示数据一起共享所述显示存储空间；

所述显示存储空间对于单色显示面板的原始显示分辨率是固定的，使得所述显示分辨

率降低以提供所述灰度图像像素灰度级信息存储，所述灰度图像像素灰度级信息存储在所

述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间中；以及

所述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间被分离为对

应于分布在整个显示面板上的多个区域的多个部分。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，每条扫描线是在每一帧内T个连续时隙中

被触发。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，每条扫描线是在每一帧内非连续的T个时

隙中被触发。

4.一种在单色显示面板中进行灰度图像显示信号驱动的方法，其特征在于，包括：

在每一帧内的T个时隙中触发每一条扫描线，其中在任何一个时隙只触发一条扫描线，

其中T是扫描线在每一帧内可以被触发的时隙的数目；

在每一帧内的每个时隙期间通过一个ON或OFF驱动信号波形周期驱动每一条数据线，

其中不同时隙中的ON驱动信号波形周期在信号波形占空比或电流幅度方面按特定顺序改

变；

其中，像素的亮度是由连接到所述像素的数据线上的对应ON驱动信号波形周期的时隙

的总数确定；

其中，灰度图像像素灰度级信息存储于显示存储空间，所述灰度图像像素灰度级信息

与图像显示数据一起共享所述显示存储空间；

所述显示存储空间对于单色显示面板的原始显示分辨率是固定的，使得所述显示分辨

率降低以提供所述灰度图像像素灰度级信息存储，所述灰度图像像素灰度级信息存储在所

述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间中；以及

所述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间被分离为对

应于分布在整个显示面板上的多个区域的多个部分。

5.根据权利要求4所述的方法，其特征在于，每条扫描线是在每一帧内T个连续时隙中

被触发。

6.根据权利要求4所述的方法，其特征在于，每条扫描线是在每一帧内非连续的T个时

隙中被触发。

7.一种在显示面板中进行灰度图像显示信号驱动的方法，其特征在于，包括：

在每一帧内的T个时隙中触发每一条扫描线，其中在任何一个时隙只触发一条扫描线，
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其中T是扫描线在每一帧内可以被触发的时隙的数目，并且T大于1；

在每一帧内的每个时隙期间通过Y个不同驱动信号波形中的一个驱动每一条数据线，

其中Y是可生成的原始灰阶级数，并且Y个不同驱动信号波形中的每一个对应于一个可能的

像素灰度级；

其中，像素的亮度是在被触发的扫描线时隙期间由驱动在连接到该像素的数据线上的

驱动信号波形驱动的总和来确定的；

灰度图像像素灰度级信息存储于显示存储空间，所述灰度图像像素灰度级信息与图像

显示数据一起共享所述显示存储空间；

所述显示存储空间对于单色显示面板的原始显示分辨率是固定的，使得所述显示分辨

率降低以提供所述灰度图像像素灰度级信息存储，所述灰度图像像素灰度级信息存储在所

述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间中；以及

所述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间被分离为对

应于分布在整个显示面板上的多个区域的多个部分。

8.根据权利要求7所述的方法，其特征在于，每条扫描线在每帧内连续的T个时隙中触

发。

9.根据权利要求7所述的方法，其特征在于，每条扫描线在每帧内不连续的T个时隙中

触发。

10.一种在显示面板中进行灰度图像显示信号驱动的方法，其特征在于，包括：

在每一帧内的2个时隙中触发每一条扫描线，其中在任何一个时隙只触发一条扫描线；

在每一帧内的第一时隙期间通过Y个不同驱动信号波形中的一个驱动每一条数据线，

其中Y是可生成的原始灰阶级数，并且Y个不同驱动信号波形中的每一个对应于一个可能的

像素灰度级；

在每一帧内的第二时隙期间通过Y个其幅度除以因子Y的不同驱动信号波形中的一个

驱动每一条数据线；

其中，像素的亮度是在被触发的扫描线时隙期间由驱动在连接到该像素的数据线上的

驱动信号波形驱动的总和来确定的；

灰度图像像素灰度级信息存储于显示存储空间，所述灰度图像像素灰度级信息与图像

显示数据一起共享所述显示存储空间；

所述显示存储空间对于单色显示面板的原始显示分辨率是固定的，使得所述显示分辨

率降低以提供所述灰度图像像素灰度级信息存储，所述灰度图像像素灰度级信息存储在所

述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间中；以及

所述显示存储空间为所述灰度图像像素灰度级信息而保留的一部分空间被分离为对

应于分布在整个显示面板上的多个区域的多个部分。

11.根据权利要求10所述的方法，其特征在于，每条扫描线在每帧内连续的T个时隙中

触发，其中T是扫描线在每一帧内可以被触发的时隙的数目。

12.根据权利要求10所述的方法，其特征在于，每条扫描线在每帧内不连续的T个时隙

中触发，其中T是扫描线在每一帧内可以被触发的时隙的数目。
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在单色显示面板中进行灰度图像显示信号驱动的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及驱动包括有机发光二极管（OLED）的发光二极管（LED）、单色显示器以

实现灰度图像效果的技术。

背景技术

[0002] 在现有单色无源矩阵OLED（PMOLED）显示应用中，为获得更好的视觉效果，需要在

至少一段短的时间内显示灰度图案或图像，例如，在设备启动期间显示徽标。对于已有的显

示驱动器，其是否具有提供了上述功能的内置机制，人们并不清楚。不过，已有市售的独立

灰度图像显示驱动器或模块在单色PMOLED显示器中提供这种功能。一般来说，独立灰度图

像显示驱动器具有全尺寸的嵌入式内存和拥有比单色显示驱动器更多的硬件。当灰度图像

数据存储在内存中，灰度图像显示驱动器可以自行生成灰度图像，无需额外的外部控制。而

另一方面，单色图像显示驱动器的工作原理是，将每一帧待显示的图像数据写入显示驱动

器，并改变帧速率控制（FRC）以生成灰度图像。这其中涉及对主机控制器和显示驱动器之间

的复杂控制，例如需要信号定时同步来防止出现撕裂效应。

发明内容

[0003] 根据本发明的各种实施方式，提供了一种方法，其在不需要改变数据线（SEG）上的

1位数模转换器（DAC）的分辨率的情况下，允许使用单色PMOLED显示驱动器来生成灰度图

案。该方法也能够免除典型方法所需的额外的帧缓冲器显示存储器；其以牺牲显示分辨率

为代价，通过交换显示图像像素色彩（灰度）深度的显示存储空间来实现。该方法还能够将

灰度图案数据只一次就写入帧缓冲器，而不需要主机控制器的额外控制。另外，该方法允许

动态应用上选灰度扫描线的数量，从而能够在单个显示面板中显示全灰度图像或单色和灰

度图像的混合。本发明还可用于改进灰度图像显示驱动器，使得具有n位DAC的常规灰度图

像显示驱动器可以被增强以产生超过2n个灰度级。

附图说明

[0004] 以下参考附图更详细地描述本发明的实施方式，其中：

[0005] 图1a是常规PMOLED显示面板的像素电路图；图1b是根据典型的信号驱动方法的驱

动信号在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上相对应的时序图；

[0006] 图2a是根据典型的仅单色图像产生信号驱动方法的驱动信号在常规PMOLED显示

面板的数据线和扫描线上的示例性时序图；图2b是图2a所示驱动信号相对应的像素的状态

图；

[0007] 图3a是根据典型灰度图像生成信号驱动方法的驱动信号在常规PMOLED显示面板

的数据线和扫描线上的示例性时序图；图3b是图3a所示驱动信号相对应的像素的状态图；

[0008] 图4a是根据本发明第一实施方式提供的灰度图像生成信号驱动方法的驱动信号

在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的示例性时序图；图4b是图4a所示驱动信号相
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对应的像素的状态图；

[0009] 图5a是根据本发明第二实施方式提供的灰度图像生成信号驱动方法的驱动信号

在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的示例性时序图；图5b是图5a所示驱动信号相

对应的像素的状态图；

[0010] 图6a是根据本发明第三实施方式提供的灰度图像生成信号驱动方法的驱动信号

在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的示例性时序图；图6b是图6a所示驱动信号相

对应的像素的状态图；

[0011] 图7a是根据本发明第四实施方式提供的灰度图像生成信号驱动方法的驱动信号

在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的示例性时序图；图7b是图7a所示驱动信号相

对应的像素的状态图；

[0012] 图8a是根据本发明第五实施方式提供的灰度图像生成信号驱动方法驱动方法的

驱动信号在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的示例性时序图；图8b是图8a所示驱

动信号相对应的像素的状态图；

[0013] 图9是根据本发明各实施方式提供的在单个显示面板中混合显示单色和灰度图像

的一种示意图；

[0014] 图10是根据本发明各实施方式提供的在单个显示面板中混合显示单色和灰度图

像的另一种示意图；

[0015] 图11a是根据本发明的一个实施方式提供的适用于2位灰度图像显示驱动器的灰

度图像生成信号驱动方案在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的驱动信号的示例

性时序图；而图11b示出了与图11a所示的驱动信号相对应的像素的状态；以及

[0016] 图12a是根据本发明的另一个实施方式提供的适用于2位灰度图像显示驱动器的

灰度图像生成信号驱动方案在常规PMOLED显示面板的数据线和扫描线上的驱动信号的示

例性时序图；而图12b示出了与图12a所示的驱动信号相对应的像素的状态。

具体实施方式

[0017] 下面的描述将阐述显示器及类似设备中生成灰度图像的方法和装置的优选示例。

对于本领域技术人员而言，显而易见的是，在不脱离本发明的范围和精神的情况下，可以做

出修改，包括添加和/或替换。虽然为了避免模糊本发明可以省略具体细节，但是本公开内

容中记载了为允许本领域技术人员在不需要过度实验的情况下实施本文的教导。

[0018] 参考图1a和图1b，其中绘示了PMOLED的工作原理。在PMOLED显示面板中，像素具有

二极管的电特性，当像素上的电压大于阈值电压时，二极管导通。像素的亮度还跟流过像素

的电流量有关，尽管二者不是线性关系。但是，像素的亮度与其占空比几乎成线性比例关

系，占空比对应于像素被导通的时间。PMOLED显示面板的常用驱动方法包括在每行扫描开

始时通过数据线（SEG）将像素预充电到其阈值电压；此后，驱动电流到SEG以使像素导通。

[0019] 为了更清楚地说明本发明，本文所描述的实施方式假设PMOLED显示面板中的寄生

电阻和寄生电容微不足道。因此，可以认为对像素的预充电是在接近0的时间内完成，并且

在一次线扫描内像素的亮度与像素的ON（导通）时间成线性比例关系。在本文的其余部分，

术语“单色”的意思是，每条数据线SEG上的DAC具有1位分辨率，像素只能处于OFF（截止）或

者ON（导通）状态（尽管像素的亮度仍然受数据线SEG上驱动信号波形为ON（高电平）的持续
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时间（例如脉冲宽度）或电流幅度的影响）。术语“灰度”表示每条SEG的DAC具有超过1位的分

辨率；因此，使用n位DAC可以得到2n的灰度级，而通过2n的驱动信号波形图案来驱动数据线

SEG，可以在每条扫描线中表现出2n的亮度。

[0020] 参考图2a和图2b。典型的单色驱动方法中，扫描线（COM）在一帧的不同时隙逐一触

发扫描线（COM）（例如在时隙j触发COM(j)）；于是，数据线SEG上像素的状态在时隙j期间取

决于该数据线SEG的状态。例如，如果SEG(i)在时隙j期间受ON（高电平）波形驱动，则像素

(i,  j)为亮度100%的ON（导通）状态；如果SEG(i+1)在时隙j+1受OFF（低电平）波形驱动，则

像素(i+1,  j+1)为亮度0%的OFF（截止）状态。

[0021] 参考图3a和图3b。一种典型的灰度驱动方法中，在一帧的不同时隙逐一触发扫描

线COM（例如在时隙j触发COM(j)）；于是，数据线SEG上像素的状态和亮度在时隙j期间取决

于该数据线SEG的状态和占空比。例如，如果SEG(i)在时隙j期间受占空比100%的ON波形驱

动，则像素(i,  j)为亮度100%的ON状态；如果SEG(i+1)在时隙j期间受占空比50%的ON波形

驱动，则像素(i+1,  j)为亮度50%的ON状态；如果SEG(i)在时隙j+1期间受占空比25%的ON波

形驱动，则像素(i,  j+1)为亮度25%的ON状态；而如果SEG(i+1)在时隙j+1期间受OFF波形驱

动，则像素(i+1,  j+1)为亮度0%的OFF状态。在这种情况下，数据线SEG上的每个DAC可以视

为具有2位分辨率。

[0022] 本发明提供的方法和装置能够在不需要额外存储器的情况下，使具有可驱动数据

线SEG的1位DAC的单色显示驱动器能够进行灰度图像显示；从而不会影响显示驱动器集成

电路（IC）的芯片尺寸。该方法和装置也可适用于常规灰度显示驱动器，以便很好地增加色

彩深度。本发明的概念是，使用的T位存储器，以牺牲显示分辨率为代价，来表示在用于显示

数据的相同存储空间中的每个像素的灰度级。因此，为了给每个像素使用T位的灰度级，必

须根据下式将显示分辨率减小因子T：新的显示分辨率=M×(N/T)，其中M是原始显示分辨率

的最大列数，N是原始显示分辨率的最大行数。

[0023] 本发明的概念还在于，在每一帧内的多个时隙（T个时隙）中触发每条扫描线COM

(j)，其中0≤j≤N‑1，N为扫描线的总数（或原始显示分辨率的最大行数），T≤N。然后，每个

像素(i,  j)受一帧内数据线SEG(i)上的多个驱动信号波形周期驱动，其中0≤i≤M‑1，M为

数据线的总数（或原始显示分辨率的最大列数）。由于不同时隙期间SEG(i)上有不同的ON和

OFF状态，其受控于帧缓冲器，所以像素(i,  j)可以实现不同级别的亮度。此外，如果SEG上

的驱动信号波形在每个时隙中都相同，则可获得的灰度级数为T+1；而如果SEG上的驱动信

号波形在不同的时隙以特定顺序变化，则可获得的灰度级数为2T。

[0024] 参考图4a和图4b。根据本发明的第一实施方式，提供一种用于实现2位3级的灰度

级图像生成方法。在本实施方式中，每条扫描线COM(j)在时隙2j和2j+1期间被触发。于是，

像素(i,  j)在时隙2j和2j+1期间的状态和亮度取决于数据线SEG(i)的ON/OFF状态。例如，

如果SEG(i)在时隙2j期间受OFF波形、之后在时隙2j+1期间受ON波形驱动，则像素(i,  j)为

亮度100%的ON状态；如果SEG(i+1)在时隙2j期间受ON波形、之后在时隙2j+1期间受OFF波形

驱动，则像素(i+1,  j)仍为亮度100%的ON状态；如果SEG(i)在时隙2j+2期间受OFF波形、之

后在时隙2j+3期间受OFF波形驱动，则像素(i,  j+1)为亮度0%的OFF状态；而如果SEG(i+1)

在时隙2j+2期间受ON波形、之后在时隙2j+3期间受ON波形驱动，则像素(i+1,  j+1)为亮度

200%的ON状态。
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[0025] 参考图5a和图5b。根据由第一实施方式延伸而得的第二实施方式，通过在多个任

意时隙期间触发每条扫描线COM(j)，同样可以实现2位3级灰度级图像的生成。例如，在时隙

j‑1期间触发扫描线COM(j‑1)，之后在时隙p再次触发；在时隙j期间触发扫描线COM(j)，之

后在时隙q期间再次触发；在时隙j+1期间触发扫描线COM(j+1)，之后在时隙r期间再次触

发，而不是在连续的时隙2j和2j+1期间触发。在第一和第二实施方式中，像素的亮度（或灰

度级）仍然是由总的持续时间确定，或者是由在预定时间段内驱动到像素的SEG上ON波形的

总时隙数量确定。

[0026] 参考图6a和图6b。根据第三实施方式，为了实现更多数量的灰度级，每条扫描线

COM(j)会在比前两个实施方式更多数量的时隙中被触发。例如，为实现4位5级的灰度级，扫

描线COM(j)可以在时隙4j、4j+1、4j+2和4j+3期间被触发。于是，像素(i,  j)的状态和亮度

取决于时隙4j、4j+1、4j+2和4j+3期间数据线SEG(i)的ON/OFF状态。例如，如果SEG(i)在时

隙4j期间受OFF波形驱动，再在时隙4j+1期间受OFF波形驱动，接着在时隙4j+2期间受OFF波

形驱动，之后在时隙4j+3期间受ON波形驱动，则像素(i,  j)为亮度100%的ON状态；如果SEG

(i+1)在时隙4j期间受OFF波形驱动，再在时隙4j+1期间受OFF波形驱动，接着在时隙4j+2期

间受ON波形驱动，之后在时隙4j+3期间受ON波形驱动，则像素(i+1,  j)为亮度200%的ON状

态；如果SEG(i)在时隙4j+4期间受OFF波形驱动，再在时隙4j+5期间受ON波形驱动，接着在

时隙4j+6期间受ON波形驱动，之后在时隙4j+7期间受ON波形驱动，则像素(i,  j+1)为亮度

300%的ON状态；而如果SEG(i+1)在时隙4j+4期间受ON波形驱动，再在时隙4j+5期间受ON波

形驱动，接着在时隙4j+6期间受ON波形驱动，之后在时隙4j+7受ON波形驱动，则像素(i+1, 

j+1)为亮度400%的ON状态。

[0027] 参考图7a和图7b。根据第四实施方式，其提供了一种用于实现2位4级灰度级图像

生成方法。在该实施方式中，每条扫描线COM(j)在时隙2j和2j+1期间被触发。与第一实施方

式不同的是，在奇数（或偶数）时隙期间驱动到数据线SEG的ON状态驱动信号波形具有50%的

占空比或者具有对应于50%像素亮度的降低的电流电平。这可以视为“半‑ON”（而不是“全‑

ON”）状态。因此，在奇数（或偶数）时隙期间，可以通过OFF状态的信号波形或“半‑ON”状态的

信号波形来驱动数据线SEG，而在其他时隙期间则由OFF状态的信号波形或“全‑ON”状态的

信号波形来驱动数据线SEG。例如，如果SEG(i)在时隙2j期间由OFF波形驱动，接着在时隙2j

+1期间由“半‑ON”波形驱动，则像素(i,  j)为亮度50%的ON状态；如果SEG(i+1)在时隙2j期

间由“全‑ON”波形驱动，接着在时隙2j+1期间由OFF波形驱动，则像素(i+1,  j)为亮度100%

的ON状态；如果SEG(i)在时隙2j+2期间由OFF波形驱动，接着在时隙2j+3期间由另一OFF波

形驱动，则像素(i,  j+1)为亮度0%的OFF状态；而如果SEG(i+1)在时隙2j+2期间由“全‑ON”

波形驱动，接着在时隙2j+3期间由“半‑ON”波形驱动，则像素(i+1,  j+1)的状态为ON且具有

150%的亮度。

[0028] 参考图8a和图8b。根据第五实施方式，提供一种用于实现4位16级灰度级图像生成

方法。在该第五实施方式中，在时隙4j+k，期间，k=0,1,2,3,4,5,6,7，驱动到数据线SEG的ON

状态驱动信号波形分别具有100%的占空比或对应于100%像素亮度的未降低的电流电平

（“全‑ON”），50%的占空比或对应于50%像素亮度的降低的电流电平（“半‑ON”），25%的占空比

或对应于25%像素亮度的降低的电流电平（“1/4‑ON”），12.5%的的占空比或对应于12.5%像

素亮度的降低的电流电平（“1/8‑ON”），具有100%的占空比或对应于100%像素亮度的未降低

说　明　书 4/6 页

7

CN 109300432 B

7



的电流电平（“全‑ON”），50%的占空比或对应于50%像素亮度的降低的电流电平（“半‑ON”），

25%的占空比或对应于25%像素亮度的降低的电流电平（“1/4‑ON”），12.5%的的占空比或对

应于12.5%像素亮度的降低的电流电平（“1/8‑ON”）。这提供了16种可能的像素亮度级别，范

围为从0%到187.5%且增量为12.5%。例如，如果SEG(i)在时隙4j期间由OFF波形驱动，再在时

隙4j+1期间由OFF波形驱动，接着在时隙4j+2期间由OFF波形驱动，之后在时隙4j+3期间由

“1/8‑ON”波形驱动，则像素(i,  j)为亮度12.5%的ON状态；如果SEG(i+1)在时隙4j期间由

OFF波形驱动，再在时隙4j+1期间由OFF波形驱动，接着在时隙4j+2期间由“1/4‑ON”波形驱

动，之后在时隙4j+3期间由“1/8‑ON”波形驱动，则像素(i+1,  j)为亮度37.5%的ON状态；如

果SEG(i)在时隙4j+4期间由OFF波形驱动，再在时隙4j+5期间由“半‑ON”波形驱动，接着在

时隙4j+6期间由“1/4‑ON”波形驱动，之后在时隙4j+7期间由“1/8‑ON”驱动，则像素  (i,  j+

1)为亮度87.5%的ON状态；而如果SEG(i+1)在时隙4j+4期间由“全‑ON”波形驱动，再在时隙

4j+5期间由“半‑ON”波形驱动，接着在时隙4j+6期间由“1/4‑ON”波形驱动，之后在时隙4j+7

期间由“1/8‑ON”波形驱动，则像素  (i+1,  j+1) 为亮度187.5%的ON状态。

[0029] 参考图9。在前述任一实施方式中，灰度图像可能不需要占据PMOLED显示面板的整

个屏幕。可以将屏幕的一部分专用于灰度图像显示，其余部分用于单色图像显示。假定不使

用附加的显示存储器，由于灰度图像像素色彩深度（灰度级）信息需要一定的存储空间，因

此必须在显示存储器中保留一部分空间给灰度图像像素色彩深度信息。这部分保留的显示

存储空间不能用于图像显示，所以PMOLED显示面板中存在非显示区域。进一步假设PMOLED

显示面板的分辨率为M列×N行；如果灰度图像显示使用其中的K行，灰度级图像的生成使用

了T个时隙（T位），则(K  *  (T  –  1))行属于非显示区域，而(N  –  (K  *  T))行可用于单色图

像显示。

[0030] 参考图10。显示存储器中用于存储灰度图像像素色彩深度信息的那部分保留空间

可以分离为对应于选择性分布在整个PMOLED显示面板中的多个区域的多个部分。从而，可

以让观看者感觉看到完整的、同时显示有单色图像和灰度图像的PMOLED显示面板，而不是

因非显示区域而变成缩小版PMOLED显示面板，造成后者空间缩小的原因在于显示存储器的

用于存储灰度图像像素色彩深度的那部分保留空间。

[0031] 本发明还可用于改进灰度图像显示驱动器。回顾一下灰度图像显示驱动器的原理

是每条数据线SEG由每条扫描线中表示2n个亮度的2n个驱动信号波形图案之一驱动。在与图

11a和11b对应的示例性实施方式中，原始未经改进的灰度图像显示驱动器具有一2位DAC，

因此能够产生0％，33.3％，66.6％和100％亮度的四个像素灰度级。将本发明的技术应用于

该灰度图像显示驱动器，每个扫描线COM(j)  在每个帧内的多个时隙（T个时隙）中被触发

（在本示例性实施方式中T  =  2）。这使得像素的不同可能灰度级现在取决于每个帧内的多

个COM被触发时隙期间不同的SEG驱动信号波形图案的总和。从而灰度级的最大数目等于：

(Y  –  1)  *  T  +  1，其中Y是可生成的原始灰度级数，而T是一扫描线COM在每帧内可以被触

发的时隙的数目。在该示例性实施方式中，Y等于4，而T等于2，因此可以生成在0％，33.3％，

66.6％，100％，133.3％  ，166.6％和200％亮度的一共七个灰度级。

[0032] 参见图12a和12b。在将本发明应用于灰度图像显示驱动器的另一个实施例中，每

个扫描线COM(j)  在每帧内的两个时隙中被触发。其中一个时隙（奇数或偶数）专用于允许

每个数据线SEG由代表原始未改进的灰度图像显示驱动器可产生的2n个亮度的2n个驱动信
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号波形图案之一驱动。用Y表示原始可产生的灰度级数，与这些奇数或偶数时隙对应的可能

的像素灰度级为：0％，1/(Y‑1)  *  100%，2/(Y‑1)  *  100%  ...，(Y‑1)/(Y‑1)  *  100%亮度。

另一个时隙（偶数或奇数）专用于允许每个数据线SEG由具有缩短的占空比或降低的电流电

平（幅度除以因子Y）的2n个驱动信号波形图案之一驱动。用Y表示原始可产生的灰度级数，

与这些奇数或偶数时隙对应的可能的像素灰度级为：0％，1/(Y‑1)/Y  *  100%，2/(Y‑1)/Y  * 

100%，...，(Y‑1)/(Y‑1)/Y  *  100%亮度。这使得像素的不同可能灰度级现在取决于每个帧

内的多个COM触发时隙期间不同的SEG驱动信号波形图案的总和，并且灰度级的最大数目等

于：YT，其中Y是可生成的原始灰度级数，而T是一扫描线COM在每帧内可以被触发的时隙的

数目。在本示例性实施方式中，可以产生的原始灰度级数Y等于4，而T等于2，可产生的灰度

级的最大数目为16，分别为：0％，8.33％，16.66％，25％，33.33％  41.66％，50％，58.33％，

66.66％，75％，83.33％，91.66％，100％，108.33％，116.66％和125％亮度。

[0033] 虽然上述多相恒流拓扑的实施方式是应用于OLED光源，但本领域普通技术人员将

理解，相同的发明构思可以应用于诸如采用LED光源的应用中。

[0034] 本文公开的实施方式可以使用通用或专用计算设备、计算机处理器或电子电路来

实现，包括但不限于数字信号处理器（DSP）、专用集成电路（ASIC）、现场可编程门阵列 

（FPGA）以及根据本申请的教导而配置或编程的其他可编程逻辑器件。基于本申请的教导，

软件或电子领域的普通技术人员可以容易地实现在通用或专用计算设备、计算机处理器或

可编程逻辑设备中运行的计算机指令或软件代码。

[0035] 在一些实施方式中，本发明包括计算机存储介质，其中存储有计算机指令或软件

代码，可以用于对计算机或微处理器进行编程以执行本发明的任何过程。存储介质包括但

不限于ROM、RAM、闪存设备或适于存储指令、代码和/或数据的任何类型的介质或设备。

[0036] 本发明的上述描述仅用于说明和描述的目的，并不意在穷举或将本发明限制为所

公开的精确形式。许多修改和变化对于本领域技术人员将是显而易见的。

[0037] 选择和描述这些实施方式以便最好地解释本发明的原理及其实际应用，从而使本

领域的其他技术人员能够理解本发明的各种实施方式，以及用适于预期的特定用途的各种

修改来理解本发明。意图在于本发明的范围由所附权利要求及其等效项来限定。
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