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(57) Abstract: The invention relates to a device for activating an electronic control unit. Said device comprises at least one op-

erational control (31 to 34), actuated by an operator, in addition to analogue coding elements (21 to 24) that are allocated to the
& operational control (31 to 34). In order to generate an activation signal for an electronic control unit (20), the device is provided with
deactivation elements (41 to 44, 51 to 54) that deactivate at least one analogue coding element (21 to 24), to allow the digital coding

of the operational element (31 to 34).
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur Aktivierung eines Steuergerits vorgeschlagen. Sie umfasst zumindest ein
von einem Benutzer betétigbares Bedienelement (31 bis 34) sowie dem Bedienelement (31 bis 34) zugeordnete Analogcodiermittel
(21 bis 24). Zum Erzeugen eines Aktivierungssignals fiir ein Steuergerit (20) sind Deaktivierungsmittel (41 bis 44, 51 bis 54) vor-
gesehen, die zumindest ein Analogcodiermittel (21 bis 24) deaktivieren zur digitalen Codierung des Bedienelements (31 bis 34).
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Vorrichtung zur Aktivierung eines Steuergerits

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Aktivierung
eines Steuergerdts nach der Gattung des unabhangigen An-
spruchs. In der Automobiltechnik werden zur Einsparung von
Leitungen in einem Kraftfahrzeug mehrere Bedienelemente ana-
log eingelesen. Dabei werden je nach Schaltzustand der Be-
dienelemente unterschiedliche Spannungen an einem analogen
Eingang erzeugt, indem dem jeweiligen Bedienelementen unter-
schiedliche Widerstande zu einem im Steuergeridt eingesetzten
Widerstand in Reihe geschaltet sind. Der Widerstand im Steu-
ergerdt bildet zusammen mit dem iiber das Jjeweilige Be-
dienelement aktivierten Widerstand einen Spannungsteiler.
Anhand der sich so einstellenden Spannung kann der momentane
Zustand der Schaltmittel und der zugehtrigen Bedienelemente
erfasst werden. Bei einer Betdtigung eines der Bedienelemen-
te kann der Aufweckvorgang eines im Ruhebetrieb befindlichen

Steuergerats eingeleitet werden, um dieses hochzufahren.

Wird dieses Bedienelement analog codiert, so kénnte iiber ei-
nen Komparator oder mit Hilfe eines Analog-Digital-Wandlers
und nachgeschaltetem Mikrocontroller ein Betdtigungsvorgang
des Bedienelements erkannt werden. Im letzteren Fall miiBte

der Mikrocontroller entweder permanent eingeschaltet bleiben
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zur Spannungsauswertung oder regelmdBig geweckt werden. Dies
ist mit hohem Zusatzaufwand verbunden. Wird jedoch eine Be-
tadtigung in Verbindung mit einem Komparator erkannt, so
stellt sich das Problem, dass durch Spannungsschwankungen,
Bauteiletoleranzen, klimatische Einflilisse oder auch durch
Alterung und Verschmutzung sich der eingelesene Pegel so
welt verschiebt, dass ein klares Erkennen einer Signaladnde-
rung nicht iiber die gesamte Lebensdauer sicher gestellt wer-
den kann. Insbesondere eine Verschmutzung des Bedienele-
ments, die sich beispielsweise in einem parasitdren Paral-
lelwiderstand zum eigentlichen Schaltmittel &duBert, fihrt zu

Problemen einer zuverldssigen Betdtigungserkennung.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, zur Aktivierung eines
Steuergerdts zuverldssig eine Betdtigung eines analog co-—
dierten Bedienelements zu erkennen. Diese Aufgabe wird durch

die Merkmale des unabhdngigen Anspruchs gelost.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung zur Aktivierung eines Steu-
ergerdts weist zumindest ein von einem Benutzer betidtigbares
Bedienelement auf. Diesem Bedienelement ist zumindest ein
Analogcodiermittel zugeordnet, um eine Bet&dtigung des Be-
dienelements zu erkennen. ErfindungsgemdB sind zum Erzeugen
eines Aktivierungssignals fir ein Steuergeridt Deaktivie-
rungsmittel vorgesehen, die die Analogcodiermittel deakti-
vieren und stattdessen eine digitale, vorzugsweise binadre
Codierung des Bedienelements bewirken. Dank der eindeutigen,
digitalen Auswertung kann eine Betidtigung des Bedienelements
auch dann sicher erkannt werden, wenn unterschiedliche Span-—
nungspegel oder Alterungsprozesse ein analog codiertes Si-
gnal deutlich beeinflussen wlirden. So kann zur Auswertung
insbesondere auf einen Komparator zuriickgegriffen werden,

der das von dem Bedienelement beeinflusste Ausgangssignal
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mit einem feststehenden Grenzwert vergleicht. Durch den Ver-
zicht auf einen Mikrocontroller zur Signalauswertung kann

der Ruhestrombedarf reduziert werden.

In einer zweckmidBigen Weiterbildung ist als Analogcodiermit-
tel ein elektrischer Widerstand vorgesehen, zu dessen Deak-
tivierung ein Schaltmittel oder eine Diode parallel dazu
verschaltet sind. Befindet sich das Steuergeridt im Normalbe-
trieb, so sind die Bedienelemente analog codiert. Im Ruhezu-
stand des Steuergerdts jedoch schliessen das Schaltmittel
oder die Diode, in Durchlassrichtung gepolt, den jeweiligen
Widerstand kurz oder iiberbriickt ihn niederohmig. Wegen des
deutlich verringerten Spannungsabfall kann irgendeine Betd-
tigung des Bedienelements sicher erkannt werden. Es miissen
nicht alle Analogcodiermittel deaktiviert werden, es koénnte
beispielsweise vorgesehen sein, nur die hochohmigen Wider-
stadnde kurzzuschliessen. Damit ist gewadhrleistet, dass im
Fall der Betdtigung des Bedienelements ein geniigend hohes
Spannungsniveau zur weiteren Auswertung fiir eine mogliche

Aktivierung des Steuergerdts zur Verfiigung steht.

In einer zweckmidBigen Weiterbildung ist zum Zwecke der Deak-
tivierung der Analogcodiermittel ein Verpolmittel vorgese-—
hen, welches im Ruhezustand des Steuergerdts die Diode in
Durchlassrichtung verpolt, so dass das entsprechende Ana-
logcodiermittel deaktiviert bzw. kurzgeschaltet ist. Insbe-~
sondere bei mehreren, parallel verschalteten Bedienelementen
kann durch besonders einfache Art und Weise erreicht werden,
dass sdmtliche Analogcodiermittel deaktiviert werden, indem
lediglich die Polaritat der AnschluBpunkte vertauscht wird.
Im Normalbetrieb des Steuergerdts schalten die Verpolmittel
die Dioden wieder in den Sperrbetrieb, so dass die Analogco-

dierung wieder aktiviert ist.
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Weitere zweckmidfige Weiterbildungen ergeben sich aus welte-

ren abhingigen Anspriichen und aus der Beschreibung.

Zeichnung

Eine erfindungsgemidfe Vorrichtung zur Aktivierung eines
Steuergerdts ist in der Zeichnung dargestellt und wird nach-
folgend ndher beschrieben. Es zeigen die Figur 1 eine Vor-
richtung nach dem Stand der Technik, die Figur 2 ein erstes
Ausfithrungsbeispiel, die Figuren 3 und 4 ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel, einmal im Normalbetrieb des Steuergerits, ein

anderes Mal im Ruhebetrieb des Steuergerats.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Figur 1 ist eine Vorrichtung nach dem Stand der Technik
beschrieben. Die beispielhaft dargestellten vier Bedienele-
mente 31 bis 34 sind mit jewells hierzu in Reihe verschalte-
ten Widerstdnden 21 bis 24 analog codiert. Die Reihenschal-
tung aus erstem Bedienelement 31 und erstem Widerstand 21,
zweiten Bedienelement 32 und zweitem Widerstand 22, drittem
Bedienelement 33 und drittem Widerstand 23 sowie vierten Be-
dienelement 34 und viertem Widerstand 24 sind parallel ver-
schaltet. Der eine Anschlull liegt auf Masse 14. Der zweite
AnschluBl wird einerseits tiiber einen Widerstand 12 auf ein
Pluspotential 10 gelegt. AuBerdem wird er Uber einen Analog-
/Digital-Wandler 18 einem Mikrocontroller 19 zur Weiterver-
arbeitung zugefithrt. Der Analog-/Digital-Wandler 18, der Mi-
krocontroller 19 sowie der Widerstand 12 sind Teil eines
Steuergerdts 20. Das Steuergerdt 20 kann in einem Normalbe-
trieb und in einem Ruhebetrieb betrieben werden. Der Ruhebe-
trieb zeichnet sich beispielsweise durch eine eingeschrinkte
und damit keinen oder wenig Strom bendtigende Betriebsweise

aus. Eine Verschmutzung der Bedienelemente 31 bis 34 kann
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zu einem parasitiren Parallelwiderstand 16 fihren, der bei-

spielhaft an allen Bedienelementen 31 bis 34 auftritt.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel gemdB Figur 2 sind als Deakti-
vierungsmittel der Analogcodierung 21 bis 24 Schaltmittel 41
bis 44 vorgesehen. So ist das erste Schaltmittel 41 parallel
zu dem ersten Widerstand 21, das zweite Schaltmittel 42 par-
allel zu dem zweiten Widerstand 22 und so fort verschaltet.

BEnsonsten entspricht die Anordnung der von Figur 1.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB Figur 3 und Figur 4 sind
als Deaktivierungsmittel Dioden 51 bis 54 vorgesehen. Die
erste Diode 51 ist zu dem ersten Widerstand 21, die zwelte
Diode 52 zu dem zweiten Widerstand 22 und so fort parallel
verschaltet. Bel Figur 3 sind die Dioden 51 bis 54 in Sperr-
Richtung gepolt. Damit flieBt kein Strom durch die Dioden 51
bis 54, so dass die Analogcodiermittel 21 bis 24 aktiviert
sind. Eine solche Verpolung ist im Normalbetrieb des Steuer-
gerdts 20 vorgesehen. Hierzu sind entsprechende Verpolmittel
zwischen den Anschliissen und der Masse 14 bzw. dem Pluspo-
tential 10 angeordnet. Ein Ausgangssignal 11 gelangt an ei-
nen Analogeingang des Steuergeriats 20, das nicht ndher dar-

gestellt ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemdf Figur 4 unterscheidet sich von
dem der Figur 3 nur darin, dass die Verpolmittel 60 eine Um-
polung der Dioden 51 bis 54 in der Weise bewirken, dass die-
se nun in Durchlassrichtung betrieben werden. Sie dienen so-
mit als Deaktivierungsmittel fiir die Analogcodierung 21 bis
24. Der Strom flieRt nunmehr nicht tiber die Widerstande 21
bis 24, sondern Uber die Dioden 51 bis 54. Diese Betriebsart
ist fiir den Ruhebetrieb des Steuergerdts 20 vorgesehen. Das
Ausgangssignal 11 gelangt nun an einen Komparator 62, der in

Bbhdngigkeit von dem Vergleich mit einer Referenzspannung 64
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ein binidres Ausgangssignal fiir den Mikrocontroller 19 gene-

riert zu dessen Aktivierung.

Beim Stand der Technik (Figur 1) ist eine analoge Wider-
standscodierung fiir mehrere Bedienelemente 31 bis 34 ge-
zeigt. Um nun Zuleitungen zu dem auszuwertenden Steuergerat
20 zu sparen, sind die Bedienelemente 31 bis 34 mit dem je-
weils hierzu in Reihe geschalteten Widerstand 21 bis 24 par-
allel verdrahtet. Die Widerstandswerte der Widerstande 21
bis 24 sind Jjeweils unterschiedlich gewdhlt. Dadurch wird
bei einer Betdtigung eines bestimmten Bedienelements 31 bis
34 durch den Benutzer ein fir dieses Bedienelement 31 bis 34
charakteristisches Spannungsniveau erreicht tber den Span-
nungsteiler, gebildet aus dem Widerstand 12 und den jeweils
aktivierten Widerstdnden 21 bis 24. Dieses charakteristische
Spannungsniveau steht als Analogwert dem Analog-/Digital-~
Wandler 18 zur Verfligung. Nach der Digitalisierung des Ana-
logwerts kann der Mikrocontroller 19 beispielsweise durch
Vergleich mit charakteristischen Spannungsniveaus erkennen,
welche oder welches der Bedienelemente 31 bis 34 betatigt
wurde (n) . In Abhdngigkeit von der Betatigung werden entspre-
chende Funktionsabldufe eingeleitet. Diese beschriebene

Funktionalitadt erfolgt im Normalbetrieb des Steuergerdts 20.

Beispielsweise durch Alterungsprozesse kdnnen parasitéire
Parallelwiderstédnde 16 auftreten. Da der Mikrocontroller 19
eine hohe Flexibilitidt gewdhrleistet, konnen fir den Normal-
betrieb Alterungsvorgidnge und sich dadurch verschiebende
Spannungsniveaus mitgelernt werden. Im Ruhebetrieb des Steu-
ergerdts 20 jedoch sollte der Mikrocontroller 19 zur Senkung
des Ruhestrombedarfs deaktiviert werden. Dann sind andere,
sichere Auswerteverfahren zur Erkennung einer Betdtigung ei-
nes Bedienelements 31 bis 34 erforderlich, um im Falle einer
Betdtigung eines Bedienelements 31 bis 34 das Steuergerat 20

zu aktivieren, das heisst, von den Ruhebetrieb in den Nor-
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malbetrieb zu bringen. Dies wird in Verbindung mit den Figu-

ren 2 bis 4 beschrieben.

Wie in Figur 2 ersichtlich sind als Deaktivierungsmittel die
Schaltmittel 41 bis 44 vorgesehen, die parallel zu dem je-
weiligen Widerstand 21 bis 24 verschaltet sind. Im Normalbe-
trieb des Steuergeridts 20 sind sie getffnet, so dass die be-
reits in Zusammenhang mit Figur 1 besprochene Funktionalitit
einer Analogcodierung der Bedienelemente 31 bis 34 erreicht
wird. Befindet sich das Steuergerat 20 jedoch im Ruhebe-
trieb, so werden die Schaltmittel 41 bis 44 geschlossen. Da-
durch werden die Analogcodiermittel 21 bis 24 kurzgeschlos-
sen zu lhrer Deaktivierung. Die Bedienelemente 31 bis 34
sind nunmehr bindr codiert. Dank der Deaktiverung der Ana-
logcodiermittel erhoht sich die Spannungsdnderung bei Beta-
tigung eines Bedienelements 31 bis 34 in groBerem MaRe, als
dies bei noch aktiviertem Analogcodiermittel 21 bis 24 der
Fall ware. Durch eine geeignete Wahl der Referenzspannung
64, die die Komparatorschaltschwelle festlegt, wird mit ho-
her Sicherheit eine Bet&dtigung eines Bedienelements 31 bis

34 erkannt.

Lediglich ein Offnen oder ein SchlieBen irgendeines Be-
dienelements ist anhand des Ausgangssignals 11 ersichtlich.
Das Ausgangssignal 11 kann beispielsweise durch den Kompara-
tor 62 mit einer Referenzspannung 64 verglichen werden. Die
Referenzspannung 64 ist so gewdhlt, dass bei einer Betdti-
gung irgend eines der Bedienelemente 31 bis 34 diese sicher
tberschritten wird. Das Ausgangssignal des Komparators 62
dndert bei einer Betdtigung irgendeines Bedienelements 31
bis 34 seinen Zustand, wodurch der Mikrocontroller 19 und
damit das Steuergerdt 20 geweckt werden. Als Bedienelement
31 bis 34 konnte beispielsweise ein Turgriffkontakt eines
Kraftfahrzeugs vorgesehen sein. So wird bereits mit der Tur-

griffbetdtigung das Steuergerat 20 geweckt. Der Hochlaufvor-
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gang des Steuergerdts 20 kann damit bereits dann erfolgreich
abgeschlossen sein, wenn der Fahrer das Fahrzeug starten
mochte. Beliebige andere, hinlanglich bekannte Bedienelemen-
te konnen ebenfalls auf die beschriebene Art und Weise aus-

gewertet werden.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel gemdBl den Figuren 3 und 4 sind
als Deaktivierungsmittel Dioden 51 bis 54 vorgesehen. Diese
erfiillen im wesentlichen dieselben Voraussetzungen wie die
Schaltmittel 41 bis 44 der Figur 2. Bei Figur 3 sind die
Dioden 51 bis 54 in Sperr-Richtung gepolt, so dass die im
Normalbetrieb des Steuergeridts 20 gewlinschte Analogcodierung
zur Verfiigung steht. Befindet sich jedoch das Steueigerat 20
im Ruhebetrieb, so sind die Dioden 51 bis 54 in Durchlass-
richtung gepolt. Sie tberbriicken somit die Widerstande 21
bis 24 zu deren Deaktivierung. Dies wird erxreicht durch die
Verpolmittel 60. Diese koénnten beispielsweise entsprechende
Schaltmittel aufweisen, um die gewilinschte Umpolung zu ge-
wahrleisten. Hierfiir eignet sich eine aus vier weiteren
Schaltmitteln bestehende Brickenschaltung. Die Verpolmittel

60 konnten im Steuergerat 20 integriert sein.

Die Deaktivierung bzw. Aktivierung der Analogcodierung kann

der Mikrocontroller 19 steuern in Abh&ngigkeit von einem Be-
fehlssignal, anhand dessen das Steuergerit 20 in den Ruhezu-
stand versetzt wird. Auch das Signal ,Ziindung ein/aus“ eig-

net sich fiir diesen Zweck. Wird das Fahrzeug liber das Signal
»2Undung aus“ abgestellt, kann iUber dieses Signal die Deak-

tivierung der Analogcodierung getriggert werden. Spdtestens

mit dem Auftreten des Signals ,Ztundung ein™ wird die Ana-

logcodierung wieder zugelassen.
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Es ist nicht zwingend erforderlich, dass jeder der Wider-

stdnde 21 bis 24 kurzgeschlossen werden muB. Es ist jedoch
insbesondere dann von Vorteil, wenn die Widerstdnde 21 bis
24 relativ hochohmig im Gegensatz zu den Schmutzwiderstan-

den/kapazitiven Parallelwiderstdnden 16 sind.

Zwar kann durch die angegebene Anordnung die Auswertung vor-
zugsweise durch einen Komparator 62 erfolgen. Jedoch auch
die Moglichkeit iiber einen Analog-/Digital-Wandler 18 mit
nachgeschaltetem Mikrocontroller 19 ist denkbar. Auch dann

erh6ht sich die Auswertesicherheit.
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Anspriiche

Vorrichtung zur Aktivierung eines Steuergeriats, mit zu-
mindest einem von einem Benutzer betdtigbaren Bedienele-
ment (31 bis 34), mit zumindest einem, dem Bedienelement
(31 bis 34) zugeordneten Analogcodiermittel (21 bis 24),
um eine Betdtigung des Bedienelements (21 bis 24) zu er-
kennen, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erzeugen eines
Aktivierungssignals fiir ein Steuergerat (20) Deaktivie-
rungsmittel (41 bis 44, 51 bis 54) vorgesehen sind, die
zumindest ein Analogcodiermittel (21 bis 24) deaktivieren

zur digitalen Codierung des Bedienelements (31 bis 34).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Analogcodiermittel ein elektrischer Widerstand (21

bis 24) verwendet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Deaktivierung der Ana-
logcodiermittel (21 bis 24) zumindest ein Analogcodier-
mittel (21 bis 24) kurzgeschlossen oder niederohmig iiber-

brickt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Deaktivierung zumindest

eines Analogcodiermittels (21 bis 24) zumindest ein zum
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Analogcodiermittel (21 bis 24) parallel verschaltetes
Schaltmittel (41 bis 44) und/oder zumindest eine Diode

(51 bis 54) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Deaktivierung zumindest
eines Analogcodiermittels (21 bis 24) Verpolmittel (60)
vorgesehen sind, die die zumindest eine Diode (51 bis 54)

in Durchlassrichtung verpolen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Deaktivierung zumindest
eines Analogcodiermittels (21 bis 24) im Ruhebetrieb des

Steuergerdts (20) erfolgt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Aktivierung des Steuerge-
rdts (20) zumindest ein Ausgangssignal (11) der Analogco-

dierung einem Komparator (62) zugefithrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Aktivierung erfolgt bei
Uber- oder Unterschreiten eines Grenzwerts (64) durch das

Ausgangssignal (11).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zwel Bedienelemente
(31, 32) vorgesehen sind mit zumindest zwei unterschied-
lichen Analogcodiermitteln (21, 22), die sich hinsicht-
lich ihrer Analogwerte bzw. Widerstandswerte unterschei-

den.

PCT/DE01/03302
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10.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Deaktivierung zumindest
eines Analogcodiermittels (21 bis 24) in Abhingigkeit von

dem Signal ,Zundung ein/aus“ eines Kraftfahrzeugs er-
folgt.
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