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A PRESENTE INVENCAO REFERE-SE A UMA COMPOSICAO AQUOSA CONTENDO SILICA

COMPREENDENDO UM POLIMERO ORGANICO ANIONICO POSSUINDO, PELO MENOS, UM
GRUPO AROMATICO E PARTICULAS ANIONICAS COM BASE EM SILICA FORMADAS EM
AGREGADOS OU MICROGEL. A COMPOSICAO AQUOSA CONTENDO SiLICA CONTEM O
POLIMERO ORGANICO ANIONICO POSSUINDO, PELO MENOS, UM GRUPO AROMATICO E
PARTICULAS A BASE DE SILICA ANIONICAS NUMA QUANTIDADE DE PELO MENOS 0,01% EM
PESO DO PESO TOTAL DA COMPOSICAO AQUOSA CONTENDO SILICA. A COMPOSIGAO
AQUOSA CONTENDO SILICA NAO CONTEM SUBSTANCIALMENTE UM AGENTE DE
ACABAMENTO REACTIVO COM CELULOSE E O POLIMERO ORGANICO ANIONICO POSSUINDO,
PELO MENOS, UM GRUPO AROMATICO NAO E UM CONDENSADO ANIONICO DE SULFONATO
DE NAFTALENO E FORMALDEIDO. A INVENGAO REFERE-SE AINDA A METODOS PARA A
PREPARACAO DA COMPOSIGAO AQUOSA CONTENDO SILICA E UTILIZAGAO DA COMPOSICAO
AQUOSA A BASE DE SILICA COMO UM AUXILIAR DE DRENAGEM E RETENGCAO NUM
PROCESSO PARA A PRODUGAO DE PAPEL. A INVENCAO TAMBEM SE REFERE A UM
PROCESSO PARA A PRODUCAO DE PAPEL A PARTIR DE UMA SUSPENSAO AQUOSA
CONTENDO FIBRAS CELULOSICAS E, OPCIONALMENTE, ENCHIMENTO, EM QUE A
COMPOSICAO AQUOSA A BASE DE SILICA E, PELO MENOS, UM POLIMERO ORGANICO
CARREGADO SAO ADICIONADOS A SUSPENSAO CELULOSICA.



RESUMO

“COMPOSIGAO AQUOSA CONTENDO SILICA E PROCESSOS PARA A PRODUGAO
DE PAPEL”

LA presente invencao refere-se a uma composig¢ao aquosa
contendo silica compreendendo um polimero orgdnico anidnico
possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico e particulas anidnicas
com base em silica formadas em agregados ou microgel. A
composicdo aquosa contendo silica contém o polimero orgénico
aniénico possuindo, pelo menos, um grupo aromatico e particulas
a base de silica anidnicas numa quantidade de pelo menos 0,01%
em peso do peso total da composicdao aquosa contendo silica. A
composicdo aquosa contendo silica ndo contém substancialmente um
agente de acabamento reactivo com celulose e o polimero orgénico
anidénico possuindo, pelo menos, um grupo aromatico nado € um
condensado anidénico de sulfonato de naftaleno e formaldeido. A
invencdo refere-se ainda a métodos para a preparacao da
composicdao aquosa contendo silica e utilizacdo da composicao
aquosa a base de silica como um auxiliar de drenagem e retencao
num processo para a producdao de papel. A invencao também se
refere a um processo para a producaoc de papel a partir de uma
suspensao aquosa contendo fibras celuldsicas e, opcionalmente,
enchimento, em que a composicdo aquosa a base de silica e, pelo
menos, um polimero orgédnico carregado sdo adicionados @ a

suspensao celuldsica.



DESCRICAO

“COMPOSIGAO AQUOSA CONTENDO SILICA E PROCESSOS PARA A PRODUGAO
DE PAPEL”

A presente 1invencao refere-se a uma composigcao agquosa
contendo silica compreendendo um polimero orgdnico anidnico
possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico e particulas anidnicas
com base em silica. A invencgao refere-se ainda a um método para
a preparacao da composicdo aguosa contendo silica, utilizacdes
da composicdo aquosa contendo silica e a um processo de fabrico

de papel.

Antecedentes da Invencgao

Na técnica do fabrico de papel, uma suspensao agquosa
contendo fibras celuldsicas e, opcionalmente, enchimentos e
aditivos, referida como stock, ¢é introduzida numa caixa de
alimentagdo que ejecta o stock num formador de fio. A &gua é
drenada do stock através de um formador de fio de modo a que uma
rede humida de papel seja formada no fio. A rede de papel
formada € desidratada e seca na seccdo de secagem da maguina de
papel. Os auxiliares de drenagem e retencgéao sao
convencionalmente introduzidos no stock de modo a facilitar a
drenagem e para aumentar a adsorcdao de particulas finas nas
fibras celuldsicas, de modo a gue as particulas finas sejam

retidas com as fibras no fio.



O documento US 4388150 divulga um ligante no fabrico de
papel compreendendo um complexo de amido catidénico e Aacido
salicilico coloidal ©para produzir um papel possuindo uma
resisténcia aumentada e niveis melhorados de retencao de

minerais adicionados e fabrico de papel fino.

O documento US 4750974 divulga um ligante coarcervado para
utilizacdo no fabrico de papel compreendendo uma combinacao
tercidria de um amido catidénico, um polimero anidénico de elevado

peso molecular e uma silica dispersa.

O documento US 5368833 divulga silica sol contendo
particulas de silica modificadas com aluminio com uma A&area
superficial especifica elevada e um elevado contetdo de

microgel.

0 documento US 5567277 divulga uma composicao compreendendo
um fornecimento celuldsico aquoso, um polimero catidénico de
elevado peso molecular e um polimero anidénico compreendendo

lenhina modificada.

0 documento Us 6022449 divulga a utilizacgao de
poliisocianatos dispersdaveis em &gua com grupos anidénicos e/ou
potencialmente anidénicos e compostos catidénicos e/ou

potencialmente catidnico no acabamento de papel.

0 documento EP 0418015 Al divulga uma composicado de
acabamento contendo uma emulsdao aquosa em combinagdo com um
dispersante ou emulsificador anidénico. Utilizando uma
poliacrilamida anidnica, amido anidénico ou silica coloidal, a
densidade de carga anidénica na composicdo de acabamento pode ser

aumentada.



O documento US 5670021 refere-se a um processo para a
producao de papel através de formacdao e desidratacadao de uma
suspensdao de celulose, em que a desidratacdo ocorre na presenca
de um silicato de metal alcalino e uma resina fendlica

adicionada ao mesmo tempo na suspensao.

O documento US 6033524 divulga um método para aumentar a
retencao e drenagem de componentes de enchimento num
fornecimento de fabrico de papel num processo de fabrico de
papel compreendendo a adicdao ao fornecimento de uma lama de
componentes de enchimento, contendo também um estimulador

fendlico.

O documento US 6315824 refere-se a uma composicao dispersa
compreendendo uma fase hidrofdbica e uma fase aquosa, a
composicdo a ser estabilizada por um agente estabilizante de
coacervato coloidal <catiénico, compreendendo o agente de
estabilizante de coarcevato um componente anidénico e um

componente catidnico.

O documento EP 0953680 Al refere-se a um processo para a
producao de papel a partir de uma suspensao, compreendendo a

adicdo a suspensdo de um polimero orgénico catidnico.

O documento US 5185062 divulga um processo de fabrico de
papel incluindo os passos de adicdo a lama de fabrico de papel
de um polimero catidnico de elevado peso molecular e depois um

polimero anidénico de peso molecular médio.

O documento US 4313790 refere-se a um processo para a

producdo de papel que consiste na adicdo a mana de matéria-prima



de fabrico de papel de lenhina kraft ou lenhina kraft modificada

e poli(oxietileno).

O documento US 6165259 refere-se a uma dispersao aquosa
contendo um dispersante e uma fase dispersa contendo um material
hidrofébico, compreendendo o dispersante um composto anidnico e

um composto catidnico.

Sera vantajoso ser capaz de proporcionar auxiliares de
drenagem e retencao com desempenho melhorado. Serd também
vantajoso proporcionar retengdo e drenagem com boa estabilidade
de armazenamento. Deverd ainda ser vantajoso ser capaz de
proporcionar um processo de fabrico de papel com desempenho

melhorado de drenagem e/ou retencdao.

A Invencgao

De acordo com a presente 1invencado foi inesperadamente
verificado que o efeito de uma drenagem e/ou retencdo melhorada
de uma suspensdo celuldésica num fio pode ser obtida utilizando
uma composicdo aquosa contendo silica compreendendo, pelo menos,
um polimero orgédnico anidénico com, pelo menos, um grupo
aromatico que € um poliuretano e um agregado anidnico ou
particulas a base de silica formadas em microgel. A composicao
aquosa contendo silica é util no processo para a produgao de
papel de todos os tipos de stocks, em particular stocks
possuindo conteudos elevados de sails (condutividade elevada) e
substdncias coloidais. A composicdo aquosa contendo silica ¢é
também Util no processo de fabrico de papéis com um elevado grau
de recuperacdo de 4&agua branca, i. e., reciclagem extensiva de

dgua branca e fornecimento limitado de &gua fresca. Deste modo,
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a presente invengao torna possivel aumentar a velocidade da
maquina de papel e a utilizacdo de uma dosagem mais baixa de
aditivos para produzir um efeito correspondente de drenagem e/ou
retencao, levando, deste modo, a um processo de fabrico de papel

melhorado e beneficios econdmicos.

Os termos “auxiliar de drenagem e retengao”, como aqui
utilizado, referem-se a um ou mais componentes, que quando
adicionados a uma suspensao celuldsica aquosa, produzem uma
melhor drenagem e/ou retencdo em relacdo a que € obtida quando
ndo se adiciona o referido um ou mais componentes. Todos os
tipos de stocks, em particular stocks possuindo contetdos
elevados em sais (condutividade elevada) e substéncias
coloidais, ira obter um melhor desempenho na drenagem e retencao
pela adicdo da composicdo de acordo com a presente invencéao.
Isto é importante no processo de fabrico de papel com um elevado
grau de recuperacdo de &agua branca, i. e., reciclagem extensiva

de agua branca e fornecimento limitado de agua fresca.

De acordo com a presente 1invencdo € proporcionada uma
composicado aquosa contendo silica compreendendo um polimero
orgédnico anidénico possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico que
¢ um poliuretano e particulas anidénicas com base em silica
compreendendo particulas com base em silica formadas em
agregados ou microgel. A composicao aquosa contendo silica
contém o polimero orgédnico anidénico possuindo, pelo menos, um
grupo aromdatico e as particulas anidénicas com base em silica,
calculado como Si0;, numa guantidade de, pelo menos, 0,01% em
peso com base no peso total da composicdo aquosa contendo
silica. A composicao nao contém substancialmente um agente de

acabamento reactivo com celulose.



E ainda proporcionada uma composicdo aquosa contendo silica
obtenivel por mistura de um polimero organico aniénico
possuindo, pelo menos, um grupo aromatico que € um poliuretano
com um sol alcalino aquoso estabilizado a Dbase de silica
possuindo um valor de S no intervalo de cerca de 5 a cerca de
50% contendo particulas a base de silica formadas em agregados
ou microgel anidénicos. A composicdo de silica agquosa contendo
silica obtida contém o polimero orgdnico anidénico possuindo,
pelo menos, um grupo aromatico e as particulas com Dbase em
silica, calculadas como Si0O;, numa quantidade de, pelo menos,
0,01% em peso com base no peso total da composicado aquosa
contendo silica. A composicdao nao contém substancialmente um
agente de acabamento reactivo com celulose e esse referido
polimero orgdnico anidénico ndo é condensado anidénico de

sulfonato de naftaleno e formaldeido.

E ainda proporcionado um método para preparacdo de uma
composicado aquosa contendo silica que compreende a mistura
substancialmente na auséncia de um agente de acabamento reactivo
com celulose com um polimero orgédnico anidénico possuindo, pelo
menos, um grupo aromatico que € um poliuretano com particulas
com base em silica compreendendo particulas a base de silica
formadas em agregados ou microgel anidnicos, para proporcionar
uma composicdo aquosa contendo silica contendo o polimero
orgadnico anidénico possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico e as
particulas com base em silica, <calculadas como Si0O,;, numa
quantidade de, pelo menos, 0,01% em peso, com base no peso total
da composicao aquosa contendo silica com a condicdo de gque o
polimero orgdnico anidnico possuindo, pelo menos, um grupo

aromatico, nao € um condensado anidénico de sulfonato de

naftaleno e formaldeido.



E ainda proporcionado um método para preparacdo de uma
composicdao aquosa contendo silica gue compreende a mistura de um
polimero orgadnico anidnico possuindo, pelo menos, um grupo
aromatico que € um poliuretano e uma densidade de carga de, pelo
menos, 0,1 meqg/g de polimero seco, com particulas com base em
silica compreendendo as formadas em agregados ou microgel
anidénicos, ©para proporcionar uma composigao aquosa contendo
silica contendo o polimero orgdnico anidénico possuindo, pelo
menos, um grupo aromdtico e as particulas com base em silica,
calculado como Si0;, numa guantidade de, pelo menos, 0,01% em
peso, com base no peso total da composicdo aquosa contendo
silica, com a condicdo de gue o polimero orgédnico anidnico
possuindo, pelo menos, um grupo aromatico, ndo é um condensado

aniénico de sulfonato de naftaleno e formaldeido.

E ainda proporcionado um método para preparacdo de uma
composicéao aquosa contendo silica que compreende a
dessalinizacdo de uma solucdo aquosa de um polimero orgdnico
anidénico possuindo, pelo menos, um grupo aromatico gque € um
poliuretano, mistura no polimero orgdnico anidénico dessalinizado
possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico com particulas com
base em silica compreendendo particulas a Dbase de silica
formadas em agregados ou microgel anidnicos, para proporcionar
uma composicdo aquosa contendo silica contendo o polimero
orgadnico anidénico possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico e as
particulas a base de silica formadas em agregados ou microgel
aniénicos, calculadas como Si0,, numa gquantidade de, pelo menos,
0,01% em peso, com Dbase no peso total da composicdo aquosa
contendo silica com a condicdo de que o polimero organico
aniénico possuindo, pelo menos, um grupo aromdatico, ndo € um

condensado anidénico de sulfonato de naftaleno e formaldeido.



E ainda proporcionada uma composicdo aquosa contendo silica

obtenivel pelos métodos de acordo com a invencao.

A invencdo refere-se ainda a utilizacdo da composicdo aquosa
contendo silica da invencao, como agente de floculacao, em
combinacdo com, pelo menos, um polimero orgédnico catidénico na

producdo de pasta e papel e para purificacdo de &agua.

De acordo com a invencdo € ainda proporcionado um processo
para a producdao de papel a partir da suspensao contendo fibras
celuldsicas e, opcionalmente, enchimentos, compreendendo a
adicdo a suspensdo de, pelo menos, um polimero orgénico
catidénico e uma composicdo aquosa contendo silica de acordo com

a invencao.

A composicao aquosa contendo silica compreende, pelo menos,
um polimero orgédnico anidénico com, pelo menos, um grupo
aromatico, que é um poliuretano. O grupo aromdatico do polimero
anidénico pode estar presente na estrutura do polimero ou num
grupo substituinte que é ligado a estrutura do polimero (cadeia
principal). Os exemplos de grupos aromaticos adequados incluem
grupos arilo, aralquilo e alguilarilo e seus derivados, e. g.,
fenilo, tolilo, naftilo, fenileno, xilileno, benzilo,
feniloetilo e derivados destes grupos. 0s grupos anionicamente
carregados podem estar presentes no polimero anidénico ou nos
mondémeros utilizados para preparar o polimero anidénico. Os
grupos anionicamente carregados podem ser grupos portadores de
grupos de carga anidnica ou grupos Aacidos portadores de uma
carga anidénica gquando dissolvidos ou dispersos em &agua. Estes
grupos sao aqui colectivamente referidos como grupos anidnicos,
tais como fosfato, fosfonato, sulfato, acido sulfdénico,

sulfonato, 4&cido carboxilico, carboxilato, alcdéxido e grupos
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fendlicos, 1. e., fendis substituidos com hidroxilo e naftilos.
Os grupos portadores de uma carga anidénica sado normalmente sais

de um metal alcalino, alcalino-terroso ou amdnia.

Os polimeros anidénicos contendo um ou mais grupos aromadticos
que sao poliuretanos de acordo com a invencgao, podem ser
adequadamente selecionados do grupo consistindo em polimeros de
crescimento por passos. O termo *“polimero de crescimento por
passos’”, como aqui utilizado, refere-se a um polimeroc obtido por
polimerizacdo por passos, sendo também referido como um polimero

de reacgcdo por passos e polimerizacdao por reacgao por passos,

respectivamente. 0 polimero anidénico é um polimero de
crescimento por passos que ¢é um poliuretano. Os polimeros
aniénicos, de acordo <com a invencdo, podem ser lineares,

ramificados ou ligados de forma cruzada. De um modo preferido, o

polimero anidénico €& soluvel em Adgua ou dispersivel em agua.

Os exemplos de polimeros anidnicos de crescimento por passos
de acordo com a presente invencado incluem polimeros de
condensacgao, 1i. e., polimeros obtidos por polimerizacao de
crescimento por condensagao por passos, e. ¢g., condensados de um
aldeido, tal como formaldeido com um ou mais compostos
aromdaticos contendo um ou mais grupos anidnicos e outros
comondémeros opcionais uUteis na polimerizacado por condensacao,
tals como ureia e melamina. Os exemplos de compostos aromaticos
adequados contendo grupos anidénicos compreendem compostos
contendo grupos anidnicos, tal como compostos fendlicos, e. g.,
fenol, resorcinol e seus derivados, 4acidos aromdticos e seus

sails.

Os exemplos de polimeros anidnicos de crescimento por passos

adequados de acordo com a presente invencao incluem polimeros de
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adicao, i. e., polimeros obtidos por polimerizacao de
crescimento por adicdo por passos, e. g., poliuretanos anidnicos
preparados a partir de uma mistura de mondémeros compreendendo
isocianatos aromdaticos e/ou alcoois aromadticos. 0Os exemplos de
isocianatos aromdticos adequados incluem diisocianatos, e. g.,
tolueno-2, 4- e 2,6-diisocianatos e difenilmetano-4,4"-
diisocianato. 0Os exemplos de &lcoois aromaticos adequados
incluem &lcoois di-hidricos, i. e., didis, e. g., bisfenol A,
fenildietanolamina, monotereftalato de glicerol e
monotereftalato de trimetilpropano. Os dlcoois aromaticos
mono—hidricos aromdticos, tais como fenol e seus derivados podem
também ser empregues. A mistura de mondmeros pode também conter
isocianatos e/ou dalcoois nao aromaticos, normalmente
diisocianatos e didis, por exemplo, qualquer dos conhecidos como
sendo Uteis na preparagao de poliuretanos. Os exemplos de
mondémeros adequados contendo  grupos anidénicos incluem os
produtos de reaccdao monoéster de tridis, e. g., trimetiletano,
trimetilpropano e glicerol, com &cidos dicarboxilicos ou seus
anidridos, e. g., &cido succinico e anidrido, 4&cido tereftalico
e anidrido, tais como monossuccinato de glicerol,

monotereftalato de glicerol, monossuccinato de trimetilpropano,

monotereftalato de trimetilpropano, N,N-bis-(hidroxietil) -
glicina, acido di-(hidroximetil)proptdnico, acido
N, N-bis-(hidroxietil)-2-aminoetanossulfdnico e semelhantes,

opcionalmente e normalmente, em combinagdao com reacgcado com uma
base, talis como hidréxidos de metal alcalino e alcalino-terroso,
e. g., hidréxido de sdébdio, amdénia ou uma amina, e. g.,
trietilamina, formando, deste modo, um contra-ido de metais

alcalinos, alcalinos-terrosos ou de amdnia.

0O peso molecular médio do polimero anidénico pode variar

dentro de amplos limites dependendo, inter alia, do tipo de
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polimero utilizado e normalmente &, pelo menos, cerca de 500,
adequadamente acima de cerca de 800 e, de um modo preferido,
acima de cerca de 1000. O limite superior nao é critico; pode
ser cerca de 10000000, normalmente 1000000, de modo adequado,
500000, de um modo preferido, 200000 e de um modo mais

preferido, 100000.

O polimero anidénico pode ter um grau de substituicao
anidénica (DSa) variando num vasto intervalo dependendo de, inter
alia, o tipo de polimero utilizado. A DSp é normalmente de 0,01 a
2,0, de um modo adequado, de 0,02 a 1,8 e, de um modo preferido,
de 0,025 a 1,5; e o grau de substituicdo de aromaticos (DSy) pode
ser de 0,001 a 1,0, normalmente de 0,01 a 0,8, de um modo
adequado, de 0,02 a 0,7 e, de um modo preferido, de 0,025 a 0,5.
No caso do polimero anidénico conter grupos catidénicos, o grau de
substituicao catidénica (DS.) pode ser, por exemplo, de 0 a 0,2,
de um modo adequado, de 0 a 0,1 e, de um modo preferido, de 0 a
0,05, possuindo o polimero anidénico uma carga global anidnica.
Normalmente, a carga anidénica do polimero anidénico estd no
intervalo de 0,1 a 10,0 meqg/g de polimero seco, de um modo
adequado, de 0,2 a 6,0 megq/g e, de um modo preferido, de 0,5 a

4,0 meqg/g.

A composicao aquosa contendo silica de acordo com a invencéao
também compreende particulas anidnicas com base em silica
formadas em agregados ou microgel, 1i. e., particulas com base em
Si0;, de um modo preferido, formadas por polimerizacdo de &cido
silicico, incluindo homopolimeros e copolimeros. Opcionalmente
as particulas com base em silica podem ser modificadas e conter
outros elementos, e. ¢g. amina, aluminio e/ou boro, gue podem
estar presentes na fase aquosa e/ou nas particulas com base em

silica.
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Os exemplos de particulas adequadas com base em silica
formadas em agregados ou microgel incluem silica coloidal,
silica modificada com aluminio coloidal ou silicato de aluminio
e diferentes tipos de 4&cido polissilicico e suas misturas,
isolados ou em combinagdo com outros tipos de particulas
anidénicas com base em silica. Na técnica, o &acido polissilicico
¢ também referido como &dcido silicico polimérico, acido
polissilicico microgel, polissilicato e polissilicato microgel,
que sado todos incluidos pelo termo &cido polissilicico aqui
utilizado. Os compostos contendo aluminio deste tipo séao
normalmente referidos como polialuminossilicatos e
polialuminossilicatos microgel incluindo silica modificada com

aluminio coloidal e silicato de aluminio.

As particulas anidnicas com base em silica estdo no
intervalo coloidal de tamanho de particula. Este estado
compreende particulas suficientemente pequenas para nao serem
afectadas por forgas gravitacionais mas suficientemente grandes
para nao mostrarem um marcado desvio das propriedades de
solucgdes tipicas, i. e., tamanho médio de particula
significativamente inferior a 1 um. As particulas anidnicas com
base em silica tém um tamanho de particula médio de um modo
adequado inferior a <cerca de 50 nm, de um modo preferido,
inferior a cerca de 20 nm e, de um modo mais preferido, no
intervalo de cerca de 1 a cerca de 50 nm, de um modo mais
preferido, de cerca de 1 a cerca de 10 nm. Como é convencional
na quimica da silica, o tamanho de particula refere-se ao
tamanho médio das particulas primdrias, gue podem ser agregadas
ou nao agregadas. De modo adequado, as particulas com base em
silica ©presentes na composigcao aquosa contendo silica da
invengao compreendem particulas com base em silica formadas em

agregados ou microgel, opcionalmente e normalmente, em
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combinacdo com particulas com base em silica nao agregadas, ou

monodispersas.

De modo adequado, as particulas com base em silica possuem
uma 4drea superficial especifica superior a 50 m?/g, de um modo
preferido, superior a 100 m?/g. A d&rea especifica pode ser até
1700 m?/g, de um modo preferido, até 1300 m?/g e normalmente no
intervalo de 300 a 1300 n@/g, de um modo preferido, de 500 a
1050 m?/g. A &rea superficial especifica pode ser medida através
de titulacdo com NaOH de acordo com o método descrito por Sears,
Analytical Chemistry 28(1956), 12, 1981-1983 ou na Patente
U.S. N° 5176891. A &rea determinada representa, deste modo, a

drea superficial especifica média das particulas.

0O peso total do polimero orgédnico anidénico possuindo, pelo
menos, um grupo aromdtico e particulas anidnicas com base em
silica, calculado como Si0O,, <contido na composicdo agquosa
contendo silica é, pelo menos, 0,01% em peso, calculado no peso
total da composigdo aquosa contendo silica, de um modo
preferido, pelo menos, 0,05 % em peso, de um modo mais
preferido, pelo menos, 0,1% em peso. De modo adequado, a
concentracdo do polimero orgédnico anidénico possuindo, pelo
menos, um grupo aromdtico e as particulas anidénicas com base em
silica, calculado como Si0,, estda dentro do intervalo de 1 a 45%
em peso, de um modo preferido, dentro do intervalo de 2 a 35% em

peso, de um modo mais preferido, 5 a 30% em peso.

A composicdo aquosa contendo silica pode ter uma densidade
de carga anidnica de, pelo menos, 0,1 meq/g, normalmente a carga
estd dentro do intervalo desde 0,1 a 10 meg/g, de um modo

adequado, dentro do intervalo desde 0,1 a 8 meq/g, de um modo
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preferido, dentro do intervalo desde 0,1 a 6 meq/g e, de um modo

mais preferido, dentro do intervalo desde 0,2 a 4 meq/g.

A composicao aquosa contendo silica de acordo com a invencao
nado contém substancialmente agente de acabamento reactivo com
celulose. Por nao contém substancialmente entende-se inferior a
ou igual a 10% em peso, de um modo adequado, inferior a 5%, de
um modo preferido, inferior a 1% em peso de agente de acabamento
reactivo com celulose estd presente na composicédo aquosa
contendo silica. De um modo mais preferido, nado existe reagente
de acabamento reactivo com celulose na composicao aquosa
contendo silica. Ainda, de um modo preferido a composicao aquosa
contendo silica de acordo com a invencgao nao contém
substancialmente agente de acabamento, de um modo adequado, nao

contém agente de acabamento.

L presente invencao refere-se ainda a um método para
preparagao de uma composicao aquosa contendo silica. Os dois
componentes sdo, de um modo preferido, agitados em conjunto. O
polimero orgdnico anidénico possuindo, pelo menos, um grupo
aromdtico pode ser adicionados a um sol aquoso contendo as
particulas com base em silica ou as particulas com base em
silica pode ser adicionadas a uma solugdo aquosa de polimero
orgédnico anidénico possuindo, pelo menos, um Jgrupo aromdtico. A
solugcdo aquosa de polimero orgdnico anidnico possuindo, pelo
menos, um grupo aromatico, pode ser dessalinizado ou
desionizado. A dessalinizacado ou desionizacdao pode ser efectuada
com didlise, filtracdo por membrana, ultrafiltracdo, osmose
reversa ou troca idénica ou semelhante. E preferido que a
dessalinizacdao ou desionizacdo seja efectuada pela utilizacao de
ultra-filtracdo ou didlise. O pH de wuma solugcdo agquosa de

polimero orgdnico anidénico pode ser ajustada para o pH das
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particulas com base em silica, antes ou depois da mistura da
solucao aquosa com as particulas com base em silica. O pH pode
ser ajustado a, pelo menos, pH 8,0, de um modo adequado, pelo
menos, 9,0, de um modo preferido, pelo menos, 9,5, de um modo

preferido, dentro do intervalo de 9,0 a 11,0.

0O polimero orgédnico anidénico possuindo, pelo menos, um grupo
aromatico a ser misturado com as particulas com base em silica,
pode ter uma densidade de carga anidénica de, pelo menos,
0,1 meqg/qg, normalmente dentro do intervalo desde 0,1 a
10,0 meg/g de polimero seco, de um modo adequado, dentro do
intervalo desde 0,2 a 6,0 e, de um modo preferido, dentro do

intervalo desde 0,5 a 4,0.

As particulas com base em silica, de um modo preferido,
anidénicas, a ser misturadas com o polimero orgédnico anidnico
podem ter as propriedades ©previamente mencionadas. De modo
adequado, as particulas com base em silica estao contidas num
sol. O sol pode ter um valor de S no intervalo desde 5 a 80%, de
um modo adequado, de 5 a 50%, de um modo preferido, de 8 a 45%,
e de um modo mais preferido, de 10 a 30%. O cédlculo e medicgdo do
valor de S pode ser efectuado como descrito por Iler & Dalton em
J. Phys. Chem. 60(1956), 955-957. 0O valor de S indica o grau de
formagcdo de agregado ou microgel e um baixo wvalor de S é

indicativo de um grau mais elevado de agregacgao.

De modo adequado, as particulas com base em silica
compreendem particulas com base em silica formadas em agregados
ou microgel, opcionalmente e normalmente, em combinagdo com

particulas com base em silica nado agregadas ou monodispersas.
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De modo adequado, as particulas com base em silica possuem
uma proporgao molar Si,0:Na,0 inferior a 60, normalmente dentro
do intervalo 5 a 60 e, de um modo preferido, dentro do intervalo

de 8 a b55.

A composicao aquosa contendo silica obtida por qualguer dos
métodos de acordo com a invencédo, contém, de um modo adequado,
um peso total do polimero orgdnico anidénico possuindo, pelo
menos, um Jgrupo aromatico e anidnico a Dbase de silica, pelo
menos, 0,01% em peso, calculado no peso total da composicéao
aquosa contendo silica, de um modo preferido, pelo menos, 0,05%
em peso, de um modo mais preferido, pelo menos, 0,1% em peso. De
modo adequado, uma concentracdo de polimero orgédnico anidnico
possuindo, pelo menos, um grupo aromdatico e particulas anidnicas
com base em silica estd dentro do intervalo de 1 a 45% em peso,
de um modo preferido, dentro do intervalo de 2 a 35% em peso, de

um modo mais preferido, 5 a 30% em peso.

Os produtos preparados por qualquer destes métodos
apresentam propriedades de drenagem e retencdo melhoradas e,
também, uma melhor estabilidade de armazenamento e, deste modo,
um melhor desempenho do auxiliar de drenagem e retencgao quando

armazenado porque tem um tempo de vida mais prolongado.

O procedimento de mistura dos métodos acima mencionados é,
de um modo adequado, efectuado substancialmente ndo na presencga
de agente de acabamento reactivo com celulose. Por
substancialmente nado entende-se que estd presente em menos que
ou igual a 10% em peso, de um modo adequado, menos que 5%, de um
modo preferido, menos que 1% em peso de agente de acabamento
reactivo com celulose. De um modo mais preferido, nédo esta

presente agente de acabamento reactivo com celulose. o)
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procedimento de mistura pode também ser efectuado
substancialmente ndo na presenca de agente de acabamento, ou néao

na presenca de agente de acabamento.

A presente 1invencgao refere-se ainda a um processo para a
producao de papel a partir de uma suspensao aquosa contendo
fibras celuldsicas. O processo compreende a adicdo a suspensao
de um polimero orgdnico catidnico e a composicdo aguosa contendo
silica da invencgdo. O polimero orgénico catidénico de acordo com
a invencgao pode ser linear, ramificado ou reticulado. De um modo
preferido, o polimero catidnico é soluvel em &gua ou dispersivel

em agua.

Os exemplos de polimeros catidénicos adequados incluem
polimeros orgdnicos sintéticos, e. g., polimeros de crescimento
por passos e polimeros de crescimento em cadeia, e polimeros

derivados de fontes naturais, e. g. polissacéaridos.

Os exemplos de polimeros orgédnicos catidénicos sintéticos

adequados incluem polimeros de adicdo de wvinilo, tais como

polimeros a Dbase de acrilato e acrilamida, assim como
poli(cloreto de dialildimetilaménio) catidnico,
polietilenoiminas catidénicas, poliaminas catidénicas,
poliamidoaminas e de polimeros a base vinilamida,

melaminoformaldeido e resinas de ureia—-formaldeido.

Os exemplos de polissacadridos adequados incluem amidos,
gomas de guar, derivados de celulose, quitinas, quitosanos,
glicanos, galactanos, glucanos, gomas de xantano, pectinas,
mananos, dextrinas, de um modo preferido, amidos e gomas de
guar. 0s exemplos de amidos adequados incluem batata, milho,

trigo, tapioca, arroz, milho ceroso, cevada, etc.
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Os amidos catidnicos e os polimeros catidénicos a base de
acrilamida sao polimeros preferidos de acordo com a invencgao e
estes podem ser utilizados singularmente, em conjunto com cada
um dos outros ou em conjunto com outros polimeros,
particularmente preferidos sdao os amidos catidénicos e polimeros
catidénicos a base de acrilamida possuindo, pelo menos, um grupo

aromdtico.

Os polimeros organicos catidénicos podem ter um ou mais
grupos hidrofdbicos a estes 1ligados. Os grupos hidrofdbicos
podem  ser grupos aromaticos, grupos compreendendo grupos
aromaticos ou grupos ndo aromaticos, de um modo preferido, os
grupos hidrofébicos compreendem grupos aromaticos. O grupo
hidrofébico pode ser ligado a um heterocdatomo, e. g., azoto ou
oxigénio, sendo o) azoto opcionalmente carregado, esse
heterodtomo, pode ser ligado a estrutura do polimero, por
exemplo, através de uma cadeia de &dtomos. O grupo hidrofdbico
pode ter, pelo menos, 2 e normalmente, pelo menos, 3 atomos de
carbono, de um modo adequado, de 3 a 12 e, de um modo preferido,
de 4 a 8 atomos de carbono. O grupo hidrofdébico é, de um modo

adequado, uma cadeia de hidrocarboneto.

As dosagens adequadas contadas como substédncias secas com
base na pasta seca e enchimento opcional, do polimero catidnico
no sistema € de 0,01 a 50 kg/t (kg/tonelada, “tonelada métrica’”)
de, de um modo preferido, de 0,1 a 30 kg/t e, de um modo mais

preferido, de 1 a 15 kg/t.

As dosagens adequadas contadas como substidncias secas com
base na pasta seca e enchimento opcional, da silica aquosa
contendo a composicdo definida acima no sistema, sao de 0,01 a

15 kg/t, de um modo preferido, de 0,01 a 10 kg/t calculado como
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um polimero orgédnico anidénico possuindo, pelo menos, um Jgrupo
aromatico e particulas anidnicas com base em silica e, de um

modo mais preferido, de 0,05 a 5 kg/t.

Os enchimentos minerais adequados de tipos convencionais
podem ser adicionados a suspensao celuldsica aquosa de acordo
com a invencao. O0s exemplos de enchimento adequados incluem
caolino, argila da China, didéxido de titédnio, gesso, talco e
carbonatos de cédlcio naturais e sintéticos, tais como giz,

marmore moido e carbonato de cdlcio precipitado (PCC).

Outros aditivos qgque sao convencionais no fabrico de papel
podem, obviamente, ser utilizados em combinacdao com os quimicos
de acordo com a invencao, por exemplo, aglomeradores de lixo
aniénicos (ATC), agentes de resisténcia humidos, agentes de
resisténcia secos, agentes de abrilhantamento &éptico, corantes,
compostos de aluminio, etc. Exemplos de compostos de aluminio
adequados incluem alumen, aluminatos, cloreto de aluminio,
nitrato de aluminio e compostos de polialuminio, tais como
cloretos de polialuminio, sulfatos de polialuminio, compostos de
polialuminio contendo ib6es cloreto e/ou sulfato, sulfatos de
silicato de polialuminio e suas misturas. Os compostos de
polialuminio podem também conter outros anides para além dos
ides cloreto, por exemplo, anides de 4&cido sulfurico, 4acido
fosférico ou 4acidos orgénicos, tais como 4&acido citrico e Aacido
oxdlico. Quando se emprega um composto de aluminio no presente
processo, é normalmente, de um modo preferido, para o adicionar
ao stock antes do componente polimero e do material micro- ou
nano-particulado. Os niveis de adicgdo adequados de compostos
contendo aluminio ¢é, pelo menos, 0,001 kg/t, de um modo

preferido, de 0,01 a 5 kg/t e de um modo mais preferido, de
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0,05 a 1 kg/t, calculado como Al,03 com base na pasta seca e

enchimento opcional.

Os exemplos de aglomeradores de lixo adequados anidnicos
incluem poliaminas catidénicas, polimeros ou copolimeros de

aminas quaterndrias ou compostos contendo aluminio.

O processo desta invencdo ¢é utilizado para a producgao de
papel. O termo “papel”, como aqui utilizado, inclui né&o apenas
papel e a sua producgao, mas também outros produtos semelhantes,
tais como, por exemplo cartdo e papel cartonado, e a sua
produgado. A invengado é particularmente Util no fabrico de papel
possuindo gramagens abaixo de 150 g/m?, de um modo preferido,
abaixo de 100 g/m?, por exemplo papel fino, papel de jornal,
papel revestido de baixo peso, papel super calendrado e lencgos

de papel.

O processo pode ser utilizado na producao de papel de todos
0os tipos de stocks, contendo e nao contendo madeira. Os
diferentes tipos de suspensdes de fibras contendo celulose e as
suspensdes devem, de um modo adequado conter, pelo menos, 25% em
peso e, de um modo preferido, pelo menos, 50% em peso destas
fibras, com base na substidncia seca. As suspensdes compreendem
fibras da pasta quimica, tais como sulfato, sulfito e pastas
organosolv contendo madeira ou pasta mecdnica, tais como pasta
termomecédnica, pasta quimio-termomecdnica, pasta refinadora e
pasta de madeira moida, a partir de folhasas e resinosas, e pode
também ter como base fibras recicladas, opcionalmente a partir
de pastas destintadas, e suas misturas. De um modo preferido, o
stock é um stock contendo madeira, gque tem elevado conteudo de

sals (elevada condutividade).
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Os quimicos de acordo com a presente invencdo podem ser
adicionados a suspensdo celuldsica aquosa, ou stock, da forma
convencional e em qualquer ordem. E normalmente, de um modo
preferido, para adicionar o polimero catidénico ao stock antes da
adicdo da composicdo aquosa contendo silica, mesmo se a ordem
oposta de adicdo pode ser utilizada. E ainda preferido adicionar
o polimero catidénico antes de um estdadio de fragmentacdo, gque
pode ser selecionado bombagem, mistura, limpeza, etc., e para
adicionar a composicdo aquosa contendo silica apds esse estadio

de fragmentacao.

A composicao aquosa contendo silica pode ser utilizada como
um agente de floculacdo no tratamento de &gua para a producdo de
dgua bebivel ou como um tratamento ambiental de 4&guas, por
exemplo, em lagos. A composicdo pode também ser utilizada como
agente de floculacdo no tratamento de &dguas residuais ou lamas

desperdicio.

A invencado € ainda ilustrada nos seguintes exemplos, gue néao

Q

pretendem limitar o seu Aambito. As partes e % referem-se a
partes em peso e % em peso, respectivamente, e todas as solucgdes
sao aquosas, a menos que afirmado de outro modo. As unidades séao

métricas.

Exemplo 1

O desempenho de drenagem foi avaliado através de um Dynamic
Drainage Analyser (DDA), disponivel de Akribi, Suécia. O tempo
de drenagem foi medido num determinado volume de stock através
de um fio guando se remove um tampdo e aplicando vacuo a esse

lado do fio em oposicdo ao lado em que o stock estd presente.
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O desempenho de retencdo foi avaliado através de um
nefeldmetro através da medida da turbidez do filtrado, a &gua
branca, obtida por drenagem do stock. A turbidez foi medida em

NTU (unidades de Turbidez Nefelométrica).

O stock de teste foi um contendo madeira com um pH 7,2, a
condutividade do stock foi de 5,0 mS/cm, e a consisténcia foili de
1,42 g/L. 0O stock foi agitado num frasco abaulado a uma

velocidade de 1500 rpm ao longo do teste.

No exemplo foi adicionado um polimero catidnico ao stock
antes que as composicdes aquosas de acordo com a invengao ou a
referéncia anidénica. O polimero catidénico foi um amido catidnico
(Cl) obtido por quaternizacao de amido de batata nativo com
cloreto de 3-cloro-2-hidroxipropildimetilbenzilaménio a 0,5% N
foi adicionado apdés 45 segundos de agitacao, e depois foi
adicionada a composicao anidnica agquosa, seguida por 15 segundos

de agitacao antes da drenagem.

As composigdes aquosas de acordo com a invencao contendo
poliuretano anidénico e silica <coloidal foram medidos para
avaliar o seu desempenho de drenagem e retencao. Todas as
amostras foram diluidas para 0,5% de sdélidos antes da avaliacéao
das propriedades de drenagem. O poliuretano anidénico (P1l) &
baseado no poliuretano anidénico de 15% de sdélidos, produzido a
partir de monoestearato de glicerilo (GMS) e diisocianato de
toluolilo (TDI), que forma um pré-polimero, que ¢é feito reagir
com éacido dimetilpropidénico (DMPA), com 30 mol% de GMS &
substituido por DPMA N-metildietanolamina (N-MDEA). O sol de
silica coloidal (S1) é do tipo descrito no documento US 5447604
possuindo uma proporg¢ao molar de Si0,:Na,0O de 10, area

superficial especifica de 870 m?/g, valor de S de 35% e conteudo
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em silica de 10,0% em peso. O tempo de drenagem medido no stock
com a adicdo de 20 kg/t de Cl foi de 29 segundos e a turbidez
foi medida em 44 NTU. Todas as adig¢des sdo calculadas como secas
num stock seco. Os tempos de drenagem derivados a partir das
diferentes adig¢des ao stock da composicao aquosa da invencao séao
resumidas na Tabela 1. Os tempos de drenagem e turbidez para a
composicdao S1/P1 mostram que gquando os doils componentes (S1 e
Pl) sdo adicionados como uma composicdo estes tém uma melhoria

sinergistica do desempenho da drenagem e retencéao.

Tabela 1
Tempo de drenagem (sec)/Turbidez (NTU)
Amostra | Proporcgéao numa dosagem de
4 kg/t 6 kg/t 8 kg/t 10 kg/t
S1 19,7/35 16,9/31 15,6/30 16,0/29
P1 17,7/34 15,3/33 14,0/32 13,9/32
S1/P1 4:1 17,3/33 14,0/30 13,5/28 14,0/27
S1/P1 1:1 16,4/34 13,6/30 13,0/28 13,1/28
S1/P1 1:4 16,5/33 13,9/31 13,3/29 12,9/29
Exemplo 2

As composicdes aquosas de acordo com a invencdo contendo

poliuretano anidénico (P2) com base num poliuretano anidnico de

19% de sdélidos, produzidos a partir de TDI e fenildietanolamina

PDEA, que forma o pré-polimero, que ¢é feito reagir com uma

mistura de DMPA e N-MDEA e do qual 30 mol% de PDEA é substituido

por DPMA/N-MDEA e uma silica coloidal (S2) possuindo uma
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proporcdo molar Si0,:Na,0 de 20, area superficial especifica de

700 m2/g, valor de S de 32% e conteudo em silica de 15,0%, foram
avaliados quanto ao desempenho de drenagem e retencdo. Todas as

amostras foram diluidas para 0,5% de sdélidos antes da avaliacéao
de drenagem e retencao, que foi efectuada exactamente da mesma
maneira como no Exemplo 1 e com o mesmo amido catidénico no mesmo
stock. O tempo de drenagem medido no stock com a adicgcado de
20 kg/t de Cl foi 27 segundos e a turbidez foi medida em 45 NTU.
Todas as adigdes sao calculadas como seco num stock seco. O0s
tempos de drenagem derivados das diferentes adigdes ao stock da

composicdo aquosa da invencdo sao resumidas na Tabela 2.

Tabela 2
Tempo de drenagem (sec)/Turbidez (NTU)
Amostra | Proporcao numa dosagem de
2 kg/t 4 kg/t 6 kg/t 8 kg/t
S2 21,0 /- 15,7 /- 12,4 /- 12,9 /-
P2 21,8/44 18,0/39 12,9/31 12,0/29
S2/P2 4:1 21,0/40 15,5/31 12,0/28 10,4/27
S2/P2 1:1 - 13,8/30 11,0/27 9,8/27
S2/P2 1:4 - 13,3/32 11,0/29 10,3/27
Exemplo 3
Neste exemplo o stock de teste foi fornecido SC (fornecido

para papel Super Calendrado) com um pH 7,6, a condutividade do

stock foi de 0,5 mS/cm, e a consisténcia foi de 1,49 g/L. O

stock foi agitado num frasco abaulado a uma velocidade 1500 rpm_
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através do teste. Cl1 foi adicionado ao stock numa guantidade de
20kg/t (kg/tonelada) em cada teste. O tempo de drenagem medido
no stock sem quaisquer aditivos foi de 30 segundos e a turbidez
foi 98 NTU, o tempo de drenagem no stock com a adicdo de Cl1 foi
apenas de 14,8 segundos e a turbidez foi medida em 52 NTU. O
poliuretano anidénico utilizado neste exemplo foi um poliuretano
aniénico (P3) de 15% de sé6lidos, produzidos a partir de GMS e
TDI, que forma um pré-polimero, que é feito reagir com DMPA e a
silica coloidal (S3) descrita na US 5 368 833 foi um sol de
silica possuindo uma proporcdo molar Si0;:Na,0 de 45, Aarea
superficial especifica de 850 m’/g, valor de S de 20% e um
contetudo em silica de 8,0% e foili modificado com aluminio para

O, 3% de Ale3.

O desempenho da composicao aquosa de acordo com a invencgao
foi comparada com o desempenho dos componentes adicionados
separadamente. Em todos os testes o Cl foi adicionado ao stock
apdés 45 segundos de agitacdo, depois a composicao S3/P3 foi
adicionada apds 15 segundos de agitacdo. Quando os componentes
foram adicionados separadamente o primeiro componente foi
adicionado apdés 30 segundos de agitacdo e o segundo componente
foi adicionado apds 15 segundos de agitagdao. Todas as adigdes
sao calculadas como secas no stock seco. Os tempos de drenagem
derivados das diferentes adigdes ao stock sao sumariados na

Tabela 3.

25



Tabela

Tempo de drenagem (sec)/Turbidez (NTU)
Amostra | Proporgao numa dosagem de
1 kg/t 2 kg/t 3 kg/t 4 kg/t
Cl + 83 - - - 10,2/56
Cl + P3 13,9/54 13,0/55 12,0/56 13,0/55
Cl+ 1:1 12,6/52 11,4/ 51 10,0/58 10,0/55
S3/P3
Cl+S3/P3 3:1 12,2/52 11,1/54 10,7/55 10,4/55
C1+S3/P3 1:3 12,9/52 12,1/55 11,6/54 -
Cl+S3+P3 1:1 - - - 12,4/53
Cl+P3+S3 1:1 - - - 12,4/55
Exemplo 4

As composicdes aquosas de acordo com a invencdo contendo uma

solugcédo a 10% de um lenhossulfonato anidénico (LS1), que é o sal

de s6dio da 1lenhina Kraft sulfonatada e carboxilada derivada

resinosas, possuindo uma matéria seca de 89,0% em peso, pH de

10,5, um contetdo em sdédio de 9,5%, e um conteudo em enxofre
total de 5,4%, em que o enxofre estda ligado a 4,2% ou uma
solugao anidénica a 10% de lenhossulfonato (LS2), gque ¢é uma

oxilenhina de sédio derivada de madeira fermentada de licor de

sulfito de abeto, possuindo uma matéria seca de 93,0% em peso,

pH de 8,5, um conteudo em sdédio de 8% e conteudo em enxofre de
3%, e silica coloidal S1, foram avaliados quanto ao desempenho

de drenagem e retencado. Todas as amostras foram diluidas para

0,5% de sdélidos antes da avaliacdo de drenagem. O tempo de

drenagem medido no stock com a adicdo de 20 kg/t de Cl foi de
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29 segundos e a turbidez foi medida em 44 NTU. Todas as adigdes
sao calculadas como secas no stock seco. 0Os tempos de drenagem
derivados das diferentes adicgdes ao stock da composicdo aquosa

da invengdo sdo resumidas na Tabela 4.

Tabela 4
Tempo de drenagem (sec)/Turbidez (NTU) numa dosagem de
Amostra | Proporgdo | 2 kg/t 4 kg/t 6 kg/t 8 kg/t 10 kg/t |12 kg/t
Sl 23,5/38 | 19,7/35 | 16,9/31 | 15,6/30 | 16,0/29 -
LSl - 21,9/35 | 18,8/34 | 17,5/33 | 17,2/32 -
LS2 - 22,5/- 19,9/36 | 17,9/35 | 17,8/34 18,5/-
S1/LS1 4:1 - 18,5/- 15,3/29 | 14,4/26 | 14,5/25 -
S1/LS1 1:1 - 18,8/- 15,5/30 | 13,1/30 | 12,8/31 -
S1/LS2 4:1 - 18,4/- 15,1/31 | 13,2/28 | 12,5/27 | 12,4/25
S1/LS2 1:1 - 19,2/- 15,8/33 | 13,8/28 | 12,8/25 | 12,1/26
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REIVINDICACOES

Composicao aquosa contendo silica compreendendo um polimero
orgdnico anidénico possuindo, pelo menos, um grupo aromdtico
que € um poliuretano e particulas anidénicas com base em
silica compreendendo particulas com base em silica formadas
em agregados ou microgel, a composicado aquosa contendo
silica contendo o poliuretano e as particulas anidnicas com
base em silica, calculada como Si0O;, numa gquantidade de,
pelo menos, 0,01% em peso com base no peso total da
composicao aquosa contendo silica, em que a composicgao
contém menos ou igual a 10% em peso de agente de acabamento

reactivo com celulose.

Composicgao aquosa contendo silica de acordo com a
reivindicacao 1, em qgque as particulas com base em silica
tém uma superficie especifica dentro do intervalo desde 300

a 1300 m?/qg.

Composicao aquosa contendo silica de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1-2, em que as particulas com base em
silica tém um tamanho de particula médio que varia de cerca

de 1 nm a cerca de 50 nm.

Composicadao aquosa contendo silica de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1-3, em que as particulas com base em
silica tém um tamanho de particula médio que varia de cerca

de 1 nm a cerca de 10 nm.



Composicado aquosa contendo silica de acordo com qualquer uma
das reivindicacgdes 1-4, em que a composicao aquosa contendo
silica tem uma densidade de carga negativa dentro do

intervalo desde 0,1 a 6 meqg/g.

Composicado aquosa contendo silica de acordo com qualquer uma
das reivindicacgdes 1-5, em qgue a composicdao nao contém

agente de acabamento.

Método para preparacao de uma composicao aquosa contendo
silica que compreende a mistura, na presenca de menos ou
igual a 10% em peso de agente de acabamento reactivo com
celulose, de um polimero orgédnico anidnico possuindo, pelo
menos, um grupo aromdtico que é um poliuretano com
particulas com base em silica compreendendo particulas
anidénicas com base em gilica formadas em agregados ou
microgel, para proporcionar uma composic¢do agquosa contendo
silica contendo o poliuretano e as particulas com base em
silica, calculada como Si0,, numa quantidade de, pelo menos,

0,01 % em peso, com base no peso total da composicdo aquosa

contendo silica.

Método de acordo com a reivindicacdo 7, em que o poliuretano
tem uma densidade de carga de, pelo menos, 0,1 meq/g de

polimero seco.

Método de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes 7-8, em
que as particulas com base em silica estdao contidas num sol
de silica possuindo um valor de S dentro do intervalo de
cerca de 5 a cerca de 50%, antes da mistura com o

poliuretano.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Método de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 7-9, em
que o poliuretano ¢é dessalinado antes da mistura com as

particulas com base em silica.

Método de acordo com gqualquer uma das reivindicacgdes 7-10,
em que as particulas com base em silica tém uma superficie

especifica dentro do intervalo desde 300 a 1300 m?/g.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 7-11,
em que as particulas com base em silica possuem um tamanho
de particula médio que varia de cerca de 1 nm a cerca de

50 nm.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7-12,
em que as particulas com base em silica tém um tamanho de
particula médio gque varia de cerca de 1 nm a cerca de

10 nm.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7-13,
em que o pH da solugdo aquosa do poliuretano é ajustado a
um pH de, pelo menos, 8, antes da mistura com as particulas

com base em silica.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7-14,
em que a composicdo agquosa contendo silica possui uma
densidade de carga negativa dentro do intervalo desde 0,1 a

6 meg/g.

Composigdo aquosa contendo silica obtenivel pelo método de

acordo com gualguer uma das reivindicacgdes 7-15.



17.

18.

19.

20.

Utilizacdo de uma composicdo aquosa contendo silica de
acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1-6 ou 16 como
um agente de floculacdo em combinacdo com, pelo menos, um
polimero orgadnico na producdo de pasta e papel e para

purificacdo de Aagua.

Processo para a producao de papel a partir de uma suspensao
contendo fibras celuldsicas e, opcionalmente, enchimentos,
compreendendo a adicdo a suspensdao de, pelo menos, um
polimero orgédnico catidnico e uma composicdo aquosa
contendo silica de acordo com qualquer das reivindicacdes

1-6 ou 16.

Processo de acordo com a reivindicacdo 18, em que o polimero
orgédnico catidénico ¢é amido catidénico ou poliacrilamida

catidnica.

Processo de acordo com qualqgquer uma das
reivindicacdes 18-19, em que o polimero orgadnico catidnico

tem, pelo menos, um grupo aromdtico.
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