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车用无卤阻燃连接器的制作方法

(57)摘要

本发明提供了一种车用无卤阻燃连接器的

制作方法，包括如下步骤：a、备料：外购壳体、附

件和接触件，并通过处理装置对外壳进行表面处

理；b、混合：按重量份数，称取酚醛树脂30‑50份、

玻璃纤维5‑10份、抗氧化剂6‑9份、相容剂7‑13

份、润滑剂1‑3份和无卤阻燃剂4‑8份，放入到高

速混合机中混合均匀，得到混合料；c、挤出：将混

合料放入到双螺杆挤出机中进行挤出成型处理，

得到条状料；d、切粒：通过切粒机对条状料进行

切粒处理，得到颗粒粉料；e、干燥：通过干燥釜对

颗粒粉料进行干燥处理，使其含水量控制在

0.015‑0.025％；f、注塑：通过注塑机对颗粒粉料

进行注塑成型，得到绝缘体；g、组装：通过组装设

备将绝缘体、附件和接触件组装到壳体上。
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1.车用无卤阻燃连接器的制作方法，其特征在于，包括如下步骤：

a、备料：外购壳体、附件和接触件，并通过处理装置对外壳进行表面处理；

b、混合：按重量份数，称取酚醛树脂30‑50份、玻璃纤维5‑10份、抗氧化剂6‑9份、相容剂

7‑13份、润滑剂1‑3份和无卤阻燃剂4‑8份，放入到高速混合机中混合均匀，得到混合料；

c、挤出：将混合料放入到双螺杆挤出机中进行挤出成型处理，得到条状料；

d、切粒：通过切粒机对条状料进行切粒处理，得到颗粒粉料；

e、干燥：通过干燥釜对颗粒粉料进行干燥处理，使其含水量控制在0.015‑0.025%；

f、注塑：通过注塑机对颗粒粉料进行注塑成型，得到绝缘体；

g、组装：通过组装设备将绝缘体、附件和接触件组装到壳体上，即可得到成品的车用无

卤阻燃连接器；

所述处理装置包括底座，底座上竖直转动设置有驱动轴，驱动轴下端与一能带动其转

动的动力结构相连，驱动轴上端和X型转动杆中部相连，X型转动杆端部均固定有安装座，安

装座上部固定有动力电机，且动力电机的输出轴竖直向下，动力电机的输出轴端部固定有

用于定位壳体的定位筒，定位筒上端还具有与壳体相配合的限位部，安装座下部固定有气

缸一，且气缸一的活塞杆竖直向上，气缸一的活塞杆端部通过转动件连接有压紧托块，且压

紧托块能与定位筒下端相抵靠，底座上还设置有移动台，移动台与一能使其来回移动的移

动结构相连，移动台上固定有呈U形的安装件，安装件上固定有抛光条；所述动力结构包括

步进电机、主动轮和从动轮，步进电机固定在底座上，且步进电机的输出轴竖直向上，主动

轮固定在步进电机的输出轴端部，从动轮固定在驱动轴下端，且从动轮与主动轮相啮合；所

述移动结构包括导轨、滑块和气缸二，导轨水平底座上，滑块设置在导轨上，气缸二固定在

底座上，且气缸二的活塞杆水平设置，气缸二的活塞杆端部和滑块相连，移动台和滑块相

连；所述底座上还设置有下料机构；所述下料机构包括支架、气缸三、推料件和导料斗，支架

固定在底座上，导料斗倾斜固定在支架上，且导料斗靠近X型转动杆，气缸三固定在支架上，

且气缸三的活塞杆水平设置，推料件固定在气缸三的活塞杆，且推料件的形状为L形。
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车用无卤阻燃连接器的制作方法

[0001] 车用无卤阻燃连接器的制作方法

技术领域

[0002] 本发明属于机械技术领域，涉及一种制作方法，特别是一种车用无卤阻燃连接器

的制作方法。

背景技术

[0003] 最近20年来我国连接器市场规模飞涨，从数量来看，中国连接器市场的增长主要

来自于三部分：汽车连接器，通信连接器与消费电子连接器，而汽车连接器占中国连接器市

场的半壁江山。连接器是连接两个元器件，传输电信号和光信号的电子元器件；连接器应用

广泛，既存在于日常使用的消费电子产品中，也出现在高端国防产品中。其中，连接器在汽

车、通讯、工业、交通、家电、医疗等各个领域也都处处需要发挥作用。

[0004] 现有技术中没有专门制作连接器的方法，因此，设计出一种车用无卤阻燃连接器

的制作方法是很有必要的。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种车用无卤阻燃连接器

的制作方法，该制作方法具有产品质量好的特点。

[0006] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：车用无卤阻燃连接器的制作方法，其

特征在于，包括如下步骤：

[0007] a、备料：外购壳体、附件和接触件，并通过处理装置对外壳进行表面处理；

[0008] b、混合：按重量份数，称取酚醛树脂30‑50份、玻璃纤维5‑10份、抗氧化剂6‑9份、相

容剂7‑13份、润滑剂1‑3份和无卤阻燃剂4‑8份，放入到高速混合机中混合均匀，得到混合

料；

[0009] c、挤出：将混合料放入到双螺杆挤出机中进行挤出成型处理，得到条状料；

[0010] d、切粒：通过切粒机对条状料进行切粒处理，得到颗粒粉料；

[0011] e、干燥：通过干燥釜对颗粒粉料进行干燥处理，使其含水量控制在0.015‑0.025%；

[0012] f、注塑：通过注塑机对颗粒粉料进行注塑成型，得到绝缘体；

[0013] g、组装：通过组装设备将绝缘体、附件和接触件组装到壳体上，即可得到成品的车

用无卤阻燃连接器。

[0014] 所述步骤b中的搅拌时间为20‑30min。

[0015] 所述处理装置包括底座，底座上竖直转动设置有驱动轴，驱动轴下端与一能带动

其转动的动力结构相连，驱动轴上端和X型转动杆中部相连，X型转动杆端部均固定有安装

座，安装座上部固定有动力电机，且动力电机的输出轴竖直向下，动力电机的输出轴端部固

定有用于定位壳体的定位筒，定位筒上端还具有与壳体相配合的限位部，安装座下部固定

有气缸一，且气缸一的活塞杆竖直向上，气缸一的活塞杆端部通过转动件连接有压紧托块，
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且压紧托块能与定位筒下端相抵靠，底座上还设置有移动台，移动台与一能使其来回移动

的移动结构相连，移动台上固定有呈U形的安装件，安装件上固定有抛光条。

[0016] 采用以上结构，通过将壳体套入到定位筒上，通过气缸一带动压紧托块向上移动，

压紧托块将壳体牢牢固定在定位筒上，通过动力电机带动定位筒转动，同时，通过移动结构

带动移动台靠近X型转动杆，移动台带动安装件移动，使抛光条与壳体相接触，将壳体表面

的毛刺除去，处理简便。

[0017] 所述动力结构包括步进电机、主动轮和从动轮，步进电机固定在底座上，且步进电

机的输出轴竖直向上，主动轮固定在步进电机的输出轴端部，从动轮固定在驱动轴下端，且

从动轮与主动轮相啮合。

[0018] 采用以上结构，通过步进电机带动主动轮转动，主动轮与从动轮相啮合，从动轮带

动驱动轴转动，从而可使驱动轴转动。

[0019] 所述移动结构包括导轨、滑块和气缸二，导轨水平底座上，滑块设置在导轨上，气

缸二固定在底座上，且气缸二的活塞杆水平设置，气缸二的活塞杆端部和滑块相连，移动台

和滑块相连。

[0020] 采用以上结构，通过气缸二带动滑块沿着导轨来回移动，滑块带动移动台来回移

动，从而可使移动台来回移动。

[0021] 所述底座上还设置有下料机构。

[0022] 所述下料机构包括支架、气缸三、推料件和导料斗，支架固定在底座上，导料斗倾

斜固定在支架上，且导料斗靠近X型转动杆，气缸三固定在支架上，且气缸三的活塞杆水平

设置，推料件固定在气缸三的活塞杆，且推料件的形状为L形。

[0023] 采用以上结构，抛光条对壳体处理完后，转动到支架处，通过气缸带动压紧托块向

下移动，定位筒上的壳体在自身重力掉落到压紧托块上，通过气缸三带动推料件移动，推料

件将压紧托块上的壳体推送到导料斗内，实现其下料。

[0024] 所述注塑机包括机架，机架上安装有注塑机本体，注塑机本体上具有料斗，料斗和

加料软管一端相连，加料软管另一端和配重环相连，加料软管上还设置有吸料泵，且吸料泵

靠近料斗，机架上还设置有清理机构，清理机构包括定位座、毛刷辊和升降板，定位座固定

有机架上，定位座上固定有能将配重环定位住的快速夹一，定位座上还开设有通孔，升降板

设置在机架上，且升降板位于定位座的正下方，升降板与一能带动其上下移动的驱动结构

相连，毛刷辊竖直转动设置在升降板上，毛刷辊端部与减速电机相连。

[0025] 采用以上结构，通过快速夹一将配重环定位住，通过驱动结构带动升降板向上移

动，使毛刷辊插入到加料软管内，通过减速电机的输出轴带动毛刷辊转动，毛刷辊可将沾在

加料软管内壁的粉尘进行刷落下来，从而可提高加料软管内部的清洁度，清理方便。

[0026] 所述毛刷辊上具有呈螺旋的毛条。

[0027] 采用以上结构，通过毛条呈螺旋，可使加料软管内的粉尘更好的向下排出。

[0028] 所述驱动结构包括轨道、滑动块和推杆电机，轨道竖直固定在机架上，滑动块设置

在轨道上，推杆电机固定在机架上，且推杆电机的推杆竖直向上，推杆电机的推杆端部和滑

动块，升降板和滑动块相连。

[0029] 采用以上结构，通过推杆电机的推杆带动滑动块沿着轨道上下移动，滑动块带动

升降板上下移动，从而可使升降板上下移动。
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[0030] 所述轨道两端均具有橡胶限位块。

[0031] 所述定位座与升降板之间还可拆卸连接有伸缩式防护筒。

[0032] 采用以上结构，通过伸缩式防护筒可起到较好的防护作用。

[0033] 所述伸缩式防护筒下端还具有辅助排料口，辅助排料口处安装有阀门。

[0034] 采用以上结构，通过辅助排料口可方便将伸缩式防护筒内的粉尘进行快速排出。

[0035] 所述机架上还具有用于对加料软管进行限位的限位环。

[0036] 采用以上结构，通过限位环可对加料软管进行限位。

[0037] 所述组装设备包括机座，机座上设置有供料机构，供料机构包括定位支架，定位支

架固定在机座上，定位支架上通过快速夹二可拆卸安装有储料筒，定位支架上还设置有取

料结构，取料结构包括底板、占存台、活动座和手指气缸，底板固定在定位支架上，占存台通

过支撑杆固定在底板上，且占存台位于储料筒的正下方，活动座设置在底板上，活动座与一

能带动其来回移动的驱动组件相连，手指气缸通过连接架固定在活动座上，手指气缸的手

指端上固定有能将绝缘体夹住的夹片。

[0038] 采用以上结构，将装满绝缘体的储料筒通过快速夹二固定在定位支架上，储料筒

内的绝缘体在重力作用下，逐个掉落到占存台上，通过驱动组件带动活动座运动，活动座带

动手指气缸动作，手指气缸将占存台上绝缘体夹住并取下，从而可实现绝缘体的供料作业，

供料方便。

[0039] 所述储料筒下端处还具有辅助组件，辅助组件包括插销和阻挡块，插销的插销座

固定在储料筒下端，阻挡块固定在插销的插销杆上，且阻挡块能将储料筒下端的开口遮挡

住。

[0040] 采用以上结构，通过插销带动阻挡块动作，从而可根据实际需要使储料筒下端处

于打开或者封闭。

[0041] 所述储料筒内还具有凸出的限位导条。

[0042] 采用以上结构，通过限位导条可对绝缘体进行限位导向。

[0043] 所述驱动组件包括导杆、导块、齿条、齿轮和驱动电机，导杆水平固定在底板上，导

块设置在导杆上，齿条水平固定在底板上，且齿条与导轨相互平行，驱动电机固定在导块

上，且驱动电机的输出轴水平设置，齿轮固定在驱动电机的输出轴端部，且齿轮与齿条相啮

合，活动座和导块相连。

[0044] 采用以上结构，通过驱动电机带动齿轮转动，齿轮与齿条相啮合，使导块沿着导杆

来回移动，导块带动活动座来回移动，从而可使活动座来回移动。

[0045] 所述夹片上具有若干凸出的防滑柱。

[0046] 与现有技术相比，本车用无卤阻燃连接器的制作方法具有以下优点：

[0047] 本发明中首先通过高速混合机将原料混合，再通过双螺杆挤出机和切粒机造粒，

制备无卤阻燃酚醛树脂；通过注塑机注射成型连接器，在连接器产线进行电子原器件组装

并进行检测，最终制作出车用连接器，产品质量好。

附图说明

[0048] 图1是本制作方法的步骤示意图。

[0049] 图2是处理装置的立体结构示意图。
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[0050] 图3是处理装置中拆去部分的平面结构示意图。

[0051] 图4是处理装置中动力结构的平面结构示意图。

[0052] 图5是注塑机的平面结构示意图。

[0053] 图6是组装设备的平面结构示意图。

[0054] 图7是组装设备中驱动组件的平面结构示意图。

[0055] 图8是组装设备中储料筒的立体结构示意图。

[0056] 图中，1、底座；2、驱动轴；3、安装座；4、X型转动杆；5、支架；6、气缸三；7、导料斗；8、

推料件；9、抛光条；10、安装件；11、移动台；12、气缸二；13、导轨；14、滑块；15、气缸一；16、转

动件；17、压紧托块；18、定位筒；18a、限位部；19、动力电机；20、步进电机；21、主动轮；22、从

动轮；31、机架；32、注塑机本体；33、推杆电机；34、轨道；35、滑动块；36、伸缩式防护筒；36a、

辅助排料口；37、升降板；38、阀门；39、减速电机；40、定位座；41、配重环；42、快速夹一；43、

毛刷辊；44、限位环；45、加料软管；46、吸料泵；47、料斗；51、定位支架；52、底板；53、占存台；

54、夹片；55、手指气缸；56、导杆；57、导块；58、活动座；59、储料筒；59a、限位导条；60、快速

夹二；61、插销；62、阻挡块；63、支撑杆；64、齿条；65、齿轮；66、驱动电机。

具体实施方式

[0057] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。

[0058] 如图1所示，本车用无卤阻燃连接器的制作方法，包括如下步骤：

[0059] a、备料：外购壳体、附件和接触件，并通过处理装置对外壳进行表面处理；

[0060] b、混合：按重量份数，称取酚醛树脂30‑50份、玻璃纤维5‑10份、抗氧化剂6‑9份、相

容剂7‑13份、润滑剂1‑3份和无卤阻燃剂4‑8份，放入到高速混合机中混合均匀，得到混合

料；在本实施例中，称取酚醛树脂45份、玻璃纤维6份、抗氧化剂7份、相容剂7份、润滑剂1份

和无卤阻燃剂6份；

[0061] c、挤出：将混合料放入到双螺杆挤出机中进行挤出成型处理，得到条状料；

[0062] d、切粒：通过切粒机对条状料进行切粒处理，得到颗粒粉料；

[0063] e、干燥：通过干燥釜对颗粒粉料进行干燥处理，使其含水量控制在0.015‑0.025%；

在本实施例中，使其含水量控制在0.018%；

[0064] f、注塑：通过注塑机对颗粒粉料进行注塑成型，得到绝缘体；

[0065] g、组装：通过组装设备将绝缘体、附件和接触件组装到壳体上，即可得到成品的车

用无卤阻燃连接器。

[0066] 步骤b中的搅拌时间为20‑30min，在本实施例中，步骤b中的搅拌时间为30min。

[0067] 如图2‑图4所示，处理装置包括底座1，底座1上竖直转动设置有驱动轴2，驱动轴2

下端与一能带动其转动的动力结构相连，驱动轴2上端和X型转动杆4中部相连，X型转动杆4

端部均固定有安装座3，安装座3上部固定有动力电机19，且动力电机19的输出轴竖直向下，

动力电机19的输出轴端部固定有用于定位壳体的定位筒18，定位筒18上端还具有与壳体相

配合的限位部18a，安装座3下部固定有气缸一15，且气缸一15的活塞杆竖直向上，气缸一15

的活塞杆端部通过转动件16连接有压紧托块17，且压紧托块17能与定位筒18下端相抵靠，

底座1上还设置有移动台11，移动台11与一能使其来回移动的移动结构相连，移动台11上固
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定有呈U形的安装件10，安装件10上固定有抛光条9，在本实施例中，抛光条9采用市场上可

以买到的现有产品。

[0068] 采用该结构，通过将壳体套入到定位筒18上，通过气缸一15带动压紧托块17向上

移动，压紧托块17将壳体牢牢固定在定位筒18上，通过动力电机19带动定位筒18转动，同

时，通过移动结构带动移动台11靠近X型转动杆4，移动台11带动安装件10移动，使抛光条9

与壳体相接触，将壳体表面的毛刺除去，处理简便。

[0069] 动力结构包括步进电机20、主动轮21和从动轮22，步进电机20固定在底座1上，且

步进电机20的输出轴竖直向上，主动轮21固定在步进电机20的输出轴端部，从动轮22固定

在驱动轴2下端，且从动轮22与主动轮21相啮合。

[0070] 采用该结构，通过步进电机20带动主动轮21转动，主动轮21与从动轮22相啮合，从

动轮22带动驱动轴2转动，从而可使驱动轴2转动。

[0071] 移动结构包括导轨13、滑块14和气缸二12，导轨13水平底座1上，滑块14设置在导

轨13上，气缸二12固定在底座1上，且气缸二12的活塞杆水平设置，气缸二12的活塞杆端部

和滑块14相连，移动台11和滑块14相连。

[0072] 采用该结构，通过气缸二12带动滑块14沿着导轨13来回移动，滑块14带动移动台

11来回移动，从而可使移动台11来回移动。

[0073] 底座1上还设置有下料机构。

[0074] 下料机构包括支架5、气缸三6、推料件8和导料斗7，支架5固定在底座1上，在本实

施例中，支架5通过螺栓连接的方式固定在底座1上；导料斗7倾斜固定在支架5上，且导料斗

7靠近X型转动杆4，气缸三6固定在支架5上，且气缸三6的活塞杆水平设置，推料件8固定在

气缸三6的活塞杆，且推料件8的形状为L形。

[0075] 采用该结构，抛光条9对壳体处理完后，转动到支架5处，通过气缸带动压紧托块17

向下移动，定位筒18上的壳体在自身重力掉落到压紧托块17上，通过气缸三6带动推料件8

移动，推料件8将压紧托块17上的壳体推送到导料斗7内，实现其下料。

[0076] 如图5所示，注塑机包括机架31，机架31上安装有注塑机本体32，在本实施例中，注

塑机本体32采用的是现有结构；注塑机本体32上具有料斗47，料斗47和加料软管45一端相

连，加料软管45另一端和配重环41相连，加料软管45上还设置有吸料泵46，且吸料泵46靠近

料斗47，机架31上还设置有清理机构，清理机构包括定位座40、毛刷辊43和升降板37，定位

座40固定有机架31上，在本实施例中，定位座40通过螺栓连接的方式固定有机架31上；定位

座40上固定有能将配重环41定位住的快速夹一42，在本实施例中，快速夹一42采用市场上

可以买到的现有产品；定位座40上还开设有通孔，升降板37设置在机架31上，且升降板37位

于定位座40的正下方，升降板37与一能带动其上下移动的驱动结构相连，毛刷辊43竖直转

动设置在升降板37上，毛刷辊43端部与减速电机39相连。

[0077] 采用该结构，通过快速夹一42将配重环41定位住，通过驱动结构带动升降板37向

上移动，使毛刷辊43插入到加料软管45内，通过减速电机39的输出轴带动毛刷辊43转动，毛

刷辊43可将沾在加料软管45内壁的粉尘进行刷落下来，从而可提高加料软管45内部的清洁

度，清理方便。

[0078] 毛刷辊43上具有呈螺旋的毛条。

[0079] 采用该结构，通过毛条呈螺旋，可使加料软管45内的粉尘更好的向下排出。
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[0080] 驱动结构包括轨道34、滑动块35和推杆电机33，轨道34竖直固定在机架31上，滑动

块35设置在轨道34上，推杆电机33固定在机架31上，且推杆电机33的推杆竖直向上，推杆电

机33的推杆端部和滑动块35，升降板37和滑动块35相连。

[0081] 采用该结构，通过推杆电机33的推杆带动滑动块35沿着轨道34上下移动，滑动块

35带动升降板37上下移动，从而可使升降板37上下移动。

[0082] 轨道34两端均具有橡胶限位块。

[0083] 定位座40与升降板37之间还可拆卸连接有伸缩式防护筒36，在本实施例中，伸缩

式防护筒36采用市场上可以买到的现有产品。

[0084] 采用该结构，通过伸缩式防护筒36可起到较好的防护作用。

[0085] 伸缩式防护筒36下端还具有辅助排料口36a，辅助排料口36a处安装有阀门38。

[0086] 采用该结构，通过辅助排料口36a可方便将伸缩式防护筒36内的粉尘进行快速排

出。

[0087] 机架31上还具有用于对加料软管45进行限位的限位环44。

[0088] 采用该结构，通过限位环44可对加料软管45进行限位。

[0089] 如图6‑图8所示，组装设备包括机座，机座上设置有供料机构，供料机构包括定位

支架51，定位支架51固定在机座上，定位支架51上通过快速夹二60可拆卸安装有储料筒59，

在本实施例中，快速夹二60采用市场上可以买到的现有产品；定位支架51上还设置有取料

结构，取料结构包括底板52、占存台53、活动座58和手指气缸55，底板52固定在定位支架51

上，在本实施例中，底板52通过螺栓连接的方式固定在定位支架51上；占存台53通过支撑杆

63固定在底板52上，且占存台53位于储料筒59的正下方，活动座58设置在底板52上，活动座

58与一能带动其来回移动的驱动组件相连，手指气缸55通过连接架固定在活动座58上，手

指气缸55的手指端上固定有能将绝缘体夹住的夹片54。

[0090] 采用该结构，将装满绝缘体的储料筒59通过快速夹二60固定在定位支架51上，储

料筒59内的绝缘体在重力作用下，逐个掉落到占存台53上，杆来回移动，导块57带动活动座

58来回移动，活动座58带动手指气缸55动作，手指气缸55将占存台53上绝缘体夹住并取下，

从而可实现绝缘体的供料作业，供料方便。

[0091] 储料筒59下端处还具有辅助组件，辅助组件包括插销61和阻挡块62，插销61的插

销61座固定在储料筒59下端，阻挡块62固定在插销61的插销61杆上，且阻挡块62能将储料

筒59下端的开口遮挡住。

[0092] 采用该结构，通过插销61带动阻挡块62动作，从而可根据实际需要使储料筒59下

端处于打开或者封闭。

[0093] 储料筒59内还具有凸出的限位导条59a。

[0094] 采用该结构，通过限位导条59a可对绝缘体进行限位导向。

[0095] 驱动组件包括导杆56、导块57、齿条64、齿轮65和驱动电机66，导杆56水平固定在

底板52上，导块57设置在导杆56上，齿条64水平固定在底板52上，且齿条64与导轨相互平

行，驱动电机66固定在导块57上，且驱动电机66的输出轴水平设置，齿轮65固定在驱动电机

66的输出轴端部，且齿轮65与齿条64相啮合，活动座58和导块57相连。

[0096] 夹片54上具有若干凸出的防滑柱。

[0097] 制作出来的连接器测试数据如下：接触电阻：≤3  毫欧；机械寿命：≥500 次；绝缘
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电阻：≥2000MΩ；防护等级：IP67（车外）；耐压：AC  50Hz  2000V；温升：≤55K。

[0098] 综上所述，本车用无卤阻燃连接器可完全满足现有使用要求。

[0099] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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