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Keksinndn kohteena on laite koh-

teen pinnan muodon mittaamiseksi. Paikka-

herkkddn (3) ilmaisimeen kuuluu ensimmdi-
nen paikkaherkkd ilmaisin (31) ja toinen
paikkaherkkd ilmaisin (3°), joka on kak-

siulotteinen; laitteeseen kuuluu sdteen-

jakaja (10) kohteen pinnasta

siroavan

keilan jakamiseksi ensimmidiseksi kellaksi
(11) ensimmdiselle ilmaisimelle (31) ja
toiseksi keilaksi (12) toiselle ilmaisi-

melle (3”; suurennusoptiikka (13) toisen
keilan kuvan suurentamiseksi

ja toisen < - - 1.

ilmaisimen kuva-alan muodostamiseksi suu- Kyt -

rennusoptiikan suurennuksen mddrddmdksi
osaksi ensimmdisen ilmaisimen kuva-alas-
ta; sédteenjakaja ja suurennusoptiikka on
kiinnitetty runkoon (5); ensimmdinen il-
maisin (3') on jdrjestetty karkeapaikan-
timeksi toisen keilan (12) kuvan kohdis-
tamiseksi toisen ilmaisimen (Bﬂ kuva-
alaan vyhteistoiminnassa siirtolaitteen
(6) kanssa; ja tietojenkdsittelylaite (7)
on jdrjestetty mddrittdmddn toisen il-

maisimen (32) kuva-alasta toisen keilan

(12) kuvan paikan, ja sen perusteella

laskennallisesti edelleen

tarkentamaan

mittauksen tuloksen siirtolajtteesta saa-

tua arvoa tarkemmaksi.
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Uppfinningen avser en anordning
for mdtning av formen pa ett objekts yta.
Till en ligeskdnslig detektor (3) hér en
forsta l¥geskdnslig detektor (31) och en
andra ldgesklinslig detektor (3°), vilken

dr tvAdimensionell; till anordningen hdr
en straldelare (10) f&r delning av en
fran objektets yta spridd strdlkdgla till
en forsta kdgla (11) till den fdrsta de-
tektorn (31) och en andra kdgla (12) till
den andra detektorn (32); en fdrstoring-
soptik (13) f8r férstoring av den andra
kdglans bild och fdr bildande av den an-
dra detektorns bildomrade sdsom en del av
férstoringsoptikens forstoring bestdmd
del av den férsta detektorns bildomrade;
stradlningsdelaren och férstoringsoptiken
ir fist pd en ram (5); den fdrsta detek-
torn (3‘) ir anordnad sdsom en grovloka-
liserare f8r den andra kdglans (12) bilds
riktande mot den andra detektorns (3°)
bildomrdde i samverkan med en transpor-
tanordning (6); och en databehandlings-
anordning (7) &r anordnad att ur den an-
dra detektorns (3°) bildomrdde bestémma
den andra kdglans lige, och pad grund dd-
rav genom kalkylering ytterligare pre-
cisera mdtningens resultat noggrannare &n
det ur transportanordningen erhdllna vdr-
det.
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LAITE KOHTEEN PINNAN MUODON MAARITTAMISEKSI -
ANORDNING FOR BESTAMNING AV YTFORMEN AV FOREMALET

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa madritelty laite.

Entuudestaan tunnetaan julkaisusta
US 4 764 016 laite pinnan muodon mittaamiseksi. Laittee-
seen kuuluu valonlédhde, joka on jarjestetty lahettaméan
valokeila kohteen pintaan. Edelleen laitteeseen kuuluu
optiset valineet, Jjoilla valokeila fokusocidaan kohteen
pinnalle. Laitteeseen kuuluu edelleen paikkaherkka
ilmaisin, 3jeolla pinnasta siroavan valokeilan kuvan
paikka voidaan ilmaista. Toiset optiset védlineet on
jadrjestetty siroavan keilan suuntaamiseksi ilmaisimeen.
Valonlédhde, optiset vdlineet ja ilmaisin on kiinnitetty
runkoon, jota siirtolaite on jadrjestetty siirtamdan eri
mittauspisteisiin pinnan suhteen siten, ettd siroavan
keilan kuva aina on esim. ilmaisimen kuva-alan keskells,
jolloin rungon siirtymdt ovat suoraan verrannollisia
pinnan muotoon. Viela laitteeseen kuuluu tietojenkéasit-
telylaite rungon siirtymien. rekisteréimiseksi pinnan
muodon madrittdmistd varten. Mittaaminen tapahtuu perat-
tdisesti kussakin kohteen pinnan kohdassa ja siirtolait-
teella siirretdan runkoa ja siihen kiinnitettyja kom-
ponentteja pinnan suhteen. Julkaisun mukaisessa lait-
teessa on vain yksi valoherkkdé ilmaisin. Mittalaitteen
karkea kohdistus suoritetaan mittalaitteen okulaarin
avulla.

Ongelmana entuudestaan tunnetussa laitteessa
on, ettd haluttaessa hyvin tarkkaa pinnan mnuodon mit-
tausta laite on vietava hyvin ldhelle mitattavaa pintaa,
koska em. toisissa optisissa valineissa on kaytettava
suurta suurennussuhdetta. Tunhetuissa tarkkaan mittauk-
seen soveltuvissa laitteissa mittausetdisyys pinnasta
on tavallisesti vain muutamien millimetrien suuruusluok-
kaa. Pieni mittausetaisyys ja suuri suurennussuhde muo-
dostuu ongelmaksi myés sen vuoksi, ettd kuvan etsiminen
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paikkaherkan ilmaisimen kuva-alaan on hankalaa ja vaatii
sen vuoksi suuren kuva-alan ilmaisimeen tai sitten
okulaarin, jonka avulla kohdetta tahystetdan ihmissil-
malla ja jonka avulla karkeapaikoitus suoritetaan. Nain
ollen karkeapaikoitusta el voida suorittaa automaatti-
sesti. Edelleen pieni mittausetdaisyys aiheuttaa laitteen
ja mitattavan pinnan’keskinéisen térmadmisen vaaran.

Lisadksi ongelmana tunnetuilla hyvin tarkoilla
mittalaitteilla on, ettd niiden profiilisyvyyden mit-
tausalue on hyvin kapea.

Keksinnén tarkoituksena on poistaa edella
mainitut epékohdat.

Erityisesti keksinnén tarkoituksena on tuoda
esiin laite, Jjolla voidaan mitata pinnan muoto hyvin
tarkasti suhteellisen suuren etaisyyden paasta pinnasta.

Lisdksi keksinnén tarkoituksena on tuoda esiin
laite, jolla pinnan mnuodon mittaus voidaan suorittaa
hyvin tarkasti ja automaattisesti.

Keksinnén mukaiselle laitteelle on tunnusomais-
ta se, mitd on esitetty patenttivaatimuksessa 1.

Keksinnén mukaiseen laitteeseen kuuluu valon-
lahde, joka on jérjestetty lahettdméan valokeila koh-
teen pintaan; ensimmidiset optiset vdlineet valokeilan
fokusoimiseksi kohteen pinnalle olennaisesti pistemai-
seksi; paikkaherkka ilmaisin pinnasta siroavan valo-
keilan kuvan paikan ilmaisemiseksi; toiset optiset vali-
neet siroavan keilan suuntaamiseksi ilmaisimeen; runko,
johon valonléhde, optiset valineet ja ilmaisin on kiin-
nitetty; ja siirtolaite, joka on jadrjestetty siirtamaan
runkoa pinnan suhteen eri mittauspisteisiin siten, etta
pinta on Xkussakin mnittauspisteessd aina valonlahteen
lahettaman valokeilan fokuksessa 3ja siroavan keilan
kuva on ilmaisimen kuva-alan ennaltamddratylld alueella,
edullisesti kuva-alan keskelld, jolloin rungon siirtymat
ovat suoraan verrannollisia pinnan muotoon; ja tietojen-
kdsittelylaite rungon siirtymien rekisteréimiseksi
pinnan muodon mdarittamisté varten: ja valokeilan opti-
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nen akseli 3ja havainnointisuunnan optinen akseli ovat
kulmassa, edullisesti suorassa kulmassa, toisiinsa
nahden. Keksinnén mukaisesti paikkaherkkdan ilmaisimeen
kuuluu ensimmadinen paikkaherkkda ilmaisin Ja toinen
paikkaherkkd ilmaisin, 3joka on kaksiulotteinen; lait-
teeseen kuuluu sdteenjakaja kohteen pinnasta siroavan
keilan jakamiseksi ensimmidiseksi keilaksi ensimmdiselle
ilmaisimelle ja toiseksi keilaksi toiselle ilmaisimel-
le; suurennusoptiikka toisen keilan kuvan suurentami-
seksi ja toisen ilmaisimen kuva-alan muodostamiseksi
suurennusoptiikan suurennuksen madardamdksi osaksi ensim-
maisen ilmaisimen kuva-alasta; toinen ilmaisin, sateen-
jakaja 3ja suurennusoptiikka on kiinnitetty runkoon;
ensimmainen ilmaisin on jarjestetty karkeapaikantimeksi
toisen keilan kuvan kohdistamiseksi toisen ilmaisimen
kuva-alaan yhteistoiminnassa siirtolaitteen kanssa; ja
tietojenkdsittelylaite on  jarjestetty madrittamaan
toisen ilmaisimen kuva-alasta toisen keilan kuvan keski-
pisteen paikan, 3ja sen petusteella laskennallisesti
edelleen tarkentamaan mittauksen tuloksen siirtolait-
teesta saatua arvoa tarkemmaksi.

Laitteen eradssd sovellutuksessa ensimmdinen
ilmaisin on kaksiulotteinen paikkaherkkd ilmaisin.

Laitteen eraassa sovellutuksessa siirtolaittee-
seen kuuluu yksi tai useampi siirrin.

Laitteen eraassid sovellutuksessa valonlahde
on laser, kuten puolijohdelaser. Valonldhde voi luonncl-
lisesti olla mikd tahansa muukin soveltuva sédteilylahde.

Laitteen eraassa sovellutuksessa sdteenjakaja
on puolildpdisevd peili, sédteenjakoprisma tai sen tapai-
nen, josta osa sdteilystad heijastuu ja osa paésee lapi.

Keksinnén etuna on, ettd voidaan kdyttéda suur-
ta, esim. senttimetrien suuruusluokkaa olevaa mittaus-
etaisyyttd, mitattavaan kohteeseen ja samalla kuitenkin
paastdidn hyvin suureen mittaustarkkuuteen.

Edelleen keksinnén etuna on, ettd pinnan muodon
mittaus voidaan suorittaa tdysin automaattisesti.
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Lisaksi keksinnén etuna on, ettd toisten optis-
ten vadlineiden suurennus voidaan muodostaa suhteellisen
suureksi.

Lisdksi keksinnén etuna on, ettd laitteen mit-
tausalue on hyvin laaja, 'ts.. laitteella voidaan mitata
seka karkeahkoja ettd hyvin pienid pinnan muodon muutok-
sia, mik@ soveltuu erityisesti konepajaolosuhteissa
tehtdviin erilaisten tydékalujen pintojen muotojen mit-
tauksiin.

Seuraavassa keksintéa selostetaan yksityiskoh-
taisesti viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa

kuva 1 esittda kaaviomaisesti sivulta keksinnén
mukaisen laitteen erdstad sovellutusta;

kuva 2 esittaa kuvan i sovellutuksen ensimmai-
sen ilmaisimen kuva-alaa; Jja

kuva 3 esittdda kuvan 1 sovellutuksen toisen
ilmaisimen kuva-alaa. _

Kuvassa 1 on laiﬁe " kohteen pinnan muodon
mittaamiseksi. Laitteeseen kuuluu valonlidhde 1, joka
on esim. puolijohdelaser, joka on jarjestetty lahetta-
mdan valokeila kohteen pintaan. Kohteena voi luonnolli-
sesti olla mika tahansa pinta, jota halutaan tarkastel-
la.

Laitteeseen kuuluu ensimmdiset optiset vali-
neet 2, joiden tehtavdna on fokusoida valokeilan kohteen
pinnalle clennaisesti pistemaiseksi tapldaksi. Laittee-
seen kuuluu edelleen paikkaherkkd ilmaisin 3. Ilmaisin
3 on jarjestetty ilmaisemaan pinnasta siroavan valo-
keilan kuvan paikka. Viela laitteeseen kuuluu toiset
optiset valineet 4 sirocavan keilan suuntaamiseksi
ilmaisimeen 3. Valonldhde 1, optiset valineet 2 ja
ilmaisin 3 on kiinnitetty yhtelseen runkoon 5.

Siirtolaite 6 on jarjestetty siirtamaan runkoa
ja pitadmaan kohteen pinnan ja rungon 5 keskindinen etai-
syys vakiona eri mittauspisteissad ja siirtdmdan runkoa
5 pinnan suhteen siten, ettd pinta on kussakin mittaus-
pisteessd aina valonlahteen 1 lédhettéman valokeilan



fokuksessa ja siroavan keilan kuva on ilmaisimen kuva-
alan ennaltamadrdtylld alueella, edullisesti kuva-alan
keskelld, jolloin rungon siirtymédt ovat suoraan verran-
nollisia pinnan muotoon.

5 Siirtolaitteeseen 6 kuuluu runkoca 5 kolmidimen-
sionaalisesti siirtédvat siirtimet, jotka siirtavat hyvin
pienin askelin, suuruusluokkaa esim. 1 um. Laitteeseen
kuuluu vield tietojenkdsittelylaite 7 rungon 5 siir-
tymien rekisteréimiseksi pinnan muodon madrittamistéa

10 varten. Valokeilan optinen akseli 8 ja havainnointi-
suunnan optinen akseli 9 ovat suorassa kulmassa toi-
siinsa nahden.

Paikkaherkkddn 3 ilmaisimeen kuuluu ensimmai-
nen paikkaherkkad ilmaisin 33 3ja toinen paikkaherkka

15 ilmaisin 32. Laitteeseen kuuluu séateenjakaja 10, joka
on puolildpidiseva peill tai sédteenjakoprisma, kohteen
pinnasta siroavan keilan 3jakamiseksi ensimmaiseksi
keilaksi 11 ensimmidiselle ilmaisimelle 3> ja toiseksi
keilaksi 12 toiselle ilmaisimelle 32.

20 Laitteeseen kuuluu edelleen suurennusoptiikka
13, joka on jarjestetty suurentamaan toisen keilan kuva
ja muodostamaan toisen ilmaisimen kuva-ala suurennusop-

""" tiikan 13 suurennuksen madrdamidksi osaksi ensimméisen
ilmaisimen 3* Xkuva-alasta. Ensimmdinen ilmaisin 32 ja

25 toinen ilmaisin 32, sdteenjakaja 10 ja suurennusoptiik-
ka 13 on kaikki kiinnitetty runkoon 5.

Ensimmiainen ilmaisin 32 on jadrjestetty karkea-
paikantamaan toisen keilan 12 kuva toisen ilmaisimen 32
kuva-alaan yhteistoiminnassa siirtolaitteen 6 kanssa.

30 Tietojenkasittelylaite 7 on Jjarjestetty madrittamaan
toisen ilmaisimen 32 kuva-alasta toisen keilan 12 kuvan
paikka kuvatasossa, ja sen perusteella laskennallisesti
edelleen tarkentamaan muodon mittauksen tulosta siir-
tolaitteesta saatua arvoa tarkemmaksi.

35 Kuvassa 2 on ensimmiaisen paikkaherkdn ilmaisi-
men 3* kuva-ala. Ilmaisin 3% on kaksiulotteinen ilmaisin
eli esim. CcCD-kenno. Kuvassa nakyy tilanne, Jjossa koh-
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teen pinnasta CCD-kennolle kuvautuva pistemainen téplé

on siirtolaitteen avulla runkoa 5 siirtamdlla asetettu

CCD-kennon keskelle. Kuva sdadetaan kuva-alan keskelle,

jolloin pinnasta sirocavan valonsadekimpun kuvan inten-

siteettipiikki on kapeimmillaan Jja terdavimmillaan.

Ilmaisin 32 on karkeapaikannin, jonka keskiosaan katko-

viivoilla pilirretty suorakaiteenmuotoinen pieni alue

vastaa toisen ilmaisimen 32 kuva-alaa, joka on esitetty

kuvassa 3. Kun taplan kuva on asetettu ko. alueelle

niin se nakyy myés toisen ilmaisimen 32 kuva-alassa

suurennettuna kuvana, jonka suurennuksen mdaaraa suuren-

nusoptiikan 13 suurennussuhde. Ensimmdisen ilmaisimen

3+ Xkuva-alassa olevan tapladn koko on vain muutaman

pikselin suuruusluokkaa, joten siitd sen keskipisteen

tarkkaa paikkaa ja tadplén muotoa on mahdotonta analysoi-
da mill&&n Kkuvankésittelytekniikalla. Sen sijaan ko.

analysointi suoritetaan toisen ilmaisimen 32 avulla,

josta digitaalisilla kuvankésittelytekniikoilla kuvaa

voidaan halutusti analysoi&a ja tdadplan keskipisteen

tarkka paikka ja tdplan muoto voidaan maarittaa. voidaan
mydés tutkia onko mitattavan kohteen pinnalle muodostunut
kuva kelvollinen tarkkoihin mittauksiin. Kuvankdsittely-
menetelmdt voivat olla hyvinkin monipuolisia, silla

ilmaisimelle 32 saadun kuvan suuri suurennus antaa téhén
erinomaiset mahdollsuudet.

Keksintdéd el rajata pelkdstaan edelld esitetty-
jad sovellutusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet muunnok-
set ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaatinmusten
madrittelemén keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite kohteen pinnan muodon mittaamiseksi,
johon laitteeseen kuuluu valonlahde (1), joka on jar-
jestetty lahettamaan valokeila kohteen pintaan; ensim-
maiset optiset valineet (2) valokeilan fokusoimiseksi
kohteen pinnalle olennaisesti pistemdiseksi; paikka-
herkka ilmaisin (3) pinnasta siroavan valokeilan kuvan
paikan ilmaisemiseksi; toiset optiset valineet (4)
siroavan keilan suuntaamiseksi ilmaisimeen; runko (5),
johon valonlahde, optiset valineet ja ilmaisin on kiin-
nitetty:; ja siirtolaite (6), joka on jarjestetty siirta-
maan runkoa pinnan suhteen eri mittauspisteisiin siten,
ettd pinta on kussakin mittauspisteessa aina valonlédh-
teen lahettadman valokeilan fokuksessa ja siroavan keilan
kuva on ilmaisimen kuva-alan ennaltamdariatylla alueella,
edullisesti kuva-alan keskelld, jolloin rungon siirtymét
ovat suoraan verrannollisia pinnan muotoon; ja tietojen-
kdsittelylaite (7) rungon siirtymien rekisterdimiseksi
pinnan muodon maaritta&mista varten; ja valokeilan opti-
nen akseli (8) 3ja havainnointisuunnan optinen akseli
(9) ovat Kkulmassa, edullisesti suorassa kulmassa, toi-
siinsa ndhden, t unne t t u siitd, ettd paikkaherk-
kdadn ilmaisimeen (3) kuuluu ensimmdinen paikkaherkka
ilmaisin (32) Jja toinen paikkaherkka ilmaisin (32),
joka on kaksiulotteinen; etta laitteeseen kuuluu séteen-
jakaja (10) kohteen pinnasta siroavan keilan jakami-
seksi ensimmédiseksi keilaksi (11) ensimmaiselle
ilmaisimelle (32) ja toiseksi keilaksi (12) toilselle
ilmaisimelle (32); suurennusoptiikka (13) toisen keilan
kuvan suurentaniseksi ja toisen ilmaisimen kuva-alan
muodostamiseksi suurennusoptiikan suurennuksen maaréa-
maksi osaksi ensimmdisen ilmaisimen kuva-alasta; etta
sidteenjakaja ja suurennusoptiikka on kiinnitetty runkoon
(5); ettd ensimmdinen ilmaisin' (3*) on jarjestetty
karkeapaikantimeksi toisen keilan (12) kuvan kohdista-
miseksi toisen ilmaisimen (32) kuva-alaan yhteistoi-
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minnassa siirtolaitteen (6) kanssa; ja ettd tietojenka-
sittelylaite (7) on Jjarjestetty maarittadmaan toisen
ilmaisimen (32) kuva-alasta toisen keilan (12) kuvan
paikan, ja sen perusteella laskennallisesti edelleen
tarkentamaan mittauksen tuloksen siirtolaitteesta saatua
arvoa tarkemmaksi. :

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n-
nettu siita, ettad ensimmainen ilmaisin (32) on
kaksiulotteinen paikkaherkka ilmaisin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siita, ettd siirtolaitteeseen (6)
kuuluu yksi tai useampi siirrin.

4. Jonkin patenttivagtimuksista 1 - 3 mukainen
lajte, tunnettu siitd, etta valonldhde (1) on
laser, kuten puolijohdelaser.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen
laite, tunnet tu siita, etta sateenjakaja (10) on
puolilédpaiseva peili, séteenjaképrisma tai sen tapainen,
josta osa sateilystd heijastuu ja osa pddsee lépi.
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PATENTKRAV

1. Anordning f&r mdtning av formen pa ett
objekts yta, till vilken anordning hdér en ljuskdlla
(1), vilken &r anordnad att sdnda en 1ljuskdgla mot
objektets yta; en fdrsta optisk anordning (2) fér fo-
kusering av ljuskdglan vdsentligen till punktform mot
objektets yta; en ldgeskdnslig detektor (3) for detek-
tering av den fran ytan spridda ljuskdglans bilds ldge;
en andra optisk anordning (4) f6r riktande av den
spridda 1ljuskdglan mot detektorn; en ram (5), varpa
ljuskdllan, de optiska anordningarna och detektorn &r
fdsta; och en transportanordning (6), vilken &r anord-
nad att férskjuta ramen i férhdllande till ytans olika
midtpunkter sd, att ytan i var och en mdtpunkt alltid &r
i den av ljuskdllan utsdnda ljuskdglans fokus och den
spridda kdglans bild 4r pA ett av detektorns bildomrade
férutbestdmt omrdde, fdrdelaktigt i bildomradets cent-
rum, varvid ramens férskjutningar &dr direkt proportio-
nella mot ytans form; och en databehandlingsanordning
(7) f6r registrering av ramens férskjutning fér bestdm-
ning av ytans form; och ljuskdglans optiska axel (8)
och detekteringsriktningens optiska axel (9) i f&érhal-
lande till varandra dr i en vinkel, fdrdelaktigt en riat
vinkel, kdnnetecknad didrav, att till den
ligeskidnsliga detektorn (3) hdr en fdrsta légeskdnslig
detektor (3') och en andra ldgeskdnslig detektor (3%,
vilken dr tvadimensionell; att till anordningen hdr en
straldelare (10) f&ér uppdelning av den fran ytan sprid-
da ljuskdglan till en f8rsta kdgla (11) till den fdrsta
detektorn (3') och en andra kidgla (12) till den andra
detektorn (32); en fdrstoringsoptik (13) for fdrstoring
av den andra kidglans bild och f6r bildande av den andra
detektorns bildomrade till en del av den fdrsta detek-
torns bildomrade bestdmd av fdrstoringsoptikens férsto-
ring; att straldelaren och fdrstoringsoptiken dr fdsta
pa ramen (5); att den fdrsta detektorn (31) dr anordnad
sdsom en grovlokalisering f&r riktande av den andra
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kdglans (12) bild mot den andra detektorn (32) foér
bildomrddets samverkan med transportanordningen (6);
och att databehandlingsanordningen (7) dr anordnad att
ur den andra detektorns (32) bildomrade bestidmma den
andra kdglans (12) bilds ldge, och pa grund hdrav genom
kalkyleringar vidare precisera mdtningens resultat
noggrannare &n det ur transportanordningen erhdllna
vidrdet.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k @ n n e -
tecknad ddrav, att den forsta detektorn (31)
utgdrs av en tvadimensionell l&geskdnslig detektor.

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknad ddrav, att till transpor-
tanordningen (6) h3r en eller flera transportdrer.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 -
3, kdnnetecknad didrav, att 1ljuskallan (1)
utgdrs av en laser, sdsom en halvledarlaser.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 -
4, kdnnetecknad dirav, att straldelaren
(10) utgdrs av en halvgenomsldppande spegel, ett strdl-
férdelningsprisma eller motsvarande, fran vilket en del
av strdlningen reflekteras och en del gar igenom.
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