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(54)发明名称

一种圆台型滩涂构建礁及其建设方法

(57)摘要

本发明涉及一种圆台型滩涂构建礁及其建

设方法，属于鱼礁技术领域。一种圆台型滩涂构

建礁，包括空心混凝土圆柱和十字形混凝土桩；

所述十字形混凝土桩由三根在空间内垂直相交

于一点的杆件构成；所述十字形混凝土桩的杆件

竖直部位插入固定在泥滩之中，杆件水平部位位

于泥滩上表面位置；所述空心混凝土圆柱架设在

所述十字形混凝土桩之上；所述空心混凝土圆柱

四周开设有通水的窗格。本发明鱼礁能够方便安

装于沙滩表面，并能长期保持；鱼礁具备一定抗

台、抗风、抗潮汐、耐海水腐蚀的特点；生态修复

作用明显，尤其适合长江口沙质滩涂的基础；礁

阵蓄水量大、钻沙空间大、能遮阳，满足水生生物

栖息、繁衍、规避日晒及天敌的需要。
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1.一种圆台型滩涂构建礁，其特征在于：

包括空心混凝土圆柱和十字形混凝土桩；

所述十字形混凝土桩由三根在空间内垂直相交于一点的杆件构成；

所述十字形混凝土桩的杆件竖直部位固定插入在泥滩之中，杆件水平部位位于泥滩上

表面位置；

所述空心混凝土圆柱架设在所述十字形混凝土桩之上；

所述空心混凝土圆柱四周开设有通水的窗格;

圆柱下部均匀开设4个12cm见方豁口，用以搭扣十字形混凝土桩；

十字形混凝土桩垂直埋入泥土，埋入深度至横桩处；

所述空心混凝土圆柱外径200cm，壁厚10cm，高度30cm，圆柱边均匀开出6个窗格，每个

窗格长25cm、高15cm；

所述十字形混凝土桩的竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均长212cm；竖桩和横桩均为

方柱，边长11cm；横桩设在竖桩自上部起40cm处。

2.一种如权利要求1所述的圆台型滩涂构建礁的建设方法，其特征在于：包括以下步

骤：

A）构造外径200cm，壁厚10cm，高度30cm的空心混凝土圆柱，圆柱边均匀开出6个窗格，

每个窗格长25cm、高15cm；圆柱下部均匀开设4个12cm见方豁口，用以搭扣十字形混凝土桩；

B）构造十字形混凝土桩，竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均212cm ,竖桩和横桩均为

方柱，边长11cm，横桩设在竖桩自顶部起40cm处；

C）将十字形混凝土桩垂直埋入泥土，埋入深度为174cm；

D）将空心混凝土圆柱架在十字形混凝土桩上，豁口搭扣在十字形混凝土桩上，待砂回

流并将礁体固定后，礁体安装完成。

3.如权利要求2所述的圆台型滩涂构建礁的建设方法，其特征在于：  十字形混凝土桩，

竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均长212cm；竖桩和横桩均为方柱，边长11cm。
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一种圆台型滩涂构建礁及其建设方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种圆台型滩涂构建礁及其建设方法，属于鱼礁技术领域。

背景技术

[0002] 人工鱼礁在定义上是人为在海中设置的构造物，其目的是改善海域生态环境，营

造供海洋生物生活的栖息地，为鱼类等提供繁殖、生长、索饵和避敌的场所，达到保护、增殖

和提高渔获量的目的。一般认为美国最早于1935年开展人工鱼礁的投放与研究，我国于

1979年在广西省北部湾投放首座混凝土鱼礁，并推广至其它8个沿海省市，目前国内外已经

广泛的开展人工鱼礁建设，取得良好的经济和生态效益。

[0003] 依据构造材料分类，目前主要的人工鱼礁类型包括：混凝土构件型、钢制或玻璃钢

构件、人工废弃构筑物等。针对沿海水域底质坚硬、有海水腐蚀、深水压强大等特殊环境铸

造“三角”、“人字”、“球体”等形式的构筑物或直接“沉船作礁”。研究表明，人工鱼礁在渔业

资源的聚集、增殖等方面有良好效果。

[0004] 随着鱼礁建设工作开展，环境修复面临竹阵鱼礁技术发展、改善底质环境，强化蓄

水能力，辅助水生动物躲避天敌等方面面临瓶颈。为了更好的改善长江口水域滩涂生态环

境，提升鱼礁科技含量，加大退潮后滩涂存水量，帮助水生生物躲避天敌及强烈日晒，提升

各类底栖生物的存活率，需要对构建渔礁安装不断尝试的基础上进行新的礁体实验。

[0005] 现有的竹桩对砂层底质的松软程度较小，形成的蓄水沙坑仅为以竹桩做圆心半径

30cm范围，且没有遮阳能力，顺竹桩钻沙的水生生物数量、光滩后能够在水坑内留存的虾蟹

类数量、规避高温及天敌的能力均有限，因此需要设计制作能够适应长江口滩涂环境，能够

成为底栖水生生物庇护所的新鱼礁。

发明内容

[0006] 长江口拥有其特殊的生态环境，首先长江口有着极强的潮汐作用，涨平潮时水深

可达10米左右，而落平潮时可露出沙滩；第二，长江口底质为砂质；第三，每个涨落潮期间沙

滩上的生物总有数小时经受高温或低温以及缺水的威胁；第四，大量咸淡水交锋。

[0007] 本发明的目的是，针对长江口的沙质滩涂的特性，解决竹阵渔礁蓄水小、钻沙空间

小、不能遮阳的问题，满足水生生物栖息、繁衍、规避日晒及天敌的需要，保持毛竹在松软砂

层、附着藤壶等方面可用性。

[0008] 本发明采取以下技术方案：

[0009] 一种圆台型滩涂构建礁，包括空心混凝土圆柱和十字形混凝土桩；所述十字形混

凝土桩由三根在空间内垂直相交于一点的杆件构成；所述十字形混凝土桩的杆件竖直部位

插入固定在泥滩之中，杆件水平部位位于泥滩上表面位置；所述空心混凝土圆柱架设在所

述十字形混凝土桩之上；所述空心混凝土圆柱四周开设有通水的窗格。

[0010] 进一步的，所述空心混凝土圆柱外径200cm，壁厚10cm，高度30cm，圆柱边均匀开出

6个窗格，每个窗格长25cm、高15cm，圆柱下部均匀开4个12cm见方豁口，用以搭扣十字形混
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凝土桩。

[0011] 进一步的，所述十字形混凝土桩的竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均长212cm；

竖桩和横桩均为方柱，边长11cm；横桩设在竖桩自上部起40cm处。

[0012] 进一步的，十字形混凝土桩垂直埋入泥土，埋入深度至横桩处。

[0013] 一种上述的圆台型滩涂构建礁的建设方法，包括以下步骤：

[0014] A)构造外径200cm，壁厚10cm，高度30cm的空心混凝土圆柱，圆柱边均匀开出6个窗

格，每个窗格长25cm、高15cm。圆柱下部均匀开4个12cm见方豁口，用以搭扣十字形混凝土

桩；

[0015] B)构造十字形混凝土桩，竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均212cm,竖桩和横桩

均为方柱，边长11cm，横桩设在竖桩自顶部起40cm处；

[0016] C)将十字形混凝土桩垂直埋入泥土，埋入深度为174cm；

[0017] D)将空心混凝土圆柱架在十字形混凝土桩上，豁口搭扣在十字形混凝土桩上，待

砂回流并将礁体固定后，该单体鱼礁即安装完成。

[0018] 本技术方案的特点是：建成的圆台型滩涂构建礁上部圆柱刚好露出地面，下部十

字形混凝土桩则起到支撑固定作用。由于十字形混凝土桩固定作用，构建礁不会在长江口

沉积滩涂上移动或被掩埋。圆台型滩涂构建礁经水流冲刷后，在其底部将会形成一个直径

约390cm，深度约50cm的水坑，为水生生物提供避难所和退潮后的栖息地。在潮流作用下形

成大型水坑，退潮后能够保留大量水生生物赖以生存的水体。本技术方案建立了适合长江

口特殊环境条件的以混凝土为主要材质的人工渔礁建设方法，解决了传统的混凝土构件、

钢制或玻璃钢构件、人工废弃构筑物、沉船等类型的人工渔礁不适合在长江口使用的问题，

是对河口潮间带水域生态修复技术的有益探索，填补了这一方面的技术空白。经过试验，圆

台型滩涂构建礁范围内生物种类和数量明显增加，起到了良好的生态修复效果。

[0019] 进一步的，十字形混凝土桩，竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均长212cm；竖桩和

横桩均为方柱，边长11cm。

[0020] 本发明的有益效果在于：

[0021] 1)渔礁材料较易开发和生产；

[0022] 2)鱼礁能够方便安装于沙滩表面，并能长期保持；

[0023] 3)鱼礁具备一定抗台、抗风、抗潮汐、耐海水腐蚀的特点；

[0024] 4)生态修复作用明显，尤其适合长江口沙质滩涂的基础；

[0025] 5)礁阵蓄水量大、钻沙空间大、能遮阳，满足水生生物栖息、繁衍、规避日晒及天敌

的需要；

[0026] 6)适应长江口特殊的生态环境：长江口拥有其特殊的生态环境，首先长江口有着

极强的潮汐作用，涨平潮时水深可达10米左右，而落平潮时可露出沙滩；第二，长江口底质

为砂质；第三，每个涨落潮期间沙滩上的生物总有数小时经受高温或低温以及缺水的威胁；

第四，大量咸淡水交锋。

附图说明

[0027] 图1是空心混凝土圆柱的剖视图，显示了空心混凝土圆柱的外径以及豁口和窗格

的位置和大小。
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[0028] 图2是图1中1‑1剖视图，显示了空心混凝土圆柱的外径、高度、以及豁口和窗格的

位置和大小。

[0029] 图3是十字形混凝土桩立面示意图，显示了横桩和竖桩的长度和厚度。

[0030] 图4是图3中A向示意图。

[0031] 图5是图3中1‑1剖视图。

[0032] 图6是图3中2‑2剖视图。

[0033] 图7是圆台型滩涂构建礁单个礁体，沙面下方的长度，及沙上高度示意图。

具体实施方式

[0034] 下面结合附图和具体实施例对本发明进一步说明。

[0035] 本发明基于在长江口滩涂现场开展的一系列监测和实验工作的基础上形成，选择

混凝土为基本材料，经过构造和安装，形成适合长江口潮汐、咸淡水交会和砂质滩涂等环境

特点，并具备一定抗台、抗风、抗潮汐、耐海水腐蚀性能，且蓄水大、钻沙空间大、能遮阳，满

足水生生物栖息、繁衍、规避日晒及天敌的需要，能够长期存在的人工渔礁。

[0036] 圆台型滩涂构建礁原理：

[0037] 参考图1‑4，圆台型滩涂构建礁材料为混凝土，单体渔礁分为两部分，上部为空心

混凝土圆柱，下部为十字形混凝土桩。空心混凝土圆柱搭扣在十字形混凝土桩上，形成圆台

形的整体。十字形混凝土桩垂直埋入泥土，埋入深度为174cm左右(至横桩处)。实验表明，沙

下174cm能够有效保持渔礁的稳固性，保证沙上部分不发生变化。渔礁建成后能够在渔礁与

沙面交界处形成以渔礁为中心，在其底部将会形成一个直径约390cm，深度约50cm的水坑，

最深处深50cm的软沙层便于甲克类、双壳类及各种小型鱼虾钻沙，形成的水坑能够在低潮

露滩后帮助各类水生生物躲避高温，沙上留存的30cm部分能够附着大量藤壶、水藻等附生

生物，起到对本地小型水生生物的富集、保护作用。

[0038] 参见图1‑4，礁体的加工处理方法：

[0039] 空心混凝土圆柱外径200cm，壁厚10cm，高度30cm，圆边均匀开出6个窗格，每个窗

格长25cm、高15cm。圆柱下部均匀开4个12cm见方豁口，用以搭扣十字形混凝土桩。十字形混

凝土桩竖桩长225cm，两根横桩十字交叉，均长212cm。竖桩和横桩均为方柱，边长11cm。横桩

设在竖桩40cm处。

[0040] 参见图7，礁体的安装：

[0041] 先将十字形混凝土桩垂直埋入泥土，埋入深度为174cm左右(至横桩处)。而后将空

心混凝土圆柱架在十字形混凝土桩上，豁口搭扣在十字形混凝土桩上，待砂回流并将礁体

固定后，该单体鱼礁即安装完成。

[0042] 按照本发明方法，申请人开展完成人工鱼礁建设的内部试验，通过现场监测，实验

证明，已经在礁体下形成了甲壳类、双壳类及小型鱼虾的生物聚集区域，试验初期建设的礁

体已经附着大量藤壶和水藻，效果良好。

[0043] 以上是本发明的优选实施例，本领域普通技术人员还可以在此基础上进行各种变

换或改进，在不脱离本发明总的构思的前提下，这些变换或改进都应当属于本发明要求保

护的范围之内。
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图1

图2
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图3

说　明　书　附　图 2/4 页

7

CN 107751071 B

7



图4

图5
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图6

图7
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