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d'é¢jection; et un organe de liaison (112) intercalé longitudinalement entre le carter d'échappement et le cone d'éjection, l'organe de
liaison étant fixé au carter d'échappement et a la paroi annulaire interne, ledit ensemble comprenant en outre des moyens élastiques
(118) aptes a se déformer radialement et précontraints radialement entre la paroi annulaire externe et 'organe de liaison.
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DESCRIPTION

TITRE : Fixation d’un cOne d’éjection dans une tuyére de turbomachine
Domaine technique de l'invention
L’invention concerne les moyens de fixation d’un cone d’'éjection dans une tuyére de
turbomachine, en particulier les moyens de fixation d’un cone d’éjection en composite a
matrice céramique.
Etat de la technique antérieure
Le présent exposé concerne un ensemble situé a l'arriére (extrémité aval) d’'un turboréacteur
d'aéronef pour optimiser I'écoulement des gaz chauds expulsés par le turboréacteur, et
possiblement absorber au moins une partie du bruit engendré par l'interaction de ces gaz
chauds, issus des parties internes moteur (chambre de combustion, turbine(s)), avec l'air
ambiant et avec le flux d'air froid expulsé par la soufflante du turboréacteur.
Plus précisément, le présent exposé concerne la liaison entre ce qui est souvent dénommé
cbne d'éjection et, située juste a 'amont, une sortie de gaz du turboréacteur.
Typiquement le cbne d'éjection est complété (entouré) par une partie dite tuyére primaire.
Le cbne d'éjection est destiné a étre positionné en aval de la partie turbine du turboréacteur,
autour de laguelle la tuyére primaire est placée concentriguement. Le cbne d'éjection et la
tuyére primaire sont tous deux fixés sur un carter du turboréacteur par un systéme de
fixation par des brides.
On connait un ensemble pour turboréacteur d'aéronef représenté sur la figure 1,
comprenant :
- un élément central d'éjection de gaz, annulaire autour d’'un axe longitudinal X et adapté
pour que du gaz soit éjecté par le turboréacteur autour de lui, d'amont vers 'aval, et
- une bride de liaison interposée entre, a I'amont, une dite sortie métallique d'un
turboréacteur et, a I'aval, I'élément central, pour les relier ensemble.
L’axe longitudinal X précité est I'axe longitudinal, ou axe de rotation, de la turbomachine, en
particulier de la soufflante 20 et des aubes mobiles du moteur 12.
L’élément central d'éjection de gaz peut correspondre au céne d'éjection précité (repéré 1 ci-
aprés), ou au moins a la partie amont 1a ci-aprés.
Un cbne d'éjection classique 1 est représenté a la figure 1, sur laquelle I'amont (AM) et I'aval
(AV) de la structure suivant un axe moteur (axe longitudinal X ci-avant) sont situés
respectivement a gauche et a droite de la figure.
Plus généralement, un turboréacteur a gaz d'aéronef 10 est illustrée en figure 1, dont la
partie centrale, formant le moteur 12 a turbine a gaz, est montée a l'intérieur d'un ensemble
14 de nacelle de moteur, comme cela est typique d'un aéronef congu pour un

fonctionnement subsonique, telle qu’un turbopropulseur ou un turboréacteur a double flux.
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L'ensemble 14 de nacelle comprend généralement une nacelle de moteur 16 et un carter de
soufflante 18 entourant une soufflante 20 située axialement en amont du moteur 12.

Le moteur 12 comprend, axialement en partie aval, au moins une turbine qui peut étre une
turbine basse pression et, encore en partie aval, un carter d’échappement 22 comprenant
une virole annulaire interne 22a et une virole annulaire externe 22b délimitant entre elles une
partie aval de la veine annulaire primaire 24 dans laquelle circule les gaz de combustion
issus de la chambre de combustion du moteur 12.

La virole annulaire interne 22a est reliée, a son extrémité aval, au céne d'éjection 1, lequel
peut comprendre une partie amont 1a, de forme sensiblement cylindrique sur les moteurs
conventionnels et de forme conique divergente puis convergente sur d’autres moteurs, et
une partie aval 1b de forme conique.

En pratique, il reste difficile de relier ensemble la sortie métallique précitée du turboréacteur,
qui peut étre ladite virole annulaire interne 223, et ledit élément central, qui peut étre ladite
partie amont 1a du cbne d'éjection 1. En, effet, au moins une partie du cdne d’éjection est
réalisée dans un matériau différent du carter d’échappement, ce qui induit une dilatation
différentielle des piéces en présence et la génération de contraintes thermomécaniques,
issues des gradients thermigques entre ladite partie du céne d’éjection et le carter
d’'échappement. De plus, un caisson acoustique peut étre agencé a l'intérieur du céne
d’'éjection pour réduire les nuisances sonores des gaz de sortie. La liaison du caisson
acoustique au carter d’échappement et/ou au cdne d’éjection est aussi complexe du fait de
la différence de dilatation due aux matériaux et au différentiel de température entre la veine
et la partie interne de la zone acoustique qui engendrent des contraintes thermomécaniques.
Résumé de l'invention

Le présent exposé propose d'utiliser un assemblage du céne d'éjection au carter
d’'échappement qui soit plus fiable et plus robuste aux gradients thermiques du fait méme de
sa liaison a I'une et l'autre des piéces précitées.

Pour cela, le présent exposé propose un ensemble pour turbomachine d’axe longitudinal, en
particulier pour une tuyére de ladite turbomachine, comprenant :

- un cbne d'éjection comprenant une paroi annulaire externe d’écoulement d'un flux d’air
primaire et un caisson annulaire, qui peut étre un caisson annulaire acoustique, agencé
radialement a I'intérieur de ladite paroi annulaire externe, le caisson annulaire comprenant
une paroi annulaire interne agencée radialement a l'intérieur de la paroi annulaire externe du
cbne d’éjection,

- un carter d’échappement agencé en amont du cone d’'éjection, et

- un organe de liaison intercalé longitudinalement entre le carter d'échappement et le céne
d’'éjection, I'organe de liaison étant fixé au carter d’échappement et a la paroi annulaire

interne,
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ledit ensemble comprenant en outre au moins un moyen élastique apte a se déformer
radialement et précontraint radialement entre la paroi annulaire externe et I'organe de
liaison.

En particulier, une partie aval de la paroi annulaire interne peut étre fixée a une partie aval
de la paroi annulaire externe.

Selon le présent document, la partie amont de la paroi annulaire externe est libre en
déplacement relativement a la partie amont de la paroi annulaire interne.

Ainsi, la paroi annulaire externe est limitée en déplacement dans la direction radiale et est
libre en déplacements dans la direction axiale et circonférentielle relativement a la partie
amont de la paroi annulaire interne. Cet agencement permet de répartir les efforts entre les
jonctions amont et aval de la paroi annulaire externe et donc de réduire I'épaisseur de la
paroi annulaire externe ainsi que sa masse. De plus, les moyens élastiques empéchent la
paroi annulaire externe de vibrer sur des modes d’excitation du moteur, et limite les efforts a
la jonction aval de la paroi annulaire externe. De plus les moyens élastiques sont capables
de s’accommoder des tolérances géométriques et de la dilatation thermique des piéces
telles que I'organe de liaison ou la paroi annulaire externe, qui sont réalisés dans des
matériaux différent.

Les moyens élastiques peuvent étre précontraints radialement par la paroi annulaire externe
contre la paroi annulaire interne au lieu de 'organe de liaison.

Dans le présent exposé, 'amont et 'aval sont définis par rapport a I'entrée et la sortie d’air
de la tuyére, 'amont correspondant a I'entrée d’air et I'aval a la sortie d’'air. Par ailleurs, la
direction axiale correspond a la direction de I'axe de révolution de la tuyére du céne
d’'éjection, qui correspond a I'axe de rotation de la turbomachine, et la direction radiale est
une direction perpendiculaire a I'axe de révolution.

La partie amont de la paroi annulaire externe peut étre dépourvue de toutes liaisons
mécaniques avec la paroi annulaire interne ou toute autre partie du céne d’éjection.

Selon un mode de réalisation, 'ensemble peut comprendre des moyens de limitation de
déplacement radial de la paroi annulaire externe. Lesdits moyens de limitation de
déplacement radial peuvent étre intercalés, dans la direction radiale, entre la paroi annulaire
externe et 'organe de liaison et forment une butée radiale de la paroi annulaire externe
contre I'organe de liaison.

Les moyens de limitation de déplacement radial de la paroi annulaire externe permettent de
donner un appui a la paroi annulaire externe en zone aval et évite un grand porte a faux de
la paroi annulaire externe entre la zone aval et aval.

Les moyens de limitation de déplacement radial peuvent étre en contact continu ou ponctuel

avec l'organe de liaison.
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Les moyens élastiques peuvent étre fixés a la paroi annulaire externe et peuvent étre en
contact radial contre I'organe de liaison.
Les moyens élastiques peuvent étre fixés a I'organe de liaison et peuvent étre en contact

radial contre la paroi annulaire externe.

Selon un mode de réalisation, au moins un, en particulier chaque moyen élastique peut étre
superposé a un moyen de limitation de déplacement radial. Chaque moyen élastique peut
étre fixé a un moyen de limitation de déplacement. Ainsi, chaque moyen élastique peut étre
agencé circonférentiellement a un méme endroit d'un moyen de limitation de déplacement
radial.

Selon un mode de réalisation, au moins un, en particulier chaque moyen élastique peut étre
espaceé circonférentiellement d’un des moyens de limitation de déplacement radial.

Au moins un, en particulier chaque moyen élastique peut étre un ressort a lame, les ressorts
a lame étant distribués circonférentiellement autour de I'axe longitudinal.

Les ressorts a lame permettent de faire passer des efforts de la paroi annulaire externe
selon les différents cas de vol, ultime, limite ou certain cas fatigue.

Au moins un, en particulier chaque ressort a lame peut comprendre une premiére lame
flexible s’étendant dans un premier sens de la direction circonférentielle autour de I'axe
longitudinal et une seconde lame flexible s’étendant et dans un second sens de la direction
circonférentielle autour de I'axe longitudinal opposé au premier sens.

La premiére lame et la seconde lame peuvent s’étendre radialement vers l'intérieur depuis la
paroi annulaire externe.

Au moins un, en particulier chaque ressort a lame peut comprendre une unigue lame
s’étendant radialement et suivant I'axe longitudinal.

Au moins un, en particulier chaque ressort a lame peut s’étendre radialement vers lintérieur
ou vers |'extérieur.

Au moins un, en particulier chaque ressort a lame peut former un moyen de limitation de
déplacement radial.

Le moyen de limitation de déplacement radial peut étre intégré ou rapporté au ressort a
lame.

L’ensemble peut comprendre un premier joint annulaire entourant la jonction entre 'organe
de liaison et la paroi annulaire interne. Ledit premier joint annulaire peut étre configuré pour
limiter la circulation de flux d’air primaire vers une cavité du cébne d’éjection.

Le premier joint annulaire peut étre agencé de sorte a couvrir axialement I'espace entre le
carter d’échappement et la paroi annulaire interne.

Le premier joint annulaire peut étre métallique et du type « finger seal ». Le premier joint

annulaire peut comprendre une pluralité de secteurs angulaires distribués
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circonférentiellement autour de I'axe longitudinal et reliés entre eux de sorte a former le
premier joint annulaire.

Le premier joint annulaire peut étre réalisé en tungsténe ou en inconel.

L’ensemble peut comprendre un second joint annulaire relié a I'organe de liaison et
s’étendant radialement vers la paroi annulaire externe. Ledit second joint annulaire peut étre
configuré pour empécher le flux d’air primaire de traverser la paroi annulaire externe.

Le second joint annulaire permet de réduire la recirculation du flux d’air primaire et donc de
réduire I'impact sur les performances de la tuyére comprenant 'ensemble.

Le second joint annulaire peut étre agencé de sorte a couvrir radialement I'espace entre le
carter d’échappement et la paroi annulaire externe.

Le second joint annulaire peut étre relié a I'organe de liaison et en contact avec la paroi
annulaire externe.

Le second joint annulaire peut étre métallique et peut comprendre une pluralité de secteurs
angulaires distribués circonférentiellement autour de I'axe longitudinal et reliés entre eux de
sorte a former le second joint annulaire.

Selon un mode de réalisation, les moyens élastiques peuvent étre formés par un joint
annulaire fixé a 'organe de liaison et comprenant une partie déformable radialement en
appui contre la paroi annulaire externe.

Le joint annulaire peut étre angulairement continu et peut étre formé d’'un seul tenant ou peut
étre formé par une pluralité de secteurs angulaires superposés a leurs extrémités.

Le joint annulaire peut étre fixé a 'organe de liaison au niveau d’'une premiére extrémité.

Le joint annulaire peut comprendre une seconde extrémité en appui contre la paroi annulaire
interne.

Le joint annulaire peut comprendre une seconde extrémité agencée radialement vers
I'extérieur par rapport a la premiére extrémité.

Le joint annulaire peut comprendre une protubérance s'étendant radialement vers I'extérieur
située axialement entre la premiére extrémité et la seconde extrémité, et pouvant étre en
contact avec la paroi annulaire externe.

Le joint annulaire peut étre métallique.

Chaque moyen de limitation de déplacement peut étre formé par un tampon, les tampons
étant distribués circonférentiellement autour de I'axe longitudinal et peuvent étre maintenus a
une distance prédéterminée avec l'organe de liaison dans la direction radiale, en particulier
lorsque la paroi annulaire externe est au repos.

La distance prédéterminée peut étre fonction des tolérances géométriques, de la dilatation
thermique des piéces, et certains cas de vol qui peuvent étre des charges et combinaisons

de charges rencontrées quotidiennement ou ponctuellement.
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Une partie aval de la paroi annulaire interne peut étre fixée a une partie aval de la paroi
annulaire externe.

L’organe de liaison peut comprendre une bride annulaire reliée a une bride correspondante
du carter d’échappement et une pluralité de pattes de fixation distribuées
circonférentiellement autour de I'axe longitudinal et reliées a la paroi annulaire interne.

Les pattes de fixation peuvent étre rigides, 'organe de liaison formant ainsi une bride de
fixation. Alternativement, les pattes de fixation peuvent étre flexibles, I'organe de liaison
formant ainsi une bride de liaison souple. Les pattes de fixation flexibles permettent de
reprendre la dilatation thermique entre le cdne d’éjection et le carter d'échappement.
Lorsque le caisson annulaire est un caisson annulaire acoustique visant a absorber réduire
les bruits de sortie d’air, celui-ci peut comprendre une pluralité de cloisons acoustiques
s’étendant radialement vers I'extérieur depuis la paroi annulaire interne du caisson annulaire
acoustique. Les cloisons acoustiques peuvent étre métalliques.

La paroi annulaire interne ou la paroi annulaire externe peuvent étre en matériau composite
ou métallique.

Le cbne d’éjection peut comprendre une partie aval relié a la paroi annulaire externe réalisée
dans un matériau en composites a matrice céramique.

Le carter d’échappement peut étre réalisé dans un matériau métallique.

Le présent exposé propose aussi une tuyére pour turbomachine comprenant un ensemble
tel que précité.

Bréve description des figures

[Fig. 1] : la figure 1, déja décrite, représente une coupe schématique de profil d'une
turbomachine pour aéronef.

[Fig. 2] : la figure 2 représente une vue schématique en coupe d’une partie d'un céne
d’'éjection équipé d’'un premier exemple de moyens élastiques.

[Fig. 3] : les figures 3a et 3b représentent une vue schématique en perspective de la partie
amont d'un cone d’éjection équipé d'un deuxiéme exemple de moyens élastiques.

[Fig. 4] : la figure 4 représente une vue en coupe de la partie amont du cone d’'éjection de la
figure 3.

[Fig. 5] : la figure 5 représente une vue en coupe de la partie amont d’'un céne d’éjection
équipé d’'un exemple de joint d’étanchéité de recirculation de flux d’air primaire.

[Fig. 6] : les figures 6a et 6b représentent une vue schématique en perspective de la partie
amont d'un cone d’éjection équipé d’une variante du deuxiéme exemple de moyens
élastiques.

[Fig. 7] : les figures 7a et 7b représentent une vue schématique en perspective de la partie
amont d'un cone d’éjection équipé d’une variante du deuxiéme exemple de moyens

élastiques.
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[Fig. 8] : la figure 8a représente une vue schématique en perspective de la partie amont d’un
cbne d’éjection équipé d'un troisitme exemple de moyens élastiques et la figure 8b
représente une vue en coupe du cdne d’éjection de la figure 8a.

[Fig. 9] : la figure 9 représente une vue schématique en coupe de la partie amont d'un céne
d’'éjection équipé d’'une variante du troisiétme exemple de moyens élastiques.

[Fig. 10] : la figure 10 représente une vue schématique en perspective d’'une partie amont
d’'un céne d'éjection équipé d’'un quatriéme exemple de moyens élastiques.

Description détaillée de I'invention

En référence a la figure 2, le cdne d’éjection 100 de tuyére comprend une paroi annulaire
externe 102 d’écoulement d’un flux d’air primaire reliée a une partie aval conique 104 du
cbne d’éjection, par exemple par boulonnage.

Par exemple, la paroi annulaire externe 102 est métallique ou en composite a matrice
céramique et la partie aval conique 104 est réalisée dans un matériau composite a matrice
céramique ou métallique.

Un caisson annulaire acoustique 106 est agencé dans la paroi annulaire externe 102. Le
caisson annulaire acoustique 106 comprend une paroi annulaire interne 108 agencée
radialement a l'intérieur de la paroi annulaire externe 102 et une pluralité de cloisons non
représentées sur la figure 2 et agencées radialement entre la paroi annulaire externe 102 et
la paroi annulaire interne 108. D’autres caissons annulaires pourraient étre agencés ici sans
gu’ils s’agissent de caissons annulaires assurant une fonction acoustique, ¢c'est-a-dire de
réduction des bruits de sortie d’air de la turbomachine.

Par exemple, la paroi annulaire interne 108 et/ou les cloisons acoustiques peuvent étre
réalisées dans un matériau métallique ou composite a matrice céramique.

Le cone d’éjection 100 est relié a une bride 110 d'un carter d’échappement 109 de la tuyére
portant le céne d’'éjection 100. En particulier, la paroi annulaire interne 108 est reliée a la
bride 110 du carter d’échappement 109 par un organe de liaison 112.

L’organe de liaison 112 comprend une bride annulaire 114 couplée a la bride 110 du carter
d’échappement 109 et une pluralité de pattes de fixation 116 distribuées
circonférentiellement autour d'un axe longitudinal X. Chaque patte de fixation 116 est fixée a
une partie amont de la paroi annulaire interne 108. Les pattes de fixation 116 peuvent étre
flexibles ou rigides. L'organe de liaison 112 peut étre métallique. Les pattes de fixation 116
peuvent étre reliées a la paroi annulaire interne 108 par boulonnage.

La partie aval de la paroi annulaire externe 102 peut étre reliée a la partie aval de la paroi
annulaire interne 108 comme cela est illustré en figure 2. En revanche, la partie amont de la
paroi annulaire externe 102 est libre en déplacement par rapport a la paroi annulaire interne
108. Cet agencement autorise des déformations de la partie amont de la paroi annulaire

externe 102 dues aux contraintes thermomécaniques liées a la température de
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fonctionnement du cone d’éjection 100 et a la différence de matériaux dans le cbne
d’éjection 100.

De plus, une pluralité de moyens élastiques 118 sont agencés radialement entre la paroi
annulaire externe 102 et 'organe de liaison 112, de sorte a étre radialement précontraints
par la paroi annulaire externe 102 contre la paroi annulaire interne 108 ou 'organe de liaison
112.

Les moyens élastiques 118 radialement déformable sont distribués circonférentiellement
autour de I'axe longitudinal X. Par exemple, chaque moyen élastique 118 peut étre formé par
une lame radialement déformable s’étendant axialement depuis la paroi annulaire 102 vers
la paroi annulaire interne 108 et radialement vers I'extérieur.

Les moyens élastiques 118 permettent de repartir les efforts entre la jonction amont et aval
de la paroi annulaire externe 102 et donc de réduire I'épaisseur de la paroi annulaire externe
102 ainsi que sa masse. De plus, les moyens élastiques 118 améliorent le comportement
vibratoire de la paroi annulaire externe 102.

La paroi annulaire externe 102 s’étend de sorte a former une continuité d'une virole 111 du
carter d’échappement 109.

Dans I'exemple des figures 3a, 3b et 4, le cone d’éjection 100 de la figure 2 est muni des
moyens élastiques 200, d'une part, fixés a la paroi annulaire externe 102, et d’autre part en
appui contre la bride annulaire114 de I'organe de liaison 112. Les moyens élastiques 200
sont formés par des ressorts a lames, chacun comprenant une premiére lame 2021
s'étendant radialement vers l'intérieur depuis la paroi annulaire externe 102 et dans un
premier sens d’une direction circonférentielle autour de I'axe longitudinal X. Chaque ressort a
lames comprend une seconde lame 2022 s’étendant radialement vers l'intérieur depuis la
paroi annulaire externe 102 et dans un second sens de la direction circonférentielle opposé
au premier sens. Les premiére et seconde lames 202 sont flexibles et peuvent se déformer
radialement.

Des moyens de limitation de déplacement radial 204 sous la forme de tampons 204 sont
agencés radialement entre la paroi annulaire externe 102 et I'organe de liaison 112. Une
distance prédéterminée 205 est maintenue radialement entre les tampons 202 et I'organe de
liaison 112 de sorte a former une butée si la paroi annulaire externe 102 subit des
déformations radiales importantes soit une déformation radiale supérieur a la distance
prédéterminée 205. Chaque tampon 204 est fixé a un ressort a lame 200, en particulier sur
une partie centrale du ressort a lame 200 entre les premiére et second lames 202. Les
tampons 204 peuvent étre rigides ou flexibles.

Les tampons 204 peuvent étre assemblés aux ressorts a lame 200 ou formés d’'un seul

tenant avec les ressorts a lame 200.
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Le cbne d’éjection 100 est en outre muni d’'un premier joint d’étanchéité 206 de forme
annulaire autour de I'axe longitudinal X et entourant d’une part I'espace axial entre la paroi
annulaire interne 108 et les espaces circonférentiels entre les pattes de fixation 116. Ainsi, le
flux d’air primaire ne peut s’infiltrer a 'intérieur du céne d’éjection 100 ce qui risque de
réduire les performances de la tuyére portant le cdne d’éjection 100.

Le premier joint d'étanchéité 206 est réalisé dans un matériau métallique par exemple du
tungsténe ou de l'inconel pour résister aux températures élevées de I'air primaire.

Le premier joint d’étanchéité 206 peut étre formé par une pluralité de secteurs angulaires
reliés entre eux et se recouvrant en partie.

Le premier joint d’étanchéité 206 comprend une extrémité aval 208 agencée en appui contre
la paroi annulaire interne 108 et une extrémité amont 210 agencée en appui contre la bride
annulaire 114 de 'organe de liaison 112. L’extrémité amont 210 du premier joint d’étanchéité
206 peut étre fixée directement sur la bride annulaire 114 de I'organe de liaison 112.

Les ressorts a lames 200 sont en contact avec le premier joint d’étanchéité 206.

La figure 5 représente un agencement similaire a 'agencement du céne d’éjection 100 des
figures 3 et 4. A la différence, le cbne d’éjection 100 de la figure 5 est muni d'un second joint
d’'étanchéité 212 agencé de sorte a couvrir radialement I'espace entre la bride annulaire 114
de l'organe de liaison 112 et la paroi annulaire externe 102.

La paroi annulaire externe 102 est en appui contre le second joint d’étanchéité 212. Le
second joint d’étanchéité 212 peut étre fixé a la bride annulaire 114 de 'organe de liaison
112 ou peut étre agencé en contact contre la bride annulaire 114 de I'organe de liaison 112.
Le second joint annulaire 212 est métallique et est formé par une pluralité de secteurs
angulaires distribués circonférentiellement autour de I'axe longitudinal et reliés entre eux de
sorte a former le second joint annulaire 212.

Dans la variante des figures 6a et 6b, les moyens élastiques 200 sont découplés des
moyens de limitation de déplacement radial 204. Chaque moyen élastique 200 est espacé
circonférentiellement par rapport a un moyen de limitation de déplacement radial 204.

Les moyens élastiques 200 et les moyens de limitation de déplacement radial 204 sont fixés
directement a la paroi annulaire externe 102 et sont agencés sur une méme rangée
circonférentielle.

Dans la variante des figures 7a et 7b, les moyens élastiques 200 et les moyens de limitation
de déplacement radial 204 sont fixés a la paroi annulaire interne 108, en particulier au
premier joint d’étanchéité 206. Les moyens élastiques 200 et les moyens de limitation de
déplacement radial 204 sont superposés et agencés circonférentiellement au méme endroit.
En référence aux figures 8a et 8b, le cdne d’éjection 100 est équipé d'un unique moyen
élastique annulaire 300 agencé d’'une part en contact contre la paroi annulaire interne 108 et

d’autre part en contact avec la paroi annulaire externe 102.
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Le moyen élastique annulaire 300 présente une extrémité aval en appui contre la paroi
annulaire interne 108 et une extrémité amont 306 en appui contre I'organe de liaison 112.
L’extrémité amont 306 peut en outre étre fixée a 'organe de liaison 112. Le moyen élastique
annulaire 300 comprend une protubérance 304 s’étendant radialement vers I'extérieur. La
paroi annulaire externe 102 est en appui contre la protubérance 304.

Le moyen élastique annulaire 300 peut étre métallique et formé par une pluralité de secteurs
angulaires reliés entre eux.

Dans la variante de la figure 9, un second joint d’étanchéité 306 annulaire est agencé autour
du moyen élastique annulaire 300. Le second joint d’étanchéité 306 présente une extrémité
amont 308 s’étendant radialement vers I'extérieur et vient contre la paroi annulaire externe
102. Le second joint d’étanchéité 306 présente une extrémité amont 310 en appui contre la
bride 114 de 'organe de liaison 112.

Le second joint d’étanchéité 306 permet d’empécher le flux d’air primaire de s'infiltrer a
l'intérieur de la paroi annulaire interne 108.

En référence a la figure 10, le cdne d'éjection est muni d’'une pluralité de moyens élastiques
400 présentant une extrémité radialement interne 402 reliée a la bride annulaire 114 de
I'organe de liaison 112. Les moyens élastiques 400 présentent en outre une lame 404
s’étendant longitudinalement et est agencé radialement a distance de I'extrémité radialement
interne 402.

Les moyens élastiques 400 forment en outre des moyens de limitation de déplacement radial
a travers I'extrémité radialement externe 406. Cette extrémité radialement externe 406
présente un rebord s’étendant radialement vers I'intérieur.

Le cOne d’éjection peut comprendre en plus des moyens élastiques 400, des moyens de

limitation de déplacement radial tels que les moyens de limitation de déplacement radial 204.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble pour turbomachine d’axe longitudinal (X) comprenant :

- un cbne d'éjection (100) comprenant une paroi annulaire externe (102) d’écoulement d’un
flux d’air primaire et un caisson annulaire (106) agencé radialement a I'intérieur de ladite
paroi annulaire externe, le caisson annulaire comprenant une paroi annulaire interne (108)
agencée radialement a I'intérieur de la paroi annulaire externe du céne d’éjection,

- un carter d’échappement (109) agencé en amont du cone d’'éjection, et

- un organe de liaison (112) intercalé longitudinalement entre le carter d’échappement et le
cbne d’éjection, I'organe de liaison étant fixé au carter d’échappement et a la paroi annulaire
interne,

ledit ensemble comprenant en outre au moins un moyen élastique (118,200,300,400) apte a
se déformer radialement et précontraint radialement entre la paroi annulaire externe et
I'organe de liaison, et

dans lequel 'organe de liaison comprend une bride annulaire reliée a une bride
correspondante du carter d’échappement et une pluralité de pattes de fixation distribuées
circonférentiellement autour de I'axe longitudinal et reliées a la paroi annulaire interne.

2. Ensembile selon la revendication 1, comprenant des moyens de limitation de déplacement
radial (204) de la paroi annulaire externe (102), lesdits moyens de limitation de déplacement
radial étant intercalés entre la paroi annulaire externe et 'organe de liaison (112), lesdits
moyens de limitation de déplacement radial forment une butée radiale de la paroi annulaire
externe contre I'organe de liaison.

3. Ensemble selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les moyens élastiques (200) sont
fixés a la paroi annulaire externe (102) et sont en contact radial contre I'organe de liaison
(112) ou fixés a I'organe de liaison (112) et sont en contact radial contre la paroi annulaire
externe (102).

4. Ensemble selon la revendication 2 ou 3, dans lequel les moyens de limitation de
déplacement radial (204) sont fixés a la paroi annulaire externe (102) et sont en contact
radial contre I'organe de liaison (112) ou fixés a I'organe de liaison (112) et sont en contact
radial contre la paroi annulaire externe (102).

5. Ensemble selon I'une des revendications 2 a 4, dans lequel au moins un moyen élastique
(118,200,300) est superposé a un moyen de limitation de déplacement radial (204).

6. Ensemble selon I'une des revendications 2 a 4, dans lequel au moins un moyen élastique
(118,200,300) est espaceé circonférentiellement d’'un des moyens de limitation de

déplacement radial (204).
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7. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel au moins un moyen élastique
(118,200,400) est un ressort a lame, les ressorts a lame étant distribués
circonférentiellement autour de I'axe longitudinal.

8. Ensemble selon la revendication 7, dans lequel au moins un desdits ressorts (200) a lame
comprend une premiére lame flexible (2021) s’étendant dans un premier sens de la direction
circonférentielle autour de I'axe longitudinal et une seconde lame flexible (2022) s'étendant
dans un second sens de la direction circonférentielle autour de I'axe longitudinal (X) opposé
au premier sens.

9. Ensemble selon la revendication 7, dans lequel au moins un desdits ressorts a lame (400)
comprend une unique lame (404) s’étendant radialement et suivant I'axe longitudinal (X).

10. Ensemble selon la revendication 9, dans lequel au moins un desdits ressorts a lame
(400) forme un moyen de limitation de déplacement radial.

11. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 10, comprenant un premier joint annulaire
(206) entourant la jonction entre I'organe de liaison (112) et la paroi annulaire interne (108),
ledit premier joint annulaire (206) étant configuré pour limiter la circulation de flux d’air
primaire vers une cavité du céne d’éjection.

12. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 11, comprenant un second joint annulaire
(212) relié a 'organe de liaison (112) et s’étendant radialement vers la paroi annulaire
externe (102), ledit second joint annulaire (212) étant configuré pour empécher le flux d’air
primaire de traverser la paroi annulaire externe (102).

13. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel les moyens élastiques (300)
sont formés par un joint annulaire fixé a I'organe de liaison (112) et comprenant une partie
déformable radialement en appui contre la paroi annulaire externe (102).

14. Ensemble selon I'une des revendications 2 a 13, dans lequel chaque moyen de limitation
de déplacement (204) est formé par un tampon, les tampons étant distribués
circonférentiellement autour de I'axe longitudinal (X) et sont maintenus a une distance
prédéterminée avec I'organe de liaison (112) dans la direction radiale.

15. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 14, dans lequel une partie aval de la paroi
annulaire externe (102) est fixée a une partie aval de la paroi annulaire interne (108).

16. Tuyére de turbomachine comprenant un ensemble selon I'une des revendications

précédentes.
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