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요약

본 발명은 출력 데이타의 비트 수를 줄여서 칩 내의 데이타 버스가 차지하는 면적을 감소시킴과 동시에, 
출력 데이타의 비트 수가 감소여 발생하는 동작 속도의 문제를 해결하기 위하여 멀티플렉서와 레지스터를 
이용하여 미리 데이타를 액세스하도록 하여 효율적인 데이타의 입출력 동작을 구현하기 위한 가변장 복호
기의 데이타 가변 장치에 관한 것으로, 출력시키고자 하는 데이타의 워드 길이가 입력되고, 데이타 액세
스 제어신호와 다중화 제어신호, 쉬프트 제어신호를 발생시키는 제어신호 발생수단과, 상기 데이타 액세
스 제어신호가 활성화될 때마다 기 저장되어 있는 데이타의 쉬프트가 이루어지고, 또 상기 쉬프트에 따라 
발생한 빈 저장 영역에 새로운 데이타의 입력이 이루어지는 제1데이타 저장수단과, 상기 다중화 신호에 
따라 상기 데이타 저장수단에 저장되어 있는 데이타 가운데 일부를 선택적으로 취하여 출력하는 다중화 
수단과, 상기 다중화 수단에서 출력되는 데이타가 입력되고, 상기 쉬프트 제어신호의 값에 따라 쉬프트 
포인터가 가변되는 쉬프터를 포함하는 데이타 가변장치를 포함하여 이루어진다.

대표도

도2

명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 종래의 가변장 복호기를 나타낸 블록도.

제2도는 본 발명에 따른 데이타 가변장치의 블록도.

제3도는 본 발명에 따른 어큐뮬레이터 블록의 블록도.

제4도는 본 발명에 따른 인코더의 구성을 나타낸 회로도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 입력버퍼                       20, 30, 80~110 : 래치

40, 150 : 배럴 쉬프터               50, 160 : 어큐뮬레이터

60 : 프로그래머블 로직 어레이       70 : 출력버퍼

120, 130 : 멀티플렉서               170 : 인코더

174 : 배타적 오어게이트             171~173 : 디 플립플롭

176, 178 : 오어 게이트              175, 177 : 앤드 게이트

C : 자리올림                        S : 쉬프트 포인터

L : 래치 인에이블 신호              M : 멀티플렉서 제어신호

8-1

1019970058867



발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 가변장 복호기의 데이타 가변장치에 관한 것으로, 특히 출력 데이타의 크기를 감소시켜서 칩의 
크기를 줄임과 동시에 효율적인 데이타의 입출력이 이루어지도록 하는 가변장 복호기의 데이타 가변장치
에 관한 것이다.

영상 압축 기술의 국제 표준인 JPEG(Joint  Picture  Experts  Group)  또는 MPEG(Moving  Picture  Experts 
Group)에서는 이산여현변환(DCT : Discrete Cosine Transform) 방법을 사용하여 영상 신호를 부호화하고, 
이 부호화 과정에서 얻어지는 부호의 발생 확률을 이용하여 정보 압축을 구현한다.

일반적인 영상 신호에 있어서 각 화소 블록의 영상 정보, 즉 휘도(luminance)나 색상(chrominance) 따위
의  값은  화면  전체에  걸쳐서  변화의  폭이  작다.  그러나  이  영상  신호를  이산여현변환하면  계수(DCT 
coefficients)의 발생 확률에는 심한 편중이 일어난다. 그 이유는 이산여현변환 전에 화면에 불규칙하게 
분포하던  영상  정보값이  변환  후에는  공간  주파수(spatial  frequency)의  저주파항  쪽으로 집중
(decorrelate)되기 때문이다. 따라서 영상 정보를 복원하는데 필요한 정보의 대부분을 포함하는 저주파항
을 취하고 고주파 항은 버림으로써 정보의 압축이 이루어지는 것이며, 이것이 제이펙 또는 엠펙에서 이산
여현변환 방법을 사용하는 가장 큰 이유이기도 하다.

이와 같이 편중된 변환 계수에 대하여 발생 확률이 높은 값에는 길이가 짧은 부호를 할당하고, 발생 확률
이 낮은 값에는 길이가 긴 부호를 할당하도록 부호기와 복호기 사이에 새로운 부호체계를 세우면 평균 부
호길이를 줄일 수 있다. 이를 구현하기 위한 수단이 가변장 부호기(Variable Length Encoder)이며, 이를 
복원하는 수단이 가변장 복호기(Variable Length Decoder)이다. 따라서 가변장 부호기 또는 복호기에서 
처리되는 각각의 단위 데이타 블록의 길이 또한 가변적일 수밖에 없다. 이와 같은 종래의 가변장 복호기
의 블록도를 제1도에 나타내었다.

제1도에 나타낸 가변장 복호기는 입력 버퍼(10)와 출력 버퍼(70), 데이타를 디코딩하는 프로그래머블 로
직 어레이(60), 입력 버퍼(10)에서 프로그래머블 로직 어레이(60)로 전송되는 데이타의 길이를 가변시키
는 가변 블록으로 구성된다.

제1도에서 가변 블록은 두 개의 래치(20)(30)와 32비트 배럴 쉬프터(barrel shifter; 40), 어큐뮬레이터
(50)으로 구성된다.

입력 버퍼(10)에는 전단의 가변장 인코더로부터 출력되는 이코딩된 데이타가 입력된다. 입력 버퍼(10)에 
저장된 데이타는 래치 인에이블 신호(L)에 의해 16비트 단위로 래치(20)에 액세스된다. 또 한번의 래치 
인에이블 신호(L)가 발생하면 래치(20)에 저장되어 있는 데이타가 또 다른 래치(30)로 이동하며, 래치
(20)에는 데이타 입력 버퍼(10)로부터 새로운 16비트의 데이타가 액세스되어 두 개의 래치(20)(30)는 모
두 32비트의 데이타로 채워진다. 따라서 두 개의 래치(20)(30)를 통하여 16비트 단위의 쉬프트가 이루어
지는 것이다.

배럴 쉬프터(40)는 32비트 단위로 데이타가 입력되며, 4비트의 쉬프트 포인터, 16비트 단위의 출력을 갖
는다. 입력 데이타는 위에 설명한 두 개의 래치(20)(30)에 채워진 32비트의 데이타이며, 래치(20)의 데이
타가 상위 비트로 되고 또 다른 래치(30)의 데이타가 하위 비트로 된다. 쉬프트 포인터(S)는 배럴 쉬프터
(40)에 입력되어 있는 데이타 가운데 유효 데이타의 시작 비트를 지시하는 것으로서, 배럴 쉬프터(40)로
부터 프로그래머블 로직 어레이(60)로 제공되는 데이타의 최대 비트 수가 16비트이므로 쉬프트 포인터의 
길이는 4비트이면 충분하다. 이와 같은 쉬프트 포인터(S)는 어큐뮬레이터(50)로부터 제공된다.

어큐뮬레이터(50)는 이진수 0000의 쉬프트 포인터를 초기값으로 갖고, 프로그래머블 로직 어레이(60)에서 
발생하는 4비트의 워드 길이(W)가 입력된다. 따라서 기 저장되어 있는 쉬프트 포인터(S)에 새로 입력되는 
워드 길이(W)가 누산되며, 누산 결과는 배럴 쉬프터(40)의 쉬프트 포인터(S)로서 출력되고, 만약 자리올
림(C)이 발생하면(즉, C=1) 입력 버퍼(10)의 데이타를 래치(20)(30)로 액세스하거나 래치(20)(30) 사이의 
데이타 쉬프트에 필요한 래치 인에이블 신호(L)로서 사용된다.

프로그래머블 로직 어레이(60)는 가변장 부호기에 의하여 인코딩된 데이타를 복원(즉, 디코딩)하는 부분
으로서, 복원된 데이타는 출력 버퍼(70)로 전송되어 저장된다.

이와 같은 종래의 가변장 복호기의 데이타 가변장치는 배럴 쉬프터(40)를 이용하여 두 개의 래치(20)(3
0)에 채워진 32비트의 데이타 가운데 필요한 길이(최대 16비트)의 데이타를 취하여 프로그래머블 로직 어
레이(60)로 전송한다.

이와 같은 종래의 가변장 복호기의 가변 블록은 래치(20)(30)에 데이타를 채워넣기 위하여 어큐뮬레이터
(50)에서 논리값 1의 자리올림이 발생할 때마다 데이타의 액세스가 이루어지기 때문에 액세스하고자 하는 
데이타의 길이가 24비트라고 가정할 때 최대 세번의 논리값 1의 자리올림이 발생해야만 한다.

또 배럴 쉬프터(40)에서 프로그래머블 로직 어레이로 출력되는 데이타의 길이가 최대 16비트이므로, 프로
그래머블 로직 어레이(60)에서는 최대 16비트의 데이타를 처리할 수 있는 회로 구성을 만족해야하기 때문
에 프로그래머블 로직 어레이(60)의 크기가 매우 커질 수밖에 없다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이와 같은 본 발명은 출력 데이타의 비트 수를 줄여서 칩 내의 데이타 버스가 차지하는 면적을 감소시킴
과 동시에, 출력 데이타의 비트 수가 감소여 발생하는 동작 속도의 문제를 해결하기 위하여 멀티플렉서와 
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레지스터를 이용하여 미리 데이타를 액세스하도록 하여 효율적인 데이타의 입출력 동작을 구현하는데 목
적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

이와 같은 목적의 본 발명은 출력시키고자 하는 데이타의 워드 길이가 입력되고, 데이타 액세스 제어신호
와 다중화 제어신호, 쉬프트 제어신호를 발생시키는 제어신호 발생수단과; 상기 데이타 액세스 제어신호
가 활성화될 때마다 기 저장되어 있는 데이타의 쉬프트가 이루어지고, 또 상기 쉬프트에 따라 발생한 빈 
저장 영역에 새로운 데이타의 입력이 이루어지는 제1데이타 저장수단과; 상기 다중화 신호에 따라 상기 
데이타 저장수단에 저장되어 있는 데이타 가운데 일부를 선택적으로 취하여 출력하는 다중화 수단과; 상
기 다중화 수단에서 출력되는 데이타가 입력되고, 상기 쉬프트 제어신호의 값에 따라 쉬프트 포인터가 가
변되는 쉬프터를 포함하는 데이타 가변장치를 포함하여 이루어진다.

이와 같이 이루어진 본 발명의 바람직한 실시예를 제2도 내지 제4도를 참조하여 상세히 설명하면 다음과 
같다. 제2도는 본 발명에 따른 데이타 가변장치의 블록도이다. 제2도에서 어큐뮬레이터 블록(140)은 제어
신호 발생수단으로서, 입력으로는 3비트의 워드 길이(W)가 있고, 출력으로는 1비트의 래치 인에이블 신호
(L)와 2비트의 멀티플렉서 제어신호(M), 3비트의 쉬프트 포인터(S)가 있다. 입력인 워드 길이(W)는, 본 
발명의 데이타 가변장치로부터 가변 길이의 데이타를 입력받아 이를 처리하는 프로그래머블 로직 어레이
에서 요구하는 유효 데이타의 길이를 의미한다.

래치 인에이블 신호(L)는 입력단을 형성하는 네 개의 래치(80~110)를 동시에 인에이블 시켜서 각각의 래
치에서 데이타의 입력과 출력이 이루어지도록 하는 신호이며, 이때 각각의 래치(80~110)를 통하여 입출력
되는 데이타의 단위는 8비트이다. 먼저 두 개의 래치(100)(110)에 16비트 입력 데이타의 상위 8비트와 하
위 8비트가 각각 입력된다. 또한 이 두 개의 래치(100)(110)에서 출력되는 데이타는 또 다른 두 개의 래
치(80)(90)에 입력되도록 연결되어 있다. 따라서 래치 인에이블 신호(L)가 활성화될 때마다, 두 개의 래
치(100)(110)에 저장되어 있던 데이타가 또 다른 두 개의 래치(80)(90)로 이동하게되고, 비워진 두 개의 
래치(100)(110)는 각각 새로운 16비트 입력 데이타의 상위 8비트와 하위 8비트로 채워진다. 결과적으로 
네 개의 래치(80~110)에서는 래치 인에이블 신호(L)가 활성화될 때마다 16비트 단위의 상향 쉬프트가 이
루어지는 것이다.

멀티플렉서 제어신호(M)는  두  개의 멀티플렉서(120)(130)에  입력되는 선택신호이다.  멀티플렉서(120)는 
위에 설명한 네 개의 래치(80~110)에 저장되어 있는 총 32비트의 데이타 가운데 8비트의 데이타만을 선택
하여 출력한다. 또 다른 멀티플렉서(130)는 아직 래치에 입력되지 않고 입력 버퍼 등에서 대기중인 16비
트 데이타의 상위 8비트와 세 개의 래치(90~110)에서 출력되는 24비트 데이타의 총 32비트 데이타 가운데 
8비트의 데이타만을 선택하여 출력한다. 이 두 개의 멀티플렉서(120)(130)는 동일한 값의 멀티플렉서 제
어신호(M)에 의해 출력 데이타가 결정되지만, 실제로 멀티플렉서(120)가 선택할 수 있는 데이타의 범위는 
다른 멀티플렉서(130)가 선택할 수 있는 데이타의 범위보다 8비트만큼 상위 데이타이기 때문에, 실제로 
두 개의 멀티플렉서(120)(130)에서 동시에 출력되는 데이타는 각각 상위 8비트와 하위 8비트의 연속된 16
비트 데이타이다.

쉬프트 포인터(S)는 16비트 배럴 쉬프터(150)에 입력되는 쉬프트 변수이다. 배럴 쉬프터(150)의 출력단에
는 프로그래머블 로직 어레이가 연결되어 있어, 배럴 쉬프터(150)로부터 8비트 단위로 데이타를 제공받아 
일련의 데이타 처리과정을 수행한다. 이 프로그래머블 로직 어레이에서 처리되는 데이타는 MPEG의 특성을 
설명할 때 언급한 바와 같이 그 길이가 매우 가변적이기 때문에, 배럴 쉬프터(150)로부터 8비트 단위로 
제공되는 데이타가 모두 처리되지 않고 일부분만 처리되기도 한다. 따라서 아직 처리되지 않는 데이타의 
비트 수에 대한 정보를 쉬프트 포인터(S)의 형태로 배럴 쉬프터(150)에 전달하여 현재 배럴 쉬프터(150)
에 입력되어 있는 데이타 가운데 유효한 부분의 시작 비트를 확인할 수 있도록 하는 것이다.

제3도는 어큐뮬레이터 블록(140)의 구성을 나타낸 블록도이다. 제3도에 나타낸 바와 같이 본 발명에 따른 
어큐뮬레이터 블록(140)은 어큐뮬레이터(160)와 인코더(170)로 구성된다. 어큐뮬레이터(160)에서는 새로 
입력된 워드 길이(W)와 기 저장되어 있는 값의 누산이 이루어진다. 자리올림(C)을 제외한 누산 결과는 쉬
프트 포인터(S)로서 출력되며, 자리올림(C)은 인코더(170)로 출력된다. 인코더(170)에서는 자리올림(C)을 
이용하여 래치 인에이블 신호(L)와 멀티플렉서 제어신호(M)를 발생시킨다.

이와 같은 인코더(170)의 상세한 구성을 제4도에 나타내었다. 인코더(170)에서는 동일한 클럭 신호(CLK)
에 동기되어 데이타의 입출력이 이루어지는 세 개의 디 플립플롭(171~173)을 통하여 멀티플렉서 제어신호
(M)의 하위 비트(M0) 및 상위 비트(M1), 래치 인에이블 신호(L)를 각각 발생시킨다.

먼저, 멀티플렉서 제어신호(M)의 하위 비트(M0)를 발생시키는 디 플립플롭(171)에는 배타적 오어 게이트
(174)의 출력이 데이타(D)로서 입력된다. 이 배타적 오어 게이트(174)에는 어큐뮬레이터(160)에서 출력되
는 자리올림(C)이 입력되며, 디 플립플롭(171)에서 출력되는 하위 비트(M0)는 배타적 오어 게이트(174)의 
또 다른 입력으로 피드백된다. 즉, (n+1)번째의 클럭에서 디 플립플롭(171)으로부터 출력되는 하위 비트
(M0n+1)의 논리값은, (n)번째 클럭에서 출력된 하위 비트(M0n)와 (n)번째 자리올림(Cn)의 배타적 논리합 연

산을 통해 얻는다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 상위 비트(M1)를 발생시키는 디 플립플롭(172)에는 앤드 게이트(175)의 출력이 
데이타(D)로서 입력된다. 이 앤드 게이트(175)에는 오어 게이트(176)의 출력이 또 다른 입력으로 되는데, 
이 오어 게이트(176)에는 멀티플렉서 제어신호(M)의 하위 비트(M0)와 함께, 디 플립플롭(172)에서 출력되
는 멀티플렉서 제어신호(M)의 상위 비트(M1)가 피드백되어 입력된다. 즉, (n+1)번째 클럭에서 디 플립플
롭(172)으로부터 출력되는 상위 비트(M1n+1 )의  논리값은,  (n)번째  하위 비트(M0n )와  (n)번째  상위 비트

(M1n)의 논리합 연산 결과를 (n)번째 자리올림(Cn)과 논리곱 연산함으로써 얻는다. 이를 다음의 표 2에 나

타내었다.

래치 인에이블 신호(L)을 발생시키는 디 플립플롭(173)에는 앤드 게이트(177)의 출력이 데이타(D)로서 입
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력된다. 이 앤드 게이트(177)에는 오어 게이트(178)의 출력이 또 다른 입력으로 되는데, 이 오어 게이트
(178)에는 멀티플렉서 제어신호의 하위 비트(M0)와 함께, 반전된 자리올림(／C)이 입력된다. 즉, 디 플립
플롭(173)에서 출력되는 래치 인에이블 신호(L)는 이전에 출력된 하위 비트와 새로 입력되는 반전된 자리
올림의 논리합 연산결과를 이전에 출력된 상위 비트와 논리곱 연산한 결과이다. 따라서, (n+1)번째 클럭
에서 출력되는 래치 인에이블 신호(Ln+1)의 논리값은, (n)번째 하위 비트(M0n)와 반전된 (n)번째 자리올림

(／Cn)의 논리합 연산 결과를 (n)번째 상위 비트(M1n)와 논리곱 연산함으로써 얻는다.

이상의 설명에서 알 수 있듯이, 멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 00인 상태에서 자리올림(C)이 발생하지 
않으면(즉, C=0) 멀티플렉서 제어신호(M)의 값은 그대로 00을 유지하지만, 만약 자리올림(C)이 발생하면
(즉, C=1) 멀티플렉서 제어신호(M)는 01로 된다. 이때의 래치 인에이블 신호(L)는 위의 두 경우 모두 0을 
유지한다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 01인 상태에서 자리올림(C)이 발생하지 않으면 멀티플렉서 제어신호(M)는 
계속 01을 유지하고, 만약 자리올림(C)이 발생하면 멸티플렉서 제어신호(M)는 10으로 된다. 이때에도 역
시 래치 인에이블 신호(L)는 두 경우 모두 0을 유지한다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 10인 상태에서 자리올림(C)이 발생하지 않으면 멀티플렉서 제어신호(M)는 
계속 00의 값을 갖게되며, 만약 자리올림(C)이 발생하면 멀티플렉서 제어신호(M)는 11로 된다. 이때 래치 
인에이블 신호(L)는 자리올림(C)이 발생하지 않는 경우에만 1의 값을 갖게되고, 자리올림(C)이 발생하는 
경우에는 0을 유지한다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 11인 상태에서 자리올림(C)이 발생하지 않으면 멀티플렉서 제어신호(M)는 
01로 되고, 만약 자리올림(C)이 발생하면 멀티플렉서 제어신호(M)는 10으로 된다. 이때 래치 인에이블 신
호는 멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 11이기 때문에 자리올림(C)의 발생에 관계없이 두 경우 모두 1의 값
을 갖는다.

이와 같이 구성된 본 발명에 따른 데이타 가변장치의 동작을 임의의 워드길이(W)가 입력되었을때를 예로 
들어 설명하면 다음과 같다.

먼저, 회로동작의 초기상태에서는 어큐뮬레이터 블록(140)은 이진수 000을 초기값으로 가지며, 자리올림 
역시 0의 초기값을 갖는다. 따라서, 래치 인에이블 신호(L) 역시 0의 값을 갖고, 멀티플렉서 제어신호
(M)의 하위 비트(M0)와 상위 비트(M1) 역시 각각 0의 초기값을 가지며, 쉬프트 포인터(S) 또한 000의 초
기값을 갖는다.

이때 두 개의 래치(100)(110)에는 각각 상위 8비트와 하위 8비트의 총 16비트 데이타가 입력되어 있으나, 
나머지 두 개의 래치(80)(90)에는 아무런 유효 데이타도 입력되어 있지 않다. 멀티플렉서 제어신호(M) 역
시 00이기 때문에 두 개의 래치(80)(90)에 저장되어 있는 데이타 이외에는 선택할 수 없는 상태여서 실제
로 멀티플렉서(120)(130)을 통하여 출력할 수 있는 유효 데이타는 없다. 이때의 쉬프트 포인터(S)는 000
의 초기값을 갖는다.

이 상태에서 네 개의 래치(80~110)를 모두 데이타로 채우기 위하여 의도적으로 래치 인에이블 신호(L)를 
활상화시키면, 두 개의 래치(100)(110)에 저장되어 있는 상위 8비트와 하위 8비트의 데이타는 각각 또 다
른 두 개의 래치(80)(90)로 이동하게 되고, 래치(100)(110)에는 새로운 상위 8비트와 하위 8비트의 16비
트 데이타가 채워진다. 이때 멀티플렉서 제어신호(M)는 00이기 때문에, 멀티플렉서(120)(130)는 각각 래
치(80)(90)의 데이타를 액세스하여 배럴 쉬프터(150)로 출력한 상태이다.

이 상태에서, 이진수 011의 워드 길이(W)가 어큐뮬레이터 블록(140)에 입력되면, 어큐뮬레이터(160)에서
는 초기값 000에 새로 입력된 워드 길이(W) 011이 누산되어 011의 새로운 쉬프트 포인터(S)를 
발생시킨다. 이 누산 과정에서 자리올림은 발생하지 않았기 때문에 자리올림(C)은 여전히 0의 논리값을 
갖는다.

인코더에 입력된 논리값 0의 자리올림(C)은 제4도의 배타적 오어 게이트(174)의 출력을 0으로 만들어 디 
플립플롭(171)에는 0의 데이타가 보관된다(이 값은 이후 클럭 CLK가 활성화되면 하위 비트 M0으로서 출력
된다). 또 논리값 0의 자리올림(C)은 앤드 게이트(175)의 출력을 0으로 만들어 디 플립플롭(172)에도 0의 
데이타가 보관된다. 상위 비트(M1)의 논리값 0은 앤드 게이트(177)의 출력을 0으로 만들어 디 플립플롭
(173)에도  역시  0의  데이타가  보관된다.  이  상태에서  클럭(CLK)이  활성화되면  각각의  디 플립플롭
(171~173)에 보관되어 있는 데이타가 출력되어, 멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 00이 되고, 래치 인에이
블 신호(L) 역시 0이 된다.

위의 동작에서 어큐뮬레이터 블록(140)에 입력된 워드 길이(W)의 값이 011인 것은 현재 배럴 쉬프터(15
0)를 통하여 프로그래머블 로직 어레이에 제공되어 있는 8비트의 데이타 가운데 상위 3비트만을 사용하였
다는 것을 의미하기 때문에, 3비트를 제외한 나머지 5비트가 유효한 데이타임을 의미한다. 따라서 프로그
래머블 로직 어레이에서는 새로운 데이타의 액세스가 필요하지 않기 때문에 멀티플렉서 제어신호(M)뿐만 
아니라 래치 인에이블 신호(L)의 값도 모두 초기 상태인 00과 0의 값을 유지하도록 하여, 새로운 데이타
의 액세스를 실시하지 않는 것이다.

다음으로, 이진수 111의 새로운 워드 길이(W)가 입력되면, 어큐뮬레이터(160)에서는 현재값 011에 새로운 
워드길이(W) 111이 누산되어, 1의 자리올림(C)과 010의 새로운 쉬프트 포인터(S)가 발생한다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 하위 비트(M0)와 상위 비트(M1)가 모두 0인 상태에서 논리값 1의 자리올림(C)
이 발생하였으므로, 제4도의 인코터의 배타적 오어 게이트(174)의 출력은 1이되어 디 플립플롭(171)에 1
의 데이타가 보관된다. 그러나 이전 상태의 멀티플렉서 제어신호(M)가 00이었기 때문에 자리올림(C)의 발
생과 무관하게 앤드 게이트(175)(177)의 출력이 모두 0이 되어 디 플립플롭(172)(173)에는 각각 0의 데이
타가 보관된다. 이 상태에서 클럭(CLK)이 활성화되면 각각의 디 플립플롭(171~173)에 보관되어 있던 데이
타가 출력되어, 멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 01이 되고, 래치 인에이블 신호(L)는 0이 된다.

위의 동작에서 어큐뮬레이터 블록(140)에 입력된 워드 길이(W)의 값이 111인 것은 곧 현재 배럴 쉬프터
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(150)를 통하여 프로그래머블 로직 어레이에 입력되어 있는 8비트의 데이타 가운데 현재 쉬프트 포인터가 
지시하고 있는 상위 3비트 다음의 7비트를 사용하였다는 것을 의미한다. 그러나 현재 배럴 쉬프터(150)를 
통하여 제공되어 있는 8비트의 데이타에는 5비트의 유효 데이타만이 포함되어 있기 때문에, 2비트의 데이
타를 추가로 제공받기 위하여 다음 8비트의 데이타를 액세스하도록 해야한다.

즉, 배럴 쉬프터(150)에 입력되어 있는 16비트의 데이타 가운데 상위 8비트는 더이상 유효하지 않은 데이
타이므로, 멀티플렉서 제어신호(M)를 01로 전환시켜서 두 개의 래치(90)(100)에 저장되어 있는 데이타를 
선택하도록 한다. 즉, 멀티플렉서(120)(130)를 통하여 8비트 단위의 상향 쉬프트를 구현함으로써 새로운 
8비트의 데이타를 추가로 액세스한 것이다.

이 상태에서 또 한번의 이진수 111의 워드 길이(W)가 입력되면, 어큐뮬레이터 블록(140)에서는 현재값 
010에 새로 입력된 111의 워드길이(W)가 누산되어 논리값 1의 자리올림(C)과 함께 001의 새로운 쉬프트 
포인터(S)가 발생한다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 상위 비트(M1)와 하위 비트(M0)가 각각 0과 1인 상태에서 논리값 1의 자리올림
(C)이 발생하였으므로, 제4도의 인코더의 배타적 오어 게이트(174)의 출력은 0이되어 디 플립플롭(171)에 
0의 데이타가 보관되며, 앤드 게이트(175)의 출력은 1이되어 디 플립플롭(172)에는 1의 데이타가 보관된
다. 그러나 현재의 멀티플렉서 제어신호(M)의 상위 비트(M1)가 0이기 때문에 앤드 게이트(177)의 출력은 
0이되어 디 플립플롭(173)에 0의 데이타가 보관된다. 즉, 멀티플렉서 제어신호(M)는 10이고, 래치 인에이
블 신호(L)는 0이다.

이 상태에서 클럭(CLK)이 활성화되면 각각의 디 플립플롭(171~173)에 보관되어 있던 데이타가 출력되어, 
멀티플렉서 제어신호(M)의 값이 10이 되고, 래치 인에이블 신호(L)는 0이 된다. 이 경우에도 멀티플렉서 
제어신호(M)가 01에서 10으로 전환되어 멀티플렉서(120)(130)를 통하여 8비트의 상향 쉬프트가 이루어졌
다. 즉, 현재 배럴 쉬프터(150)를 통하여 제공되어 있는 8비트의 데이타에는 6비트의 유효 데이타만이 포
함되어 있기 때문에, 1비트의 데이타를 추가로 제공받기 위하여 다음 8비트의 데이타를 액세스 해야한다. 
따라서, 배럴 쉬프터(150)에 입력되어 있는 16비트의 데이타 가운데 상위 8비트는 더 이상 유효하지 않은 
데이타이므로, 멀티플렉서 제어신호(M)를 01로 전환시켜서 두 개의 래치(90)(100)에 저장되어 있는 데이
타를 선택하도록 한다. 즉, 멀티플렉서(120)(130)를 통하여 또 한번의 8비트 단위 상향 쉬프트를 구현함
으로써 새로운 8비트 데이타를 추가로 액세스한 것이다.

이 상태에서 이진수 110의 새로운 워드 길이(W)가 입력되면, 기존의 001의 쉬프트 포인터(S)에 새로 입력
된 110의 워드길이(W)가 누산되어 111의 새로운 쉬프트 포인터(S)가 발생하며, 이때 자리올림(C)은 발생
하지 않는다.

멀티플렉서 제어신호(M)의 상위 비트(M1)와 하위 비트(M0)가 각각 1과 0인 상태에서 자리올림(C)이 발생
하지 않았으므로, 제4도의 인코더의 배타적 오어 게이트(174)의 출력은 0이되어 디 플립플롭(171)에는 0
의 데이타가 보관되며, 논리값 0의 자리올림(C)으로 인하여 앤드 게이트(175)의 출력 역시 0이되어 디 플
립플롭(172)에도 0의 데이타가 보관된다. 그러나 현재의 멀티플렉서 제어신호(M)의 상위 비트(M1)가 1이
고, 반전된 자리올림(／C) 역시 1이기 때문에 앤드 게이트(177)의 출력은 1이되어 디 플립플롭(173)에는 
1의 데이타가 보관된다. 즉, 멀티플렉서 제어신호(M)는 00이 되고, 래치 인에이블 신호(L)는 1이된다.

래치 인에이블 신호(L)가 활성화되었으므로, 두 개의 래치(100)(110)에 저장되어 있는 16비트의 데이타는 
각각 래치(80)(90)로 이동하고, 비워진 래치(100)(110)에는 각각 상위 8비트와 하위 8비트의 새로운 16비
트 데이타가 액세스된다.

멀티플렉서 제어신호(M)가 00으로 복귀함으로써 두 개의 멀티플렉서(120)(130)는 각각 래치(80)(90)의 데
이타를 액세스할 수 있다. 그러나 실제로 래치(80)(90)에 저장되어 있는 16비트 데이타는 멀티플렉서 제
어신호(M)가 00으로 복귀하기 이전에 래치(100)(110)에 저장되어 있던 데이타이므로, 실제로 멀티플렉서
(120)(130)에서 액세스할 수 있는 데이타는 멀티플렉서 제어신호(M)가 00으로 복귀하기 이전과 동일한 데
이타이다.

즉, 쉬프트 포인터가 7이어서 실제로 배럴 쉬프터(150)에 입력되어 있는 상위 8비트와 하위 8비트의 데이
타 가운데, 상위 8비트 데이타의 1비트가 아직 유효한 비트이므로, 멀티플렉서(120)(130)를 통한 8비트 
단위 쉬프트(즉, 8비트의 새로운 데이타 액세스)는 필요치 않다. 그러나 래치(80~110)에 보관중인 32비트 
데이타 가운데 상위 16비트의 데이타가 이미 멀티플렉서(120)(130)를 통하여 액세스 되었기 때문에, 래치
(80~110)에 새로운 16비트 데이타의 액세스가 요구되므로, 멀티플렉서 제어신호(M)가 10에서 00으로 복귀
할 때 래치 인에이블 신호(L)가 활성화되도록 하여 래치(80~110)를 통하여 새로운 16비트의 데이타 액세
스를 구현한 것이다.

    발명의 효과

이와 같은 본 발명은 출력 데이타의 비트 수를 줄여서 칩 내의 데이타 버스가 차지하는 면적을 감소시킴
과 동시에, 출력 데이타의 비트 수가 감소여 발생하는 동작 속도의 문제를 해결하기 위하여 멀티플렉서와 
레지스터를 이용하여 미리 데이타를 액세스하도록 하는 것으로, 이를 청구항 1의 발명을 통하여 구현하였
다. 청구항 2 내지 청구항 6의 발명은 워드 길이의 누산을 통하여 발생한 다수의 제어 신호를 통하여 래
치와 멀티플렉서를 제어함으로써 데이타의 효율적인 액세스와 쉬프트를 구현하도록 한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

입력 데이타를 가변 길이로 분할 출력하기 위한 데이타 가변장치에 있어서, 기 저장되어 있는 쉬프트 제
어신호의 값에 새로 입력된 상기 워드 길이를 누산하여 새로운 쉬프트 제어신호 값을 발생시키는 누산기
와; 상기 누산기의 누산 결과에 따라 발생한 새로운 쉬프트 제어신호 값에 자리올림이 발생하는 경우, 상
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기 자리올림을 입력받아 상기 데이타 액세스 제어신호와 상기 다중화 제어신호를 발생시키는 인코더로 구
성되어, 출력시키고자 하는 데이타의 워드 길이가 입력되고, 데이타 액세스 제어신호와 다중화 제어신호, 
쉬프트 제어신호를 발생시키는 제어신호 발생수단과; 입력 데이타 가운데 상기 워드 길이로 나타낼 수 있
는 최대 길이 만큼의 데이타가 각각 저장되는 제 1 내지 제 4의 네 개의 래치로 이루어져서, 상기 제 1 
래치에는 상기 입력 데이타 가운데 상기 워드 길이로 나타낼 수 있는 최대 길이 만큼의 하위 비트가 저장
되고, 상기 제 2 래치에는 상기 입력 데이타의 상기 워드 길이로 나타낼 수 있는 최대 길이 만큼의 상위 
비트가 저장되며, 상기 제 3 래치와 상기 제 4 래치에는 상기 데이타 액세스 제어신호가 활성화될 때마다 
상기 제 1 래치와 상기 제 2 래치에서 출력되는 데이타가 각각 입력되고, 상기 제 1 래치 및 상기 제 2 
래치에 저장되어 있는 데이타가 상기 제 3 래치와 상기 제 4 래치로 출력되면, 상기 데이타 액세스 제어
신호에 의해 상기 제 1 래치 및 상기 제 2 래치에 새로운 데이타가 각각 입력되도록 구성되어 상기 데이
타 액세스 제어신호가 활성화될 때마다 기 저장되어 있는 데이타의 쉬프트가 이루어지고, 또 상기 쉬프트
에 따라 발생한 빈 저장 영역에 새로운 데이타의 입력이 이루어지는 제 1 데이타 저장수단과; 상기 입력 
데이타 가운데 상기 워드 길이로 나타낼 수 있는 최대 길이 만큼의 상위 비트의 데이타, 또는 상기 제 1 
내지 상기 제 3 래치에 저장되어 있는 데이타를 상기 다중화 제어신호에 따라 선택적으로 출력하는 제 1 
멀티플렉서와; 상기 제 1 내지 상기 제 4 래치에 저장되어 있는 데이타를 상기 제 1 멀티플렉서와 동일한 
값의 상기 다중화 제어신호에 따라 선택적으로 출력하는 제 2 멀티플렉서로 구성되어 상기 다중화 신호에 
따라 상기 데이타 저장수단에 저장되어 있는 데이타 가운데 일부를 선택적으로 취하여 출력하는 다중화 
수단과; 상기 다중화 수단에서 출력되는 데이타가 입력되고, 상기 쉬프트 제어신호의 값에 따라 쉬프트 
포인터가 가변되는 쉬프터를 포함하는 데이타 가변장치.

청구항 2 

청구항 1에 있어서, 상기 인코더는, 배타적 오어 게이트에 상기 자리올림이 입력되고, 상기 배타적 오어 
게이트의 출력이 상기 다중화 제어신호의 제 1 단위 비트로서 출력되며, 상기 제 1 단위 비트가 상기 배
타적 오어 게이트의 또 다른 입력으로 피드백되는 제 2 데이타 저장수단과; 제 1 오어 게이트에 상기 제 
1 단위 비트가 입력되고, 상기 제 1 오어 게이트의 출력 및 상기 자리올림이 제 1 앤드 게이트에 입력되
며, 상기 제 1 앤드 게이트의 출력이 상기 다중화 제어신호의 제 2 단위 비트로서 출력되고, 상기 제 2 
단위 비트가 상기 제 1 오어 게이트의 또 다른 입력으로 피드백되는 제 3 데이타 저장수단과; 제 2 오어 
게이트에는 상기 제 1 단위 비트와 함께 상기 자리올림의 반전된 값이 입력되고, 제 2 앤드 게이트에는 
상기 제 2 오어 게이트의 출력과 상기 제 2 단위 비트가 입력되며, 상기 제 2 앤드 게이트의 출력이 상기 
데이타 액세스 제어신호로서 출력되는 제 4 데이타 저장수단을 포함하는 데이타 가변장치.

청구항 3 

청구항 1에 있어서, 상기 제 1 데이타 저장수단에 입력되는 상기 입력 데이타가 상기 워드 길이로 나타낼 
수 있는 최대 길이의 2배의 길이를 갖는 데이타 가변장치.

도면

    도면1
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