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La présente invention concerne un &l&ment de
coupe pour trépan de forage rotatif pour forages
profonds dans des formations géologiques, constitué
d'un corps de support pré&sentant une surface de support
et d'un corps d'appui en m&tal dur relié& rigidement 3
cette surface par sa face postérieure et présentant, du
c6té de coupe, une garniture de coupe en une matiére
diamantée synthétique polycristalline.

Dans les &l&ments de coupe de ce type connus
et di§ponib1es dans le commerce (brevet des Etats-Unis
d'Amérique n° 4.006.788), le corps d'appui avec sa
garniture de coupe est fait d'une plaquette circulaire
ou d'un cylindre plat et la matidre diamantée synthé-
tique polycristalline formant la garniture de coupe est
appliquée sur le corps d'appui par une op€ration de
frittage ou d'infiltration de chaleur et forme, avec
celui-ci, une unité solide. La fraction de loin la plus
importante des frais de fabrication de telles plaquet-
tes de coupe diamantfes est due, dans ce cas, 3 la
matiére diamantée onéreuse. De tels &l€ments de coupe
permettent certes d'utiliser de mani&re universelle des
trépans de forage rotatifs pour forages profonds qui
donnent alors de bons rendements de forage, mais les
trépans de forage &quipés de cette mani&re d'&léments
de coupe diamanté€s sont tr&s onéreux 3 cause du prix
€lev€é de la mati@re diamantée.

L'invention a pour but de procurer un &l&ment
de coupe pour des trépans de forage rotatifs pour
forages profonds dans des formations gé&ologiques, du
type spécifié qui, en ce gui concerne son rendement de
coupe lors d'une opération de forage, donne en sdb—
stance les mémes valeurs favorables que les &l&ments de
coupe connus tout en &tant nettement moins onéreux.

Ce but est atteint, conformément & 1'inven-
tion, par une réalisation de 1'é€lément de coupe selon

laguelle le corps d'appui avec sa garniture de coupe

" est d&coupé dans un éorps moulé cylindrique circulaire
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présentant, sur une face, la garniture de coupe, ou est
fabrigqué sous la forme d'un segment et n'occupe qu'une
partie de la surface de support du corps de support, le
reste de la surface de support du corps de support
gtant occupd par un corps de complément en métal dur ou
en d'autres mati&res & haute résistance. Dans la
réalisation conforme & l'invention, le corps d'appui
avec sa garniture de coupe diamant®e n'est 1limitE Je
prime abord que par chague partie de la surface de
support 4du corps de suppor:t qui, dans 1e cas d'un
forage pratique, ex&cute seule le travail de coupe. Ie
corps de compl&ment en métal dur, par exenple en
carbure de tungst®ne, nettement mocins on&reux, disposé
sur le reste de 1la surface de support Zu rcorps de
support, sert dans ce cas de face d'attagque, protége le
corps de support et améliore 1le support ‘da corps
d'appui et de sa garniture de coupe. En ce qui concerne
le rendement et l'efficacité de 1'&l&ment de coupe
conforme & 1l'invention, cet 3l&ment respecte les mémes
exigences gu'un tel &l&ment pourvu d'une plaguette de
coupe circulaire, tandis gue, pour une configuration
fonctionnelle relative de 1'&l&ment de coupe, des
gconomies sensibles de matiére diamantég précisuse sont
réalisées. A cela s'ajoute le fait gue les restes non
consommés de plaquettes circulaires d&ja utilisées
peuvent é&tre employés d'une manire &conomique pour 1la
fabrication d'&l&ments de coupe conformes & 1l'in-
vention. '

D'autres ©particularités et avantages de
1'invention ressortiront de la description de plusieurs
formes d'ex&cution donnde ci-apr&s, & titre d'exemple,

avec référence aux dessins sch&matiques annexé&s, dans

lesquels :

les Fig. 1 & 6 illustrent chacune un exemple
de réalisation d'un &l&ment de coupe conforme & 1'in-
vention, en plan dans la partie a et en @€l&vation de
cHté dans la partie b, et
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les Fig. 7 et 8 illustrent chacune un autre
exemple de réalisation d'un &lément de coupe conforme 3
l'invention, en coupe axiale, dans un &tat incorporé 3&
une téte de tré&pan.

L'&l1&ment de coupe repréfsenté aux dessins
comprend un corps de support 1 qui, dans les formes
d'ex&cution représentées sur les Fig. 1 & 3 et 5, 6 a
la forme d'un cylindre plat. Le corps de support 1
présente, dans ce cas, une surface de base circulaire 2
et une surface de support 3 coincidant avec la premiére
et destinfe & un corps d'appui 4 avec sa garniture de
coupe 5 et & un corps de complément 6. Le corps de
support 1 et le corps de complément 6 sont faits d'un
métal dur ou fritté adéquat, par exemple du carbure de
tungsténe'ou un métal analogue. Le corps d'appui 4 est
fait de la méme matiére, sa garniture de coupe 5 &tant
faite d'une matidre diamantée adéquate, en particulier

"d'une matidre diamant&e synth&tique polycristalline et

étant relife solidement au corps d'appui 4 par une
opération d'infiltration de chaleur selon un procé&dé
bien connu.

Le corps d'appui 4, avec sa garniture de coupe
5, est découpé dans un corps moulé cylindrique circu-
laire présentant la garniture de coupe sur une de ses
faces, qui peut étre &laboré par un proc&dé de fabrica-
tion bien connu, par exemple par &tincelage, et qui
n'occupe qu'une partie de la surface de support circu-
laire plane 3 du corps de support l. Sur le reste de la
surface de support du corps de support 1 est prévu le
corps de complément 6 présentant une forme qui, avec le
corps d'appui 4 pourvu de sa garniture de coupe 5, -
constitue une surface circulaire compl&te. Dans ce cas,
le corps d'appui 4 avec sa garniture de coupe 5 a pour
sa part la forme d'un secteur ou d'un segment circu-
laire.

Dans la forme d'ex&cution représentée sur la
Fig. 1, le corps d'appui 4 avec sa garniture de coupe 5
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et le corps de complément 6 ont chacun en plan ia forme
d'un demi-cercle.

Dans la forme d'éxécution repré&sentée sur la
Fig. 2, le corps d‘'appui 4 avec sa garniture de coupe 5
a, en plan, la forme.d'un segment de cercle, le corps
de complément 6 occupant alors le reste de la surface
circulaire. ]

Dans la forme d'ex&cution représentfe sur la
Fig. 3, le corps en complément 6 a au contraire la
forme d'un segment de cercle et le corps d'appui 4 avec
la gafniture de coupe 5 occupe le reste de la surface
circulaire.

Dans la forme d'ex8cution repré€sentée sur la
Fig. 4, le corps de supporﬁ ‘1 a une forme de base
délimitée de trois c8tés par des lignes droites et d'un
cbt€é par un arc de cercle et correspond & la forme de
la surface de base 2 et de la surface de support 3. Le

~corps d'appui 4 avec sa garniture de coupe 5 a, dans

cet exemple, la forme d'un secteur de cercle. Le reste
de la surface de support 3 du corps de support 1 est
occupé par le corps de complément 6 qui, dans cette
forme d'exé&cution, est divis€ en son milieu pour des
raisons techniques de fabrication, . les surfaces des
parties du corps de‘complément 6 s'&tendant cependant
dans un plan. commun.

La Fig. 5 est une vue en plan du corps d'appui
4 avec sa garniture de coupe 5 ayant la forme d'une
surface circulaire pré&sentant une découpe en forme de
secteur qui est occupfe par le corps de compl&ment 6.
Inversement, le corps de complément 6 peut aussi avoir

la forme, en plan, d'une surface circulaire dont un

secteur est découp&, ce secteur é&tant occupé par le
corps d'appui en forme de secteur correspondant 4 avec
sa garniture de coupe 5.

Finalement, on peut &galement recourir & une
réalisation dans laquelle le corps d'appui 4, avec sa
garniture de coupe 5, est fait de deux ou de plus de
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deux parties d'un cercle, espacfes l'une de 1l'autre.
Sur la Fig. 6, une telle réalisation comporte, par
exemple, deux segments du corps d'appui 4 avec sa
garniture de coupe 5, diamétralement oppos&s l'un 3J
l'autre, qui, avec le corps de complément intercalaire
6, forment en plan une surface circulaire fermée.

Pour former 1l'unité d'élément de coupe, le
corps d'appui 4 peut étre relié rigidement par une
jonction soud€e adéquate, au niveau de sa face posté&-
rieure opposée 3 la face de coupe 5, & la surface de
support 3 du corps de support 1 et, au niveau de sa
surface périmétrique perpendiculaire & celle-ci, & 1la
surface périmétrique voisine du corps de complément 6.
D'une manidre correspondante, le corps de complément 6
peut aussi &tre reli& par une telle jonction soudé&e, au
niveau de sa face postérieure, au corps de support 1.
Par contre, le corps d'appui, le corps de complément et
le corps de support peuvent aussi étre assembl&s par
frittage dans un moule ou par pressage thermo-
isostatique.

Alors que, dans les formes d'exécution repré-
sentfes sur les Fig. 1l et 3 38 8, la surface du corps de
complément 6 et celle de la garniture de coupe 5 du
corps d'appui 4 se trouvent dans un plan, il est aussi
possible de recourir 3 une variante selon laquelle la
surface du corps de complément 6 s'&lé&ve par rapport 3
la garniture de coupe 5 dans une direction partant de
celle-ci, comme le montre la Fig. 2. Gr8ce & cette
réalisation, on peut obtenir une &vacuation améliorée
des d&blais produits pendant l'opération de forage.

.Le corps de compl&ément 6 illustré en ré&gle
générale par un corps séparé, en particulier par un
corps moulé& pré&fabriqué, peut en outre former, avec le
corps de support 1, une unité pré&fabriqu&e qui peut
étre ré€alis€e par une opé&ration de moulage ou de
formage et qui est illustr&e sur 1la Fig. 3. Il est

fondamentalement aussi possible que le corps de complé-
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ment 6 ne soit formé que par une zone de forme corres-
pondante d‘'une masse de matrice et de liant de la féte
du trépan, dans. 1'&tat de 1'€lément de coupe incorporé
d cette téte de trépan. )

Finalement, . dans les formes dfex#cution
représentées sur les Fig. 1 8 6, la surface postérieure
formée par le corps d'appﬁi 4 avec la garniture de
coupe 5 et par le corps de complément 6 et la surface
de support 3 du corps de support 1 sont congyuentes, 1a
surface de support 3 et la surface de hbase 2 du corps
de subport 1 &tant &galement congruentes de sorte gue,
dans les exemples repré&sentfs sur les Fig. 1 3 3 ou 5
et 6, 1'€lément de coupe pré&sente dans l'ensemble un
contour cylindrique circulairs. Ce contour peut, par
exemple, é&tre modifié& de telle sorte gue la surface de
support 3 du corps de support 1l scit plus grande que la
surface circulaire formSe au total par les oStés
post&rieurs du corps d'appui 4 et du corps de complé&-
ment 6. De plus, la surface de base 2 du corps de
support 1 peut &tre sup8rieure ou inférieure i la
surface de support 3 et, dans ces cas, le corps de
support 1 a une forme tronconigue.

Du point de vue des configurations choisies
pour le corps d'appui 4 avec la garniture de coupe 5 et
pour le corps de complément &, dans les formes d'exé&cu-~
tion repr&sentfes, de nombreuses modifications sont
possibles selon l'utilisation envisagée de 1'€lément de
cohpe sur le tré&pan de forage. '

Dans la forme d'exécution représentfe sur la
Fig. 7, qui illustre 1'&lément de coupe dans un é&tat
incorporé 3 une téte de trépan, 7 indique une zone
partielle ext&rieure d'une masse de matrice et de
liant, par exemple & base de carbure de tungsté&ne, dans
laquelle 1'&l&ment de coupe est ins&ré&. Le corps de
support 1 pré&sente, dans cette forme d'exé&cution, une
longueur axiale supéfrieure & celle prévue dans les
formes d'exécution représent€es sur les Fig. 1 & 6 et



10

15

20

25

30

35

2502235

est support& au niveau de sa face de base 2 et de sa
face cylindrique interne 8 par la masse de matrice et
de liant 7. La surface de support 3 du corps de support
1 qui est circulaire et la surface circulaire formée
par le corps d'appui 4 avec la garniture de coupe 5 et
par‘’ le corps de complé&ment 6, sont congruentes. Le
corps ‘d'appui 4 avec la garniture de coupe 5 et le
corps de compl&ément 6 ont, dans ce cas, a peu pré&s la
configuration semi-circulaire repré&sentée sur la
Fig. 1. La surface extérieure ou surface cylindrique
extérieure du corps de support 1 adjacente 3 la face
post&rieure du corps d'appui 4 pr&sente un chanfrein 10
essentiellement plan vers la surface de base 2 du corps
de support 1, qui est en ligne avec la surface exté&-
rieure de la masse de matrice et de liant 7.

Dans la forme d'ex&cution repré&sentée sur la
Fig. 8, 7 désigne 3 nouveau la masse de matrice et de
liant de la téte de tr&pan de forage dans laquelle est
inséré le corps de support 1 ayant la forme d'une
broche de support oblongue essentiellement cylindrique
qui pr&sente une surface de base 2 comme surface
d'appui. Dans ce cas, le corps de support 1 peut
présenter des méplats au niveau d'une zone d'extrémité
s'engageant dans la matrice 7, ces m&plats 1'empéchant
de tourner autour de son axe longitudinal. Dans cette
forme d'ex&cution, la surface de support 3 du corps de
support 1 est form&e par un méplat plan dans une zone
de sa surface cylindrique faisant saillie vers i'exté—
rieur au-dessus de la matrice 7. Dans sa zone relife au
corps d'appui 4, la surface de support 3 est en partie
circulaire, par exemple elle a la forme d'un segment de
cercle, de sorte que le corps d'appui 4 avec sa garni-
ture de coupe 5 a d'une mani&re correspondante la forme
d'une partie de cercle ou d'un segment de cercle. Le
corps de compl&ment 6 qui s'&tend dans le sens axial du
corps de support 1 & peu pr2s jusqu'd la surface
extérieure de la matrice 7, peut par contre avoir une
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forme rectangulaire ou carrée telle qu'on 1l'obtient
lors d'une taille plane de la surface cylindrigque du
corps de support cylindrique 1 pour 1la surface de
support 3 dans la zone du corps de complément 6. La
face d'about 11 du co6rps de support 1 est, dans cette
forme d'exécution, & nouveau chanfreinge vers sa
surface de base 2 ou vers la matrice 7.

Lorsqu'on utilise les &léments de coupe dans
un trépan de forage, en substance selon lez configura-
tions. et les agencements représent@s sur les Fig. 7 et
8, la progression du forage diminue tré&s rapidement
lorsque le corps d'appui 4, avec sa garniture de coupe
5, est us& jusgu'au niveau du corps de complément 6.
Cette diminution de la progression du forage nettement
identifiable et plus ou moins soudaine caractérise
1'gtat d'usure des @léments de coupe qui, dans ce cas,
peuvent &tre agencés dans la té&te du trépan de forage
de telle sorte que, lors d'une usure jusqu'au corps de
compl&ment 6, la matrice 7 du trépan de forage soit

~ encore intacte et le tré&pan de forage puisse Btre remis

en &tat par remplacement des @l&ments de coupe. Dans le
cas d'un trépan ae forage &guip® d'une mani&re compara-
ble de plaguettes de coupe diamantdes circulaires
compldtes, la progression du forage reste par contre
essentiellement constante jusqu'd ce que la téte de
trépan soit enti@rement pos@&e sur le fond du trou, de
sorte que la matrice 7 est détérior&e et qu'il n'est
plus possible de réparer la téte du trépan.

' Les chanfreins de la surface cylindrique 9 ou
de la surface d'about 11 du corps de support 1, prévus
dans les formes d'ex&cution repré&sent&es sur les Fig. 7
et 8, donnent des surfaces de “contact relativement

petites qui, au cours de 1l'opération de forage, glis-

~sent sur le fond du trou de forage, ce qui donne un

moment de freinage moins important. Lors du forage avec
un entrainement de trépan direct, une vitesse de

rotation plus &levée et, par conséquent, une progres-—



2502235

sion plus importante du forage sont ainsi possibles.



10

15

20

25

30

35

2502235

10

REVENDICATICNS

1.- El&ment de coupe pour trépan de forage
rotatif pour forages profonds dans des formations
g8ologiques, constitué d'un corps de support présentant
une surface de support et d'un corps d'appui en métal
dur reli& rigidement & cette surface par sa face
postérieure et pr#sentant, du c¢été de coupe, une
garniture de coupe en une matidre diamant€e synthétigues
polycristalline, caractérisé en ce que le¢ corps 4'appuil
(4) avec sa garniture de coupe (5} est d&coupé dans un
corps moulé cylindrique circulaire présentant, sur une
face, la garniture de coupe, ou est fabriquf sous la
forme d'un segment et nloccupe Ju'une partie de 1la
surface de support (3} du corps de support (1), le
reste de la surface de support du corps de support
&tant occup€ par un corps de complément (6) en mé&tal
dur ou en d'autres matidres 3 haute résistance.

2.~ El&ment de coupe suivant la revendication
1, caractérisé en ce gue le corps de complément {6) a
une forme qui, en combinaisen avec celle du corps
d'appui (4) muni de sa garniture de coupe (5), donne
une surface circulaire compléte.

3.~ El&ment de coupe suivant la revendica-
tion 1 ou 2, caract&risé en ce que ia surface du corps
de compl&ment (6) se trouve dans le méme plan que celle
de la garniture de coupe (53).

4.~ Elément de coupe suivant l'une qguelcongue
des revendications 1 3 3, caractérisé en ce que la
surface du corps de compl&ment (6) s'€l&ve par rapport
& celle de la garniture de coupe (5) dans une direction
partant de celle-ci.

5.- El&ment de coupe suivant 1l'une gquelcongque
des revendications 1 & 4, caractéris€ en ce gque le
corps d'appui (4) muni de sa garniture de coupe (5) a
la forme d'un segment ou d'un secteur de cercle.

6.— El&ment de coupe suivant 1'une quelconque
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11

des revendications 1 3 5, caractéris€ en ce que le
corps d'appui (4) muni de sa garniture de coupe (5) est
formé de deux ou de plus de deux parties d'un cercle,
dispos€es en particulier & distance 1'une de 1'autre.

7.- Elément de coupe suivant 1'une quelcongque
des revendications 1 3 6, caractérisé en ce que le
corps de complément (6) est formé par un corps moulé
pré&fabriqué.

8.~ Elément de coupe suivant 1l'une quelconque
des ;evendications 1 &8 7, caractéris€ en ce que le
corps de compl&ment (6) et le corps de support (1)
forment une unité moulée pré&fabriquée. _

9.~ Elément de coupe suivant l'une quelconque
des revendications 1 & 8, caractéris€ en ce gque le
corps d'appui (4) est relié rigidement par une jonction

‘soud€e au corps de support (1) et au corps de

complément (6).

10.~ Elément de coupe suivant l'une quelconque
des revendications 1 & 8, caractérisé en ce que le
corps d'appui (4) est relié& au corps de complément (6)
et au corps de support (4) par pressage 8 chaud isosta-
tique ou par frittage dans un moule.

11.- Elément de coupe suivant l'une quelconque
des revendications 1 & 8, caractéris€ en ce que 1la
surface extérieure (9) du corps de support (1), adja-
cente au corps d'appui (4), est chanfreinfe vers sa
surface de base (2).

12.- Elément de coupe suivant 1l'une quelcongque
des revendications 1 & 11, caractéris€ en ce que la
surface circulaire form&e en combinaison par le corps
d'appui (4) avec sa garniture de coupe (5) et par le
corps de complément (6) et la surface de support (3)
pour sa part circulaire, du corps de support (1), sont
congruentes.

13.~ Elément de coupe suivant 1l'une quelconque
des revendications 1 & 11, caractérisé en ce que 1la
surface de support (3) du corps de support (1) a la
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forme d'une partie de cercle dans la zone du COrps
d'appui (4) qui y est relife et a une forme s'&cartant
de celle d'une partie de cercle dans sa 2zone reliée au
corps de complément (6).

14.~ Elément de coupe suivant l'une quelcongue
des revendications 1 & 13, caractérisé en ce dque la
surface de support (3) du corps de support (1) est
rectangulaire dans sa zone relige au corps de complé--
ment (6) et le corps de complément (6) a, de son c4té&,

une forme rectangulaire correspondante.
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