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(57)摘要

本发明公开了一种生物柴油副产粗甘油连

续脱醇方法：首先把粗甘油在升膜加热器和降膜

加热器中分别进行50℃-60℃、75℃-90℃两级蒸

汽加热后，在真空度0.01MPa～0.03MPa条件下冷

却缓冲完成一次真空分离回收大部分甲醇；再采

用导热油循环的更高温度再加热至130℃～140

℃后，在真空度0.04MPa～0.06MPa条件下，经蒸

发器内填料除去夹带的甘油液滴后，冷却缓冲完

成二次真空分离回收甲醇；最后在在闪蒸器内再

次汽化，在多级真空泵提供0.07MPa～0.09MPa的

较高真空度条件下，冷却缓冲完成三次真空分离

回收甲醇，脱醇后的粗甘油从闪蒸器的底部排

出。本发明自动化程度高，操作方便高效，脱醇效

果好。
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1.一种生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法，其特征是：操作步骤如下：

(一)粗甘油两级蒸汽加热：将需脱醇的粗甘油经升膜加热器蒸汽加热至50℃-60℃后

送往1#降膜加热器再次蒸汽加热至75℃-90℃；

(二)一次真空分离大部分甲醇并回收：由于甲醇沸点较低，粗甘油中的大部分甲醇在

1#降膜加热器中加热后汽化，在真空度0.01MPa～0.03MPa条件下，汽化甲醇从1#降膜加热

器的中部引出，经冷却器冷却后的甲醇液体进入1#缓冲罐中回收利用；

(三)导热油循环再加热：脱除大部分甲醇后的物料从1#降膜加热器的底部抽往2#降膜

加热器再次加热，由于物料中大部分甲醇已经脱除，为了提高物料中甲醇脱除效果，在2#降

膜加热器中，采用比蒸汽温度更高的导热油加热，加热后物料和汽化甲醇从蒸发器下部侧

面进入，蒸发器底部的物料泵送2#降膜加热器循环加热至130℃～140℃后，再从蒸发器下

部侧面进入；

(四)二次真空分离甲醇并回收：在真空度0.04MPa～0.06MPa条件下，蒸发器内物料中

的汽化甲醇经蒸发器内填料除去夹带的甘油液滴后，从蒸发器的顶部引出，经冷却后的甲

醇液体进入2#缓冲罐中回收利用；

(五)三次真空分离甲醇并回收：蒸发器底部的物料泵送闪蒸器，此时物料中含量低的

甲醇在闪蒸器内再次汽化，在多级真空泵提供0.07MPa～0.09MPa的较高真空度条件下，经

冷却器冷却后的甲醇液体进入3#缓冲罐中回收利用，脱醇后的粗甘油从闪蒸器的底部排

出。
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生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生物柴油生产方法，具体涉及生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法。

背景技术

[0002] 目前，生物柴油生产普遍采用以废油脂为原料，其主要成分为游离脂肪酸和甘油

三酯；通过酯化反应将废油脂中的游离脂肪酸转化为脂肪酸甲酯(生物柴油)和水，在除去

酯化反应生成的水后，再进行酯交换反应将甘油三酯转化为生物柴油和甘油。为了提高酯

交换反应的转化率，需采取过量甲醇参与酯交换反应，反应完成后进行沉淀分离，过量甲醇

大部分溶于反应生成的甘油中，业内把甲醇、部分生物柴油等与甘油组成的混合物通常称

之为粗甘油，该粗甘油中按质量比含有甲醇20％-50％、生物柴油10％-20％以及其他杂质。

生产上首先对粗甘油中的甲醇进行分离并回收，然后再分离并回收生物柴油。现有技术中

粗甘油脱除甲醇方法为间歇法，普遍采用采用蒸馏釜或蒸馏塔装置，即将含有甲醇等的粗

甘油输送到蒸馏釜或蒸馏塔内，通过加热脱除甲醇后再将物料排出，然后再重新进料，如此

往复。该方法的缺陷是操作时间长、效率低、效果差。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种自动化程度高、操作方便高效、脱醇效果好的生物柴油

副产粗甘油连续脱醇方法。

[0004] 为实现以上目的，本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法的操作步骤如下：

[0005] (一)粗甘油两级蒸汽加热：将需脱醇的粗甘油经升膜加热器蒸汽加热至50℃-60

℃后送往1#降膜加热器再次蒸汽加热至75℃-90℃；

[0006] (二)一次真空分离大部分甲醇并回收：由于甲醇沸点较低，粗甘油中的大部分甲

醇在1#降膜加热器中加热后汽化，在真空度0.01MPa～0.03MPa条件下，汽化甲醇从1#降膜

加热器的中部引出，经冷却器冷却后的甲醇液体进入1#缓冲罐中回收利用；

[0007] (三)导热油循环再加热：脱除大部分甲醇后的物料从1#降膜加热器的底部抽往2#

降膜加热器再次加热，由于物料中大部分甲醇已经脱除，为了提高物料中甲醇脱除效果，在

2#降膜加热器中，采用比蒸汽温度更高的导热油加热，加热后物料和汽化甲醇从蒸发器下

部侧面进入，蒸发器底部的物料泵送2#降膜加热器循环加热至130℃～140℃后，再从蒸发

器下部侧面进入；

[0008] (四)二次真空分离甲醇并回收：在真空度0.04MPa～0.06MPa条件下，蒸发器内物

料中的汽化甲醇经蒸发器内填料除去夹带的甘油液滴后，从蒸发器的顶部引出，经冷却后

的甲醇液体进入2#缓冲罐中回收利用；

[0009] (五)三次真空分离甲醇并回收：蒸发器底部的物料泵送闪蒸器，此时物料中含量

低的甲醇在闪蒸器内再次汽化，在多级真空泵提供0.07MPa～0.09MPa的较高真空度条件

下，经冷却器冷却后的甲醇液体进入3#缓冲罐中回收利用，脱醇后的粗甘油从闪蒸器的底

部排出。
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[0010] 本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法具有以下技术特点：

[0011] 为了提高粗甘油脱醇的效果和效率，在一定真空度条件下，采用三组串联装置的

脱醇方法：首先用蒸汽加热，在1#降膜加热器中脱除大部分甲醇，然后在2#降膜加热器中用

2#泵循环物料并用导热油加热以提高物料温度，进一步脱除物料中的甲醇，最后在较高的

真空度条件下，在闪蒸器中闪蒸脱除甲醇。为了提高粗甘油脱除甲醇效率，每组装置都安装

有真空泵(其中第三组为多级真空泵)，真空泵提供的真空度除了降低甲醇沸点外，还可以

加快甲醇抽出，提高脱醇效率。第一组装置由于需要脱除甲醇量大，采用低真空脱醇；第二

组由于物料中甲醇含量较少，采用中等程度真空脱醇，真空度比第一组高；第三组由于物料

中甲醇含量更少，采用较高真空度下闪蒸脱醇，以进一步提高甲醇的脱除效果。

[0012] 本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法具有以下有益效果：

[0013] 1.连续进出料脱醇，提高自动化控制能力，生产稳定，操作方便。

[0014] 2.采用三组串联装置的脱醇方法，脱醇效果好，效率高。

[0015] 3.脱醇后粗甘油中甲醇含量低，明显提高了甲醇的回收利用率，大大降低了生产

成本。

附图说明

[0016] 图1是本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法生产流程系统结构示意图。

[0017] 附图标记：升膜加热器1、1#降膜加热器2、蒸发器3、2#降膜加热器4、闪蒸器5、1#冷

却器6、2#冷却器7、3#冷却器8、1#缓冲罐9、2#缓冲罐10、3#缓冲罐11、1#泵12、2#泵13、3#泵

14、1#泵15、2#真空泵16、多级真空泵17。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法作进

一步详细说明。

[0019] 图1所示，本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法的操作步骤如下：

[0020] (一)粗甘油两级蒸汽加热：将需脱醇的粗甘油经升膜加热器1蒸汽加热至50℃-60

℃后送往1#降膜加热器2再次蒸汽加热至75℃-90℃；

[0021] (二)一次真空分离大部分甲醇并回收：由于甲醇沸点较低，粗甘油中的大部分甲

醇在1#降膜加热器2中加热后汽化，在1#真空泵15提供真空度0.01MPa～0.03MPa的条件下，

汽化甲醇从1#降膜加热器2的中部引出，经1#冷却器6冷却后的甲醇液体进入1#缓冲罐9中

回收利用；

[0022] (三)导热油循环再加热：脱除大部分甲醇后的物料从1#降膜加热器2的底部用1#

泵12抽出送往2#降膜加热器4再次加热，由于物料中大部分甲醇已经脱除，为了提高物料中

甲醇脱除效果，在2#降膜加热器4中，采用比蒸汽温度更高的导热油加热，加热后物料和汽

化甲醇从蒸发器3下部侧面进入，蒸发器3底部的物料由2#泵13送往2#降膜加热器4循环加

热至130℃～140℃后，再从蒸发器3下部侧面进入；

[0023] (四)二次真空分离甲醇并回收：在2#真空泵16提供真空度0.04MPa～0.06MPa条件

下，蒸发器3内物料中的汽化甲醇经蒸发器3内填料除去夹带的甘油液滴后，从蒸发器3的顶

部引出，经2#冷却器7冷却后的甲醇液体进入2#缓冲罐10中回收利用；
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[0024] (五)三次真空分离甲醇并回收：蒸发器3底部的物料经3#泵14送往闪蒸器5，此时

物料中含量低的甲醇在闪蒸器5内再次汽化，在多级真空泵17提供较高的真空度0.07MPa～

0.09MPa条件下，经3#冷却器8冷却后的甲醇液体进入3#缓冲罐11中回收利用，脱醇后的粗

甘油从闪蒸器5的底部排出。

[0025] 采用以上方法进行了五次试验，脱醇前后粗甘油甲醇含量对比结果见下表：

[0026]

[0027]

[0028] 从上表中可以看出，采用本发明生物柴油副产粗甘油连续脱醇方法可将粗甘油的

甲醇含量从30.5％～46.3％降低到0.8％～1.5％，脱醇效果显著。
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图1
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