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요약

    
본 발명은 폴리에틸렌 기초수지 80 중량% 및 평균 휘스커 길이 20㎛ 이하, 직경 1㎛ 이하인 Ti계 무기물 20 중량%를 
1차로 혼합하여 제조된 마스터 배치에 상기 기초수지를 2차로 혼합하여 전체 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물에 대한 Ti계 
무기물이 10 중량% 이하로 첨가된 조성물로 제조된 제1층 수지 필름, 및 카본블랙 마스터 배치에 기초수지를 혼합하여 
제조된 제2층 흑색 필름으로 이루어지는 제충 및 제초 기능을 갖는 2층의 폴리에틸렌 멀칭필름에 관한 것이다. 배추, 
오이, 강낭콩 등의 농작물을 재배할 때, 상기 폴리에틸렌 멀칭필름의 제1층 수지 필름은 해충의 유입을 줄이는 작용을, 
제2층 흑색 필름은 제1층 수지 필름의 빛 반사율을 증가시켜 제충 효과를 상승시킴과 동시에 잡초의 생성을 억제하는 
작용을 한다. 본 발명의 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물에 사용되는 기초수지로는 저밀도 폴리에틸렌(LDPE), 고밀도 폴
리에틸렌(HDPE), 선형 저밀도 폴리에틸렌(LLDPE)과 같은 폴리에틸렌이 바람직하며, 무기물 충진제는 평균 휘스커 
길이가 20㎛ 이하이고, 직경은 1㎛ 이하인 Ti계 무기물로서 전체 수지 조성물에 대하여 10 중량% 이하로 함유되는 것
이 바람직하다. 본 발명의 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물은 펠렛(pellet) 상태로 제조되어 필름이나 성형품을 
제조하는데 사용될 수 있다.
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명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 분야

    
본 발명은 제충 및 제초 기능을 갖는 Ti계 무기물 및 카본블랙을 함유한 폴리에틸렌 멀칭필름에 관한 것이다. 보다 구체
적으로, 본 발명은 휘스커(whisker) 형태의 Ti계 무기물을 폴리에틸렌 수지와 혼합하여 마스터 배치를 제조한 후 제조
된 마스터 배치를 폴리에틸렌 수지와 다시 혼합하여 제조된 필름 및 카본 블랙 마스터 배치에 의하여 제조된 필름의 두 
층으로 이루어져, 농작물 재배시 해충의 발생과 잡초 생성을 억제할 수 있는 환경친화적인 폴리에틸렌 멀칭필름에 관한 
것이다.
    

발명의 배경

    
현재 우리 나라 농촌에서는 고추, 배추, 오이 등의 농작물을 경작할 때 지면의 온도를 유지시키고, 수분의 발산을 막아 
작물을 조기에 발아시키기 위하여 지면에 멀칭필름을 덮어 사용하고 있다. 이 때, 일반적으로 제초 및 살충을 위하여 제
초제 및 살충제를 살포한 후 멀칭 작업을 하게 된다. 살포되는 제초제 및 살충제는 필요한 양보다 많아서 비경제적이며, 
작물 성장에 역효과가 생길 수 있으며, 작업하는 사람에게 유해할 수 있다. 또한, 제초제 등의 살포 및 멀칭 작업이 분리
되어 있어 이중작업으로 인한 번거로움이 있다.
    

따라서, 멀칭필름 제조단계에서부터 제초제를 첨가하는 방법이 시도되고 있다. 그러나, 제초제는 멀칭필름의 주성분인 
열가소성 수지와는 다른 일종의 유기첨가제이므로 수지와의 상용성이 거의 없고, 기타의 무기첨가제 등과 같이 수지의 
물성을 저하시키기도 한다. 제초제는 성상이 주로 액상이거나 융점이 낮은 고체이기 때문에 제초제를 첨가시킬 때 분해 
또는 휘발되거나, 고르게 분산되지 못할 수도 있다.

    
일본 특허 공보 제46-42218호에는 농약제를 일차적으로 다공성 무기물에 함침시킨 후 열가소성 수지 중에 분산시키
는 농약제 함유 수지 조성물의 제조방법이 개시되어 있다. 그러나 이러한 방법은 열가소성 수지의 최종형태를 쉬트상태
로 하면 큰 문제가 없으나 박막필름(10μ∼250μ)으로 제조하는 경우에는 필름물성에 큰 저하를 초래하게 된다. 또한 
이러한 방법은 일차적으로 다공질 무기물에 농약제를 처방해야 하기 때문에 필름의 두께가 두꺼워져 원가가 상승되고, 
농민들이 쉽게 다룰 수 없는 불편함도 초래하게 된다.
    

    
이에 본 발명자는 제초제 등의 살포작업 대신 간단한 방법으로 폴리에틸렌 수지에 미리 Ti계 무기물이 첨가된 제1층 필
름과 카본블랙을 함유한 제2층 필름의 두 층으로 구성된 멀칭필름을 제조함으로써, 제초제 등의 소비는 최소화시키고 
멀칭 효과(지면의 보온 및 보습)와 수지의 물성은 유지하면서도, 우수한 제초 기능을 갖도록 함과 동시에 유해한 해충
의 유입을 억제하는 제충 기능을 갖도록 하였다. 또한 본 발명에서는 Ti계 무기물 첨가제가 기초수지에 골고루 분산되
도록 하기 위하여 스테아릭 산(stearic acid) 계통의 첨가제를 첨가시켜 사용하였다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 제충제를 살포하는 대신 Ti 계통의 무기물 첨가제를 사용하여 만든 수지 필름을 이용하여 농작물에 
유해한 해충의 유입을 억제하는 제충 기능을 갖는 폴리에틸렌계 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 다른 목적은 상기 Ti계 무기물이 첨가된 수지 필름의 제충 효과를 극대화시키고, 제초제를 사용하지 않고도 
차광효과에 의한 제초 효과를 나타낼 수 있도록 카본블랙을 함유한 필름을 이용하여 제충 및 제초 기능을 갖는 폴리에
틸렌계 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 Ti 계통의 무기물 첨가제 및 카본블랙을 함유한 2층의 필름을 이용하여 제충 기능과 함께 제
초 기능을 갖는 폴리에틸렌계 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 Ti 계통의 무기물 첨가제 및 카본블랙 마스터 배치를 첨가하더라도 멀칭필름의 물성이 현저
하게 저하되지 않는 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 Ti 계통의 무기물 첨가제 및 카본블랙 마스터 배치를 사용하여 제조한 폴리에틸렌 멀칭필름
으로 인체에 해로운 농약 사용을 줄일 수 있는 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 Ti 계통의 무기물 첨가제 및 카본블랙 마스터 배치를 사용하여 제조한 폴리에틸렌 멀칭필름
을 사용함으로써 농약 살포 및 멀칭 작업을 한 단계로 압축한 경제적인 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물을 제공
하기 위한 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 Ti 계통의 무기물 첨가제 및 카본블랙 마스터 배치를 사용하여 제조한 폴리에틸렌 멀칭필름
으로 수확량을 증가시킬 수 있는 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 상기의 목적과 기타의 목적들은 하기 설명되는 본 발명에 의하여 모두 달성될 수 있다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명은 폴리에틸렌 기초수지 80 중량% 및 평균 휘스커(whisker) 길이 20㎛ 이하, 직경 1㎛ 이하인 Ti계 무기물 2
0 중량%를 1차로 혼합하여 제조된 마스터 배치에 상기 기초수지를 2차로 혼합하여 전체 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물
에 대한 Ti계 무기물이 10 중량% 이하로 첨가된 제1층 수지 필름, 및 카본블랙 마스터 배치에 기초수지를 혼합하여 제
조된 제2층 흑색 필름으로 이루어지는 제충 및 제초 기능을 갖는 2층의 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물에 관한 것이다.

배추, 오이, 강낭콩 등의 농작물을 재배할 때, 상기 폴리에틸렌 멀칭필름의 제1층 수지 필름은 해충의 유입을 줄이는 작
용을, 제2층 흑색 필름은 제1층 수지 필름의 빛 반사율을 증가시켜 제충 효과를 상승시킴과 동시에 차광 효과에 의하여 
잡초의 생성을 억제하는 작용을 한다. 따라서, 요구되는 작업효과에 따라 단층의 필름으로 이루어지는 멀칭필름 조성물
을 제조할 수도 있다.

본 발명의 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물에 사용되는 기초수지로는 저밀도 폴리에틸렌(LDPE), 고밀도 폴리에틸렌(HD
PE), 선형 저밀도 폴리에틸렌(LLDPE) 등이 사용된다. 상기 Ti계 무기물은 평균 휘스커 길이가 20㎛ 이하이고 직경은 
1㎛ 이하인 것이면 특별한 제한없이 사용될 수 있으며, 포타슘 옥타티타네이트 휘스커(K 2 O·8TiO2 ) 등이 포함된다. 
Ti계 무기물은 전체 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물에 대하여 10 중량%까지 함유되는 것이 바람직하다. 본 발명의 폴리
에틸렌 멀칭필름 조성물은 펠렛(pellet) 상태로 제조되어 필름이나 성형품을 제조하는데 사용될 수 있다. 이하 본 발명
의 내용을 하기에 상세히 설명한다.

본 발명의 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름을 제조하는 방법은 다음과 같다.
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1차로 Ti계 무기물 첨가제 20 중량%를 기초수지 80 중량%와 혼합하여 마스터 배치를 제조한다. 1차로 제조된 마스터 
배치에 2차로 기초수지를 혼합하여 최종의 Ti계 무기물 첨가제를 함유한 폴리에틸렌 멀칭필름을 제조한다. 2차로 혼합
하는 기초수지의 양을 조절함으로써 전체 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물 내에서의 Ti계 무기물 첨가제의 함량을 조절할 
수 있다. 이 때 Ti계 무기물 첨가제가 기초수지에 골고루 분산되도록 하기 위하여 스테아릭 산(stearic acid) 계통의 
첨가제를 첨가시킬 수 있다. 본 발명에 따라 스테아릭 산 계통의 첨가제를 사용하여 제조된 기초수지를 SEM(Scannin
g Electron Microscope: 주사전자현미경)으로 관찰한 결과 Ti계 무기물 첨가제가 기초수지에 균일하게 분산되어 있
음을 확인할 수 있었다.
    

상기 기초수지로는 저밀도 폴리에틸렌(LDPE), 고밀도 폴리에틸렌(HDPE), 선형 저밀도 폴리에틸렌(LLDPE) 등이 사
용되는데, 1차로 혼합되는 기초수지와 2차로 혼합되는 기초수지는 동일하거나 서로 다를 수 있다. 상기 Ti계 무기물은 
평균 휘스커 길이가 20㎛ 이하이고 직경은 1㎛ 이하인 것이 바람직하다.

한편, 카본블랙 마스터 배치에 폴리에틸렌 기초수지를 적정량 혼합하여 흑색 필름을 제조한다. 상기 카본블랙 및 수지
의 함량 및 흑색필름의 제조는 본 발명이 속하는 분야의 당업자가 용이하게 실시할 수 있다. 상기 흑색필름과 Ti계 무기 
첨가제를 함유한 필름은 2층 갈색필름 압출기(2-layer blown film extruder)를 이용하여 2층 멀칭필름으로 제조된
다. 결과적으로 생성된 2층 필름은 제1층이 Ti계 무기 첨가제를 함유하는 은색 필름층이 되고, 제2층이 카본블랙을 함
유하는 흑색 필름층이 형성된다. 최종적으로 제조된 2층 구조의 멀칭필름의 두께는 40㎛ 정도이며, 이보다 얇거나 두꺼
워도 멀칭필름의 물성이나 제충, 제초 효과가 크게 변화되지 않는다. 여기서 제1층인 은색 필름층은 진딧물 등의 해충 
유입을 줄이는 기능을, 제2층인 흑색 필름층은 제1층 수지 필름의 빛 반사율을 증가시켜 제충 효과를 상승시킴과 동시
에 차광 효과에 의하여 잡초 생성을 억제하는 기능을 수행하므로 필요에 따라 단층의 멀칭필름으로 제조될 수도 있다. 
또한, 제충 효과를 갖기 위해서는 제1층인 은색 필름의 UV 빛 반사율 R A /RB의 값이 1.4 이상이어야 한다. 여기서 R A

는 파장 400nm 이하에서의 빛 반사율이고 RB는 파장 500nm에서의 빛 반사율을 의미한다.

본 발명의 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물은 펠렛 상태로 제조되어 필름을 제조하거나 또는 성형품을 사출할 때 원료로 사
용될 수 있다.

일반적으로 합성수지 조성물에 무기물 첨가제가 함유되는 경우에는 강도, 스트레인, 탄성율, 강인성, 아이조드 충격강
도, 인열강도와 같은 물리적 특성이 저하된다. 무기물 첨가제의 함량이 크면 클수록 상기 물리적 특성은 그 만큼 더 저
하된다. 따라서, 물리적 특성의 저하는 최소화시키고 효과는 최대화시키는 무기물 첨가제 함량이 중요하다.

본 발명의 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물로 필름을 제조하기 위한 필름 시료의 물성은 Ti계 무기물의 함량이 10 중량%
를 초과할 때 대체적으로 현저히 저하된다. 따라서, 멀칭필름을 제조하기 위한 본 발명의 수지 조성물은 각각 10중량% 
이하의 Ti계 무기물이나 카본블랙을 함유하는 것이 바람직하며, 함량이 3∼5 중량% 범위인 것이 바람직하다.

본 발명은 하기의 실시예에 의하여 보다 더 구체화될 것이며, 하기 실시예는 본 발명의 구체적인 예시에 불과하며 본 발
명의 보호범위를 한정하거나 제한하고자 하는 것은 아니다.

실시예

하기의 실시예 1-3에서 사용된 기초수지 및 Ti계 무기물의 사양은 다음과 같다.

(A) 기초수지

한양화학에서 제조된 저밀도 폴리에틸렌(제품명: 한양화학 5321)을 사용하였다.

(B) Ti계 무기물

일본 오츠카 케미칼(주)(Otsuka Chemical Co.)에서 제조된 포타슘 옥타티타네이트 휘스커(K 2 O·8TiO2 ,제품명: T
ismo-D)를 사용하였다.
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실시예 1-3: 시편의 제조

실시예 1: 폴리에틸렌/Ti계 무기물의 벌크 시편(bulk sample) 제조

기초수지인 저밀도 폴리에틸렌(LDPE) 및 Ti계 무기물을 각각 80 중량% 및 20 중량%의 비율로 혼합하여 펠렛형(pe
llet type)으로 된 1차 폴리에틸렌/Ti계 무기물 마스터 배치를 제조하였다.

    
상기 1차 폴리에틸렌/Ti계 무기물(LDPE 80 중량%/Ti계 무기물 20 중량%) 마스터 배치에 저밀도 폴리에틸렌(LDPE)
을 2차로 혼합시켜, Ti계 무기물 함유 수지 조성물을 제조하였다. 2차로 혼합되는 저밀도 폴리에틸렌의 함량을 조절함
으로써 조성물 내에 Ti계 무기물 함량이 각각 3, 5, 7, 10 중량%인 벌크 시편(bulk sample)을 제조하였고, Ti계 무기
물을 함유하지 않은 벌크 시편을 상기와 동일한 조건으로 제조하였다. 상기 벌크 시편의 물성 측정 결과는 표 1에 나타
내었고, 충격 강도 및 인장 강도는 ASTM D-256, ASTM D-638에 의하여 측정하였다.
    

[표 1]
Ti계 무기물 함량(중량%) 최대 강도(N/㎟) 파단 신율(%) 인장 강도(N×㎜) 노치 아이조드충격 강도(㎏·㎝/㎝)
0 4.8 49.0 483.3 375.0
3 5.1 60.9 546.2 460.8
5 5.2 60.5 535.9 386.5
7 3.4 41.8 297.9 338.9
10 2.8 44.1 289.2 324.8

표 1에 나타난 바와 같이 Ti계 무기물의 함량이 5 중량%일 때까지는 함량 증가에 따라 최대 강도, 파단 신율, 신장 강
도 및 충격 강도와 같은 물성이 대체적으로 향상되는 것을 관찰할 수 있으나, 5 중량% 이상의 함량에서는 상기 물성이 
점차로 저하되는 것을 확인할 수 있었다.

실시예 2: 폴리에틸렌/Ti계 무기물의 단층 필름 시편(film sample) 제조

Ti계 무기물의 함량이 0, 3, 5, 7, 10 중량%인 폴리에틸렌/Ti계 무기물 조성물을 이용하여 필름을 제조하여 그 물성을 
측정한 결과를 표 2에 나타내었다. 충격 강도 및 인장 강도는 기계방향(machine direction: M.D.) 및 횡방향(transv
erse direction: T.D.)으로 각각 측정하였고, 인장 강도 및 인열 강도는 ASTM D-882, ASTM D-1922에 의하여 측
정하였다.

[표 2]
Ti계 무기물함량(중량%) 최대 강도 (MPa) 파단 신율(%) 인장 강도(N×㎜) 인열 강도(gf)
    M.D. T.D. M.D. T.D. M.D. T.D. M.D. T.D.
0 22.3 12.5 96.1 376.0 60.4 90.9 536.0 80.0
3 24.4 16.9 140.9 454.4 90.2 68.2 835.0 225.0
5 24.0 14.3 120.1 300.4 58.8 71.3 512.5 187.5
7 16.3 12.5 89.2 243.1 63.1 72.7 158.3 112.5
10 14.3 13.9 96.4 242.8 65.6 105.8 50.0 59.0

표 2에 나타난 바와 같이 단층 필름의 경우에서도 Ti계 무기물의 함량이 5 중량%일 때까지는 물성이 향상되었으나, 7 
중량% 이상에서는 저하되었고, 이러한 결과는 실시예 1에서 제조된 시편의 기계적 물성 측정결과와 유사하였다.

실시예 3: 폴리에틸렌/Ti계 무기물과 카본블랙 마스터 배치를 이용한 2층 필름제조
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Ti계 무기물의 함량이 각각 3 및 5중량%인 폴리에틸렌/Ti계 무기물 조성물로부터 제1층의 필름을 제조하고, 카본블랙 
마스터 배치로부터 다른 1층의 필름을 제조하여, 상기 각 필름을 2층 갈색필름 압출기를 사용하여 2층 필름으로 제조하
고 상기 필름의 UV 빛 반사율을 UV 분광 측광기(UV-visible spectrophotometer)로 측정하여 그 결과를 표 3에 나
타내었다. 표 3에는 일신화학(주)에서 제조한 학표 KO 제충·제초 멀칭필름(KO), 일신화학(주)에서 제조한 학표 HD
PE(투명) 멀칭필름(TF), 일신화학(주)에서 제조한 학표 HDPE(흑색) 멀칭필름(BF), Sumitomo사(Japan)에서 제조
한 미라네스크 제충·제초 멀칭필름(MI), 본 발명에 따른 2층 제충·제초 멀칭필름(Ti계 무기물 함량 3 중량%: C3), 
본 발명에 따른 2층 제충·제초 멀칭필름(Ti계 무기물 함량 5 중량%: C5), 본 발명에 따른 2층 제충·제초 멀칭필름
(유백 마스터 배치를 이용한 필름: White)과 같은 기존의 국내산(일신화학)과 일본산(미라네스크) 제충·제초 멀칭필
름 및 일반 멀칭필름 등과 본 발명에 따른 시편의 UV 빛 반사율 비를 나타내었다. 또한 기계방향(M.D.) 및 횡방향(T.
D.)에서의 인장 강도 및 인열 강도를 ASTM D-882, ASTM D-1922에 의하여 측정하여 그 결과를 표 4에 나타내었
다.
    

[표 3]
시편 RA

*(%) RB
*(%) RA /RB

KO 25.0 23.8 1.04
TF 9.0 8.6 1.04
BF 5.1 5.0 1.02
MI 62.1 53.7 1.15
C3 14.0 8.5 1.65
C5 18.8 11.9 1.58
White 47.0 39.3 1.20

RA
* : 파장 400㎚ 이하에서의 피이크 빛 반사율

RB
* : 파장 500㎚에서의 빛 반사율

표 3에 나타난 바와 같이 국내산 KO 및 일본산 MI 필름의 R A /RB값은 각각 1.04 및 1.15로서 기준치인 1.4에는 크게 
미달되었으나, C3, C5 필름의 경우는 1.65 및 1.58로서 기준치를 초과하였다.

[표 4]
시편 최대 강도 (MPa) 파단 신율(%) 인장 강도(N×㎜) 인열 강도(gf)
    M.D. T.D. M.D. T.D. M.D. T.D. M.D. T.D.
C3 24.6 15.0 131.3 639.6 82.7 141.0 16.0 730.0
C5 25.1 18.7 139.8 739.5 88.2 219.0 18.7 750.0
White 25.7 18.7 110.6 741.9 69.6 211.8 14.5 916.0

실시예 4-6: 농작물 재배시 멀칭필름의 제충 및 제초 효과 측정

실시예 4: 2층 제충·제초 멀칭필름의 배추 재배시 제충·제초 효과 측정
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실시예 3에서 본 발명에 따라 제조된 제충·제초 멀칭필름 시제품의 제조 방법에 따라 제조된 필름을 이용해서 가을에
는 배추 및 강낭콩의 시험포장과 봄, 여름 기간에는 고추(금탑고추), 배추(고냉지 여름배추), 강낭콩(강낭콩 1호)의 시
험포장을 수행하였다. 우선 가을에 C3, C5, White, KO, 및 MI 5종의 필름과 비교용으로 BF 필름과 멀칭필름을 사용
하지 않은 무피복 등 총 7 가지에 대해서 배추 및 강남콩 포장시의 제충·제초 효과를 평가하여 그 결과를 표 5에 나타
내었다. 하기 표 5에 나타난 바와 같이 황색 점착성 트랩(yellow sticky trap) 당 해충 밀도(발생빈도)는 진딧물의 경
우 C3 와 C5 필름의 경우 각각 2 마리와 12.3 마리 정도이었고, White 필름은 8.7, MI 필름은 9.0, KO 필름은 12.7, 
BF 필름은 40, 그리고 무피복 시의 경우는 무려 65.7 마리의 진딧물 밀도를 나타내었다. 따라서 시제품 C3 필름의 경
우가 가장 우수한 해충 기피 효과를 갖는 것을 확인할 수 있었다. 또한 배추에 발생하는 바이러스 병인 TuMV 이병주율
의 경우 시제품 3가지와 KO, MI 필름 모두 3% 이하의 낮은 이병주율을 나타낸 반면 BF 필름은 8.5%, 무피복의 경우
는 무려 82.2%의 높은 발생율을 보였다. 또한 잡초 발생량도 시제품을 포함한 5가지의 경우 잡초가 발생하지 않았지만, 
BF 필름은 26.7 그리고 무피복의 경우는 무려 646.7g/m 2 라는 높은 잡초 발생량을 나타내었다. 따라서 본 성능 실험 
결과를 볼 때 전반적으로 실시예 3의 방법에 의해서 제조한 C3 및 C5 필름이 여타의 기존 경쟁 필름 및 일반 필름에 비
해서 매우 우수한 제충·제초 효과를 갖는 것을 확인할 수 있었다.

[표 5]
    황색 점착성 트랩당 진딧물 밀도 TuMV 이병주율(%) 잡초발생량(생체 중 g/m2 )
C3 2.0 1.9 0
C5 12.3 2.6 0
White 8.7 1.9 0
MI 9.0 2.9 0
KO 12.7 3.0 0
BF 40.0 8.5 26.7
무피복 65.7 82.2 646.7

    
한편 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름이 배추 생육에 미치는 영향을 조사하기 위해서 생육초기 및 수확기에 배추의 크
기 및 무게를 조사하였고 아래의 표 6에 결과를 요약하였다. 표 6에 나타난 바와 같이 생육 초기의 엽장은 C5 필름이 
가장 우수하였고, 엽폭 또한 우수하였다. 엽수에서는 White 필름과 KO 필름이 우수하였으나 나머지 시제품들도 이와 
거의 유사하였고, 무피복에 비해서는 월등히 우수하였다. 또한 수확시 배추의 포기당 무게인 구중에서는 C3 필름이 3.
7kg으로 가장 우수하였고, 상품 수량 또한 C3 필름이 7,644kg/10a(300평)로서 무피복에 비해서는 약 27% 이상의 
수확량 증가를 나타내었다. 따라서 이러한 결과를 종합하여 볼 때 C3 필름이 전반적으로 낮은 해충 밀도와 우수한 작물
크기 및 수확량을 갖는 것으로 확인되었다.
    

[표 6]
    생 육 초 기 (정식15일후) 수 확 기 (정식70일후)

엽장(cm) 엽폭(cm) 엽수(개) 구중(kg) 상품수량(kg/10a)
C3 24.2 17.2 11.7 3.7 7,644(127)
C5 24.4 16.8 11.8 3.4 7,327(122)
White 24.1 16.4 12.2 3.3 7,112(119)
MI 24.1 16.3 11.8 3.5 7,543(126)
KO 24.2 17.0 11.9 3.3 6,818(114)
BF 20.7 14.5 10.8 3.3 6,597(110)
무피복 16.4 11.8 9.6 2.7 5,999(100)

실시예 5: 실시예 3에서 제조한 2층 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름의 강낭콩 재배시 제충·제초 효과 측정
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한편 강낭콩을 이용한 2층 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름의 시험포장의 경우 황색 점착 트랩 당 해충밀도 측정 결과
는 하기 표 7과 같았다. 시험결과 강낭콩 포장에서의 황색 점착 트랩에 의한 진딧물 포획량은 KO 필름과 무피복에 비
해 C3, C5, White, MI, BF 필름에서 적었으며, 총채벌레 포획량은 모두 무피복에 비해 비슷하거나 다소 많았다.

[표 7]
    해 충 밀 도

진딧물 총채벌레
C3 6.0 121.3
C5 9.3 74.7
White 6.3 125.0
MI 9.7 118.7
KO 33.7 114.3
BF 11.0 81.0
무피복 21.3 82.0

실시예 6: 실시예 3에서 제조한 2층 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름의 고추, 배추, 강낭콩 재배시 제충·제초 효과의 
측정

    
한편 봄, 여름에는 상기 필름을 이용하여서 고추(금탑고추), 배추(고냉지 여름배추), 강낭콩(강낭콩1호)의 시험포장을 
실시하였다. 조사된 대상 해충은 진딧물 및 총채벌레 등이었고 이때 비교 평가된 필름은 C3, C5, White, MI 등 4가지
와 비교용으로 BF 필름과 멀칭필름을 사용하지 않은 무피복 등 총 6가지를 사용하였다. 조사 항목으로는 진딧물 및 총
채벌레 밀도, 작물 생육 및 잡초 발생상황, 및 지온 변화를 조사하였다. 2층 제충·제초 멀칭필름 및 비교 제품들의 고
추 포장 시험에 따른 생육 및 진딧물 발생 밀도시험 결과는 하기 표 8에 나타내었다. 표 8에 나타난 바와 같이 C3 및 C
5 필름의 경우 초장은 각각 68.8 및 71.6㎝ 이었고, 경경은 11.2 및 11.4㎜로 White, MI 등에 비해서 월등히 우수하
였고, BF 필름과 무피복에 비해서도 매우 우수하였다. 한편 진딧물 발생밀도의 경우에도 C3, C5 필름은 엽당 마리수가 
9.8 및 9.0 마리에 불과 하였으나 White 및 MI 필름은 엽당 29.3 및 28.6 마리라는 높은 진딧물 밀도를 나타내었다. 
특히 무피복의 경우에는 49.2마리/엽 이라는 매우 높은 진딧물 밀도를 나타내었다.
    

[표 8]
처 리 명 고추생육 (정식50일후) 진딧물 발생밀도(마리/엽) (6월21일 조사)

초장(㎝) 경경(㎜)
C3 68.8 11.2 9.8
C5 71.6 11.4 9.0
White 59.0 9.6 29.3
MI 60.4 9.9 28.6
BF 67.0 10.6 20.4
무피복 51.7 8.3 49.2

    
배추 시험 포장에서 황색 점착 트랩 당 해충 밀도 및 잡초 발생량을 하기 표 9에 나타내었다. 진딧물의 경우 C3 및 C5 
필름은 28.0 및 20.7 마리를 나타내었으나 White 및 MI는 36.0 및 39.3 마리로 이보다 높은 수치를 나타내었다. 특히 
무피복 필름의 경우는 57.3 마리로 본 발명에 따른 C3 및 C5 필름보다 2배 이상 높은 진딧물 수를 나타내었다. 총채벌
레 및 배추좀나방의 경우도 C3, C5 필름이 기타 멀칭필름에 비해서 훨씬 낮은 해충 밀도를 갖는 것으로 확인되었다. 한
편 잡초 발생량은 White 필름과 무피복의 경우를 제외하고는 잡초가 발생되지 않았다.
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[표 9]
처 리 명 황색 점착성 트랩 당 해충밀도 잡초발생량(생체중 g/㎡)

진딧물 총채벌레 배추좀나방
C3 28.0 65.7 7.3 0
C5 20.7 61.0 9.7 0
White 36.0 107.0 10.3 0
MI 39.3 89.3 12.7 0
BF 27.0 95.7 8.3 38.4
무피복 57.3 120.3 13.0 209.6

또한 배추 시험 포장시 생육 결과는 표 10에 나타난 바와 같이 C3, C5 필름의 경우 다른 필름에 비해서 대체로 구고와 
구폭이 우수하였고 구중 또한 각각 1.9 및 2.1kg으로 가장 무거웠다. 최종적으로 상품수량 또한 C3, C5 필름의 경우가 
3,999 및 4,421kg으로 가장 우수한 수확량을 나타내었다.

[표 10]
처 리 명 구고 (cm) 구폭 (cm) 구중 (cm) 상품수량(kg/10a)
C3 25.0 15.6 1.9 3,999
C5 27.7 15.6 2.1 4,421
White 26.0 15.6 1.7 3,579
MI 26.2 15.9 1.9 3,925
BF 24.2 13.6 1.6 3,022
무피복 22.7 13.7 1.1 2,200

한편, 강낭콩을 이용한 시험포장 결과는 표 11에 나타난 바와 같이 C3, C5 필름의 경우 진딧물 발생 밀도는 0.8, 0.7마
리로 다른 경쟁 제품에 비해서 동등의 수준이었고 BF 필름 및 무피복에 비해서는 월등히 우수하였다.

[표 11]
처 리 명 진딧물 발생밀도 (마리/엽)
C3 0.8
C5 0.7
White 0.7
MI 0.9
BF 1.8
무피복 8.1

상기 결과를 종합하여 보면, 여러 가지 작물에 대한 제충·제초 시험 포장 결과 C3, C5 필름과 같이 본 발명에 따라 제
조된 2층 멀칭필름이 공지의 제품에 비해서 전반적으로 우수한 제충·제초 효과 뿐 아니라 우수한 수확량을 얻을 수 있
다는 사실을 확인하였다.

    발명의 효과

본 발명은 휘스커 형의 Ti계 무기물 첨가제를 사용한 제1층 기초수지 필름과 카본블랙 마스터 배치를 이용하여 제조된 
제2층 흑색 필름으로 이루어져 있어, 작물재배시 해충의 피해를 줄이고 이로 인한 농약 사용 절감의 효과 및 최종 수확
량을 증진시킬 수 있는 환경친화적인 제충·제초 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 단순한 변형 내지 변경은 이 분야의 통상의 지식을 가진 자에 의하여 용이하게 이용될 수 있으며, 이러한 변
형이나 변경은 모두 본 발명의 영역에 포함되는 것으로 볼 수 있다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

폴리에틸렌 기초수지 80 중량% 및 평균 휘스커 길이 20㎛ 이하, 직경 1㎛ 이하인 Ti계 무기물 20 중량%를 1차로 혼
합하여 제조된 마스터 배치에 상기 기초수지를 2차로 혼합하여 전체 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물에 대한 Ti계 무기물
이 10 중량% 이하로 첨가된 조성물로부터 제조된 제1층 수지 필름; 및

카본블랙 마스터 배치 및 상기 기초수지의 혼합물로부터 제조된 제2층 흑색 필름;

으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 제충 및 제초 기능을 갖는 2층의 폴리에틸렌 멀칭필름.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 기초수지는 저밀도 폴리에틸렌(LDPE), 고밀도 폴리에틸렌(HDPE), 및 선형 저밀도 폴리에틸렌
(LLDPE)으로 이루어진 군으로부터 각각 선택되며, 각각의 기초수지는 서로 같거나 다를 수 있는 것을 특징으로 하는 
제충 및 제초 기능을 갖는 2층의 폴리에틸렌 멀칭필름.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 제1층의 Ti계 무기물 함유 필름층은 파장 400 nm 이하에서의 UV 빛 반사율(R A ) 대 파장 500 
nm에서의 UV 빛 반사율(RB)의 비인 RA /RB가 1.4 이상인 것을 특징으로 하는 제충 및 제초 기능을 갖는 2층의 폴리
에틸렌 멀칭필름.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 Ti계 무기물이 3∼5 중량%인 것을 특징으로 하는 제충 및 제초 기능을 갖는 2층의 폴리에틸렌 
멀칭필름.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항의 폴리에틸렌 멀칭필름 조성물로부터 제조되는 것을 특징으로 하는 사출 성형품.
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