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. CHAUDIERE POUR MACHINE DE PREPARATION DE BOISSONS CHAUDES.

@ La présente invention concerne chaudiere pour ma-
chine de préparation de boissons chaudes comportant un
diffuseur (32) comportant une premiére paroi (33) destinée
a étre placée au contact d’un liquide a chauffer et une
deuxiéme paroi (34) opposée a la premiere paroi (33), des
moyens de chauffage (11) comportant au moins une résis-
tance sérigraphiée (31) ou photogravée disposée sur la
deuxieéme paroi (34) du diffuseur (32), un corps délimitant
avec la premiere paroi (33) du diffuseur (32) un volume de
chauffage (11) a lintérieur duquel le liquide est destiné a
étre chauffé, caractérisée en ce qu’elle est agencée de ma-
niére a ce que le volume de chauffage (11) se situe de part
et d’autre des moyens de chauffage (30).

L'invention trouvera pour application la fabrication de
machines de préparation de boissons chaudes telles que
les machines a café.
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La présente invention concerne une chaudiére pour machine de préparation de
boissons chaudes. Elle s'appliquera notamment aux chaudiéres pour machines a café.

Les chaudiéres connues comportent un corps relié a un réservoir de liquide. Un
diffuseur enveloppe le corps et recouvre une face du corps pour définir un volume de
circulation de fluide. Par ailleurs, le diffuseur présente une résistance chauffante sur sa
face opposée a celle en regard du corps principal.

Ce type de chaudiére s'est avéré globalement satisfaisant. Cependant, il serait
avantageux d'améliorer les performances des chaudieres connues et en particulier
d'améliorer leur rendement thermique. A cet effet, on prévoit selon l'invention une
chaudiére pour machine de préparation de boissons chaudes comportant un diffuseur
qui comprend une premiére paroi destinée a étre placée au contact d'un liquide a
chauffer et une deuxiéme paroi opposée a la premiére paroi. La chaudiére comporte
en outre des moyens de chauffage comportant au moins une résistance sérigraphiée
ou photogravée disposée sur la deuxiéme paroi du diffuseur ainsi qu'un corps
délimitant avec la premiére paroi du diffuseur un volume de chauffage a lintérieur
duquel le liquide est destiné a étre chauffé. De maniére caractéristique, la chaudiére
est agencée de maniére a ce que le volume de chauffage se situe de part et d'autre
des moyens de chauffage.

Ainsi, la partie la plus chaude de la chaudiére se situe au coeur de cette derniére
et la partie la plus froide se situe en périphérie de la chaudiére. Par conséquent, les
différences de température entre I'environnement de la chaudiére et les surfaces de la
chaudiére en contact avec cet environnement sont plus faibles que dans les
chaudieres connues dans lesquelles la résistance sérigraphiée ou photogravée
enveloppe le volume de chauffage.

Les transferts thermiques entre la chaudiére et son environnement sont donc
réduits. Par conséquent, le rendement thermique de la chaudiére selon l'invention est
amélioré.

Par ailleurs, la partie la plus chaude de la chaudiére n'étant pas disposée en
périphérie de la chaudiére, les risques de détérioration de l'environnement de la
chaudiere ou de départs d'incendie sous l'effet d'une température anormalement
élevée sont limités.

En outre, les risques qu'un utilisateur se brile sont réduits par rapport aux
chaudiéres connues. En effet, dans les chaudiéres connues, il existe un risque
important de brilures lorsqu'un utilisateur touche la chaudiére alors que la résistance

serigraphiée ou photogravée est toujours activée ou lorsque la chaudiére conserve,
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sous l'effet de son inertie thermique, une température élevée méme aprés l'inactivation
de la résistance sérigraphiée ou photogravée.

De maniére facultative, mais néanmoins avantageuse, l'invention peut présenter
au moins l'une quelconque des caractéristiques suivantes :

- le corps comprend un matériau isolant thermique présentant une conductivité
thermique inférieure a 1 W/m/K.

Par exemple, on peut prévoir que le corps soit en matiére plastique. Ainsi, le
corps fait office d'isolant thermique pour I'ensemble de la chaudiére. Les échanges
thermiques avec I'environnement de la chaudiére sont donc diminués. Le rendement
de la chaudiére est amélioré et la vitesse de chauffage est augmentée. Cette structure
de chaudiére associée a ce type de matériau isolant thermiquement permet de limiter
l'inertie thermique de la chaudiére.

Ainsi, les montées en température sont trés rapides. Par exemple, pour une
chaudiére de 1800 watts on peut élever la température de 8.5 cm® d’eau de 20 3 95 °C
en moins de 10

- le diffuseur présente une conductivité thermique supérieure ou égale a 10
Wim/K.

- le corps et le diffuseur sont conformés de sorte a ce que leur coopération
définisse au moins une chambre de chauffage. Ainsi, le liquide est relativement libre de
circuler dans le volume de chauffage.

- le corps et le diffuseur sont conformés de sorte que leur coopération définisse
un canal de circulation du fluide. Ainsi, le liquide est guidé lors de son parcours dans la
chaudiére.

Selon une premiére variante, la surface du corps coopérant avec le diffuseur
pour former le canal est sensiblement lisse et le diffuseur présente au moins une
rainure. Selon une seconde variante, la surface du corps coopérant avec le diffuseur
pour former le canal comporte au moins une rainure et la surface du diffuseur destinée
a étre au contact du liquide est sensiblement lisse.

Le volume de chauffage entoure sensiblement la résistance sérigraphiée ou
photogravée.

Ainsi, le liquide fait le tour ou tout au moins presque I'ensemble du tour de la
résistance sérigraphiée ou photogravée.

Dans un premier mode de réalisation, le diffuseur présente une forme
sensiblement cylindrique et le corps fait office de manchon venant se loger sur le
diffuseur. A cet effet, le diffuseur présente une section sensiblement circulaire ou

présente une section polygonale de préférence carrée.
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Dans un second mode de réalisation, les moyens de chauffage comportent au
moins deux diffuseurs dont les deuxiémes parois sont tournées mutuellement en
regard. Les diffuseurs forment des plaques sensiblement planes. Le dispositif
comporte un support destiné a recevoir les diffuseurs et les diffuseurs sont situés de
part et d'autre du support. Le support présente une conductivité thermique inférieure
ou égale a TW/m/K,

- le support est réalisé en supportant des températures supérieures a 120 °C et
présentant des caractéristiques mécaniques élevées tels que des Polysulfones, (PSU)
des Polyamides (Pa), des Polybutyléne Téraphtalates (PBT), ou tout autre ayant des
renforts par fibre de verre et des qualités alimentaires reconnues.

Ainsi, la chaleur n'est que faiblement transmise du diffuseur au support. Cette
caractéristique permet de limiter l'inertie thermique de la chaudiére. Elle améliore par
conséquent son rendement et permet d'augmenter la vitesse de chauffage du fluide.

- Le support comporte :

¢ au moins une zone centrale destinée a recevoir un diffuseur et,

¢ au moins une zone périphérique disposée en périphérie de cette zone
centrale et destinée a recevoir un flasque formant une partie au moins du corps de
sorte qu'une paroi interne du flasque soit disposée au regard de la premiére paroi du
diffuseur et définisse avec ce diffuseur une partie au moins du volume de chauffage.

La chaudiére comporte au moins un joint d'étanchéité disposé entre la premiére
paroi du diffuseur et le corps de sorte a assurer I'étanchéité du volume de chauffage.

Cette solution permet de se passer de moyens destinés a assurer une étanchéité
spécifique entre le diffuseur et le support. Or, c'est au niveau de linterface entre le
diffuseur et le support que se situent les moyens de chauffage dont notamment la
résistance sérigraphiée ou photogravée. Cette caractéristique permet ainsi d'assurer
une étanchéité efficace sans recourir a des solutions complexes.

- le support et le flasque sont formés d'une piéce monobloc.

- le dispositif comporte des moyens de fixation amovibles agencés pour
permettre une solidarisation et une désolidarisation amovibles du corps sur le support.

Ainsi, la chaudiére peut étre assemblée et désassemblée ce qui facilite son
nettoyage ainsi que d'éventuelles réparations. Cette caractéristique permet ainsi de
prolonger la durée de vie de la chaudiére et de répondre a des exigences d'éco
conception.

- les moyens de fixation amovibles comprennent des liaisons vis — écrous,

- les moyens de fixation amovibles comprennent des moyens d'enclipsage du

corps sur le support. Ainsi le montage ou le démontage de la chaudiére ne nécessite
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pas d'outillage spécifique. Son entretien ou son recyclage sont alors grandement
facilités.

- le support présente une symétrie par rapport a un plan médian.

- la chaudiére présente une symétrie par rapport a un plan médian.

Ainsi la chaudiére ne présente pas de sens imposé de montage sur une machine
a laquelle elle est destinée a étre associée.

- le support comporte deux faces, chacune de ces faces étant destinée a
recevoir un diffuseur et un flasque.

- la chaudiére comprend des moyens de connexion fluidique agencés pour
assurer une arrivée du liquide dans la chaudiére et une sortie du liquide hors de la
chaudiére.

- la chaudiére comporte des moyens de connexion électriques agencés pour
établir une connexion électrique entre la résistance sérigraphiée ou photogravée et une
source d'alimentation électrique.

En outre, on prévoit selon linvention une machine selon I'une quelconque des
caractéristiques précédentes.

D'autres caractéristiques buts et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui va suivre, et en regard des dessins annexés
donnés a titre d'exemples non limitatifs et sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective de I'exemple de chaudiére selon
l'invention.

- la figure 2 est une vue éclatée d'une partie de la chaudiére selon I'exemple
illustré en figure 1.

- la figure 3 est une vue éclatée de la chaudiére selon I'exemple illustré en
figure 1.

- la figure 4 est une vue en perspective de la chaudiére illustrée en figure 1
selon une coupe réalisée suivant un plan médian.

- la figure 5 est une vue en perspective de la chaudiére illustrée en figure 1
selon une coupe effectuée suivant un plan paralléle au plan médian de la figure 4.

- la figure 6 est une vue en perspective d'un support, d'un diffuseur et d'un
flasque selon I'exemple de chaudiére illustrée en figure 1.

- lafigure 7 est une vue en coupe de la chaudiére illustrée en figure 1 selon un
plan normal au plan médian de la figure 4.

- la figure 8 est une vue en perspective d'un support et d'un diffuseur d'une

chaudiére selon I'exemple de réalisation illustré en figure 1.
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- les figures 9, 10 et 11 sont des vues en perspective d'un autre exemple de
réalisation de l'invention.

- les figures 12 et 13 sont des vues en perspective d'encore un autre exemple de
réalisation de l'invention.

- lafigure 14 est un mode de réalisation alternatif & celui illustré en figure 6.

- lafigure 15 est un mode de réalisation alternatif a celui illustré en figure 7.

Un exemple de réalisation non limitatif d'une chaudiére selon l'invention va
maintenant étre détaillé en référence aux figures 1 a 8.

La chaudiére comporte un corps et des moyens de chauffage 30 formant avec le
corps un volume de chauffage 11 a l'intérieur duquel un liquide est destiné a s'écouler
et a étre chauffé. Plus particuliérement, les moyens de chauffage 30 comportent au
moins un diffuseur 32 présentant une premiére paroi 33 destinée a étre disposée au
contact du liquide a chauffer. Cette premiére paroi 33 est destinée a entrer en appui
avec une face interne 14 du corps pour définir le volume de chauffage 11.

Dans l'exemple représenté, le volume de chauffage 11 définit un canal de
circulation en forme de serpentin. Comme illustré sur les figures 6 et 7, ce canal
présente deux parois transversales 16, 36 et deux parois latérales 15, 15. Une
premiére paroi transversale 36 est portée par la premiére paroi 33 du diffuseur et une
deuxiéme paroi transversale 16 est portée par la face interne 14 du corps. Les parois
latérales 15, 15 sont portées par le corps et s'étendent en direction du diffuseur 32. Ce
mode de réalisation est privilégié lorsque le matériau dans lequel est formé le diffuseur
présente une bonne tenue mécanique et/ou une bonne conductivité thermique.

Dans une variante de réalisation, on prévoit que les parois latérales 15, 15 sont
portées par le diffuseur 32. Dans cette variante de réalisation, le diffuseur comporte
plus de matiére que dans la variante précédente. Les parois latérales 15, 15
augmentent la surface de contact entre le diffuseur 32 et le liquide. Les échanges
thermiques sont donc favorisés. Par ailleurs, les parois latérales 15, 15 font office de
nervures pour le diffuseur 32. Ce dernier présente donc une meilleure tenue a la
pression. Ce mode de réalisation est par conséquent privilégié lorsque le matériau
dans lequel est formé le diffuseur 32 présente une tenue mécanique relativement faible
et/ou une conductivité thermique relativement peu élevée. Avantageusement, le
diffuseur 32 est obtenu par matricage ou moulage. Ce mode de réalisation est illustré
en figures 14 et 15.

Les moyens de chauffage 30 comportent au moins un élément résistif disposé
sur une deuxiéme paroi 34 du diffuseur, cette deuxiéme paroi 34 étant opposée a la

premiére paroi. Avantageusement, cet élément résistif est une résistance sérigraphiée
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ou photogravée. Elle résulte du dépot d'une encre résistive. Elle est par exemple de
type film épais, habituellement désigné par I'expression "Thick Film" ou encore étre de
type circuit imprimé réalisé par photogravure. Pour des raisons de clarté, on ne fera
référence dans la suite de la description qu’aux références sérigraphiées. Dans chacun
des modes de réalisation décrits par la suite, la résistance sérigraphiée pourra étre
substituées par une résistance photogravée.

La résistance sérigraphiée 31 comporte au moins une piste formant un motif sur
la deuxiéme paroi 34 comme illustré en figure 8. La résistance comprend une piste
sérigraphiée ou pluralité de pistes définissant le motif. Ce motif peut par exemple
former un serpentin comme sur I'exemple illustré. 1l peut également former une spirale
ou un ensemble de cercles concentrigues ou juxtaposés ou encore toutes autres
formes.

Lorsque la résistance sérigraphiée 31 est alimentée en électricité, elle produit de
la chaleur qui se transmet au diffuseur 32 puis au liquide occupant le volume de
chauffage 11.

La résistance sérigraphiée 31 peut par exemple présenter une puissance
thermique comprise entre 1300 watts et 2500 watts, et plus particulierement de l'ordre
de 1800 watts.

Avantageusement, le diffuseur 32 présente une conductivité thermique
supérieure ou égale a 10 W/m/K et plus particulierement une conductivité thermique
comprise entre 10 W/m/K et 400 W/m/K._Ce choix de diffuseur 32 permet de favoriser
la transmission de chaleur entre la résistance sérigraphiée 31 et le liquide. On choisit
de préférence un diffuseur 32 constitué essentiellement en aluminium, en inox, en
céramique, en acier émaillé ou en alliage @ base de laiton. Avantageusement la
premiére paroi 33 est revétue d’'un revétement alimentaire. Le diffuseur a pour fonction
de servir de substrat pour recevoir la résistance sérigraphiée 31 et pour assurer une
bonne diffusivité thermique entre la résistance sérigraphiée 31 et le liquide.

La chaudiere est agencée de sorte que le volume de chauffage 11 se situe de
part et d'autre de la résistance sérigraphiée 31. Ainsi, les moyens de chauffage 30 sont
situés au coeur de la chaudiére et le volume de chauffage 11 est disposé en périphérie
des moyens de chauffage 30. Par conséquent, les différences de température entre
I'environnement de la chaudiére et les surfaces de la chaudiére en contact avec cet
environnement sont plus faibles que dans les chaudiéres connues dans lesquelles la
résistance sérigraphiée enveloppe le volume de chauffage. Les transferts thermiques

entre la chaudiére et son environnement sont donc réduits. Quasiment toute I'énergie
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thermique des moyens de chauffage est transmise au liquide. Par conséquent, le
rendement thermique de la chaudiére est amélioré.

Le corps est conformé pour assurer un rdle d'isolant thermique afin d'isoler
thermiquement la chaudiére de son environnement. Il sera de préférence réalisé en
matiere plastique.

Si comme dans I'exemple de réalisation illustrée sur les figures 1 a 8, le diffuseur
32 présente une forme de plaque, le volume de chauffage 11 est disposé de sorte que
la premiére paroi 33 et la deuxieme paroi 34 soient tournées au regard du volume de
chauffage 11. On a ainsi une structure de type "sandwich".

Des moyens de chauffage en forme de plague peuvent étre obtenus de maniére
particuliérement simples et offrent une bonne homogénéité de répartition de la
température.

La chaudiére comporte préférentiellement un support 20 sur lequel la deuxiéme
paroi 34 prend appui et est protégée du liquide. Le support 20 peut étre relié
solidairement au corps de maniére amovible ou non.

Dans l'exemple illustré sur les figures 1 a 8, la chaudiére comporte deux
diffuseurs 32, 32 dont chacune des deuxiémes parois 34, 34 sont mutuellement
placées en regard. Chacune des ces deuxiémes parois 34, 34 comporte au moins une
résistance sérigraphiée 31, 31. Au moins sur leur partie périphérique, chacune de ces
deuxiémes parois 34, 34 prend appui sur le support 20. Cet appui participe au maintien
et de préférence également a la mise en position du diffuseur 32 sur le support 20.
Ainsi la résistance sérigraphiée 31 est recouverte et enserrée par le volume de
chauffage 11. Ce dernier est disposé de part et d'autre de l'ensemble formé par les
diffuseurs 32, 32. La résistance sérigraphiée 31 est logée a l'intérieur de I'ensemble
formé par le support 20 et le corps. Par conséquent, les transferts thermiques entre la
chaudiére et son environnement sont réduits et le rendement thermique de la
chaudiére est amélioré.

Dans cet exemple, le support 20 comprend au moins une zone centrale destinée
a accueillir au moins un diffuseur 32 et au moins une zone périphérique disposée en
périphérie de la zone centrale. Avantageusement la zone centrale présente un
évidement 22 dont le pourtour est destiné & assurer le centrage et le maintien en
position du diffuseur 32 par simple emboitement. Cette caractéristique est illustrée en
figure 8. La zone périphérique du support 20 est destinée a recevoir quant a elle une
partie du corps. Ainsi, la face interne 14 du corps est disposée au contact de la
premiére paroi 33 du diffuseur de sorte a définir avec cette derniére le volume de

chauffage. Cette zone périphérique participe ainsi a la solidarisation du corps sur le
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support 20. De maniére avantageuse, elle participe également au centrage du corps
par rapport au support 20.

Dans I'exemple illustré sur les figures 1 a 8, le corps se compose de deux
flasques 10, 10 destinés chacun a étre associé a un diffuseur 32 pour définir le volume
de chauffage. Chaque flasque 10 présente une face externe et une face interne 14
dont le pourtour vient en appui sur la zone périphérique du support 20.
Avantageusement, chaque flasque 10 est agencé pour faire office d'isolant thermique.
Il sera de préférence réalisé en plastique.

La chaudiére comporte des moyens de fixation amovibles agencés pour
permettre une solidarisation et une désolidarisation amovibles du flasque 10 sur le
support 20. Dans I'exemple de réalisation représenté, les moyens de fixation amovibles
comportent des liaisons vis 60 — écrous 61.

A cet effet, la face externe de chaque flasque 10 comporte des zones d'appui
pour recevoir et laisser libre I'accés a une téte de vis ainsi que des zones d'appui pour
recevoir des écrous destinés a étre respectivement associés a une vis dont la téte
prend appui sur la face externe du flasque 10 opposé.

Avantageusement, les flasques 10, 10 comportent sur leur face externe des
évidements de forme sensiblement complémentaire a celle des écrous afin de former
des moyens de butée en rotation de sorte @ empécher la rotation des écrous lorsque la
vis qui leur est associée est entrainée en rotation.

De maniére avantageuse, la surface extérieure des flasques comporte des reliefs
formant par exemple des alvéoles 12. Ces reliefs permettent d'augmenter la surface de
contact entre I'air environnant la chaudiére et cette derniére. Ces reliefs permettent de
diminuer la zone de contact entre la chaudiére et la main d'un utilisateur. Les risques
que ce dernier se brile sont donc limités.

Les moyens de chauffage 11 comportent au moins un thermostat 35. Ce
thermostat 35. a pour fonction de limiter la température du diffuseur 32. Il permet ainsi
d’éviter que ce dernier n’atteigne une température destructrice. Il empéche également
que les piéces, notamment en plastique, placées a son contact n’atteignent une
température destructrice. Chaque thermostat 35 est intégré de maniére amovible dans
un logement prévu dans le support ou dans les moyens d'appui. Il entre au contact
d'un circuit électrique associé a la résistance sérigraphiée 31 par simple emboitement
du diffuseur 32 dans les moyens d'appui ou dans le support 20, on peut prévoir
notamment d'utiliser un thermofusible. Avantageusement on prévoit un thermostat pour

chaque résistance sérigraphiée. Cette caractéristique est illustrée en figure 8.
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A titre d'illustration, une chaudiére selon I'exemple précédemment décrit présente
les caractéristiques suivantes :

- forme extérieure sensiblement carrée de 100 millimétres de cété environ,

- diffuseur d'environ 58 cm?,

- épaisseur de la chaudiére de 33 millimétres environ,

- puissance de 1800 watts environ.

- le support est réalisé essentiellement en plastique supportant des
températures supérieures a 120 °C et présentant des caractéristiques mécaniques
élevées tels que des Polysulfones, (PSU) des Polyamides (Pa), des Polybutyléne
Téraphtalates (PBT), ou tout autre ayant des renforts par fibre de verre et des qualités
alimentaires reconnues..

- le flasque est réalisé essentiellement en plastique supportant des
températures supérieures a 120 °C et présentant des caractéristiques mécaniques
élevées tels que des Polysulfones, (PSU) des Polyamides (Pa), des Polybutyléne
Téraphtalates (PBT), ou tout autre ayant des renforts par fibre de verre et des qualités
alimentaires reconnues..

Une telle chaudiére peut aisément permettre de porter 8.6 cm3 d'eau de 20°C a
95°C en moins de 10 secondes

Le support comporte des moyens de connexion fluidiques 40, 40 agencés pour
assurer une arrivée du liquide dans le volume de chauffage et une sortie du liquide
hors du volume de chauffage.

Avantageusement, la connexion fluidique entre la chaudiére et un circuit
hydraulique de I'appareil de préparation de boissons chaudes s'établit par un
branchement des moyens de connexion de la chaudiére dans des moyens
complémentaires de connexion fluidique liés a l'appareil. Les moyens de connexion
fluidique sont agencés de sorte que la solidarisation de la chaudiére sur la machine de
préparation de boissons entraine la connexion fluidique des moyens de connexion
fluidique avec les moyens complémentaires de connexion fluidique. De préférence, les
moyens de connexion fluidique comprennent une portion male munie sur sa périphérie
de joints toriques 71. Ces portions males sont destinées a étre emmanchées
respectivement dans une portion femelle portée par les moyens complémentaires de
connexion fluidique.

La chaudiére comporte également des moyens de connexion électriques
agencés pour entrer au contact de moyens complémentaires de connexion électrique
liés a la machine de préparation de boissons afin d'alimenter en électricité la

chaudiére. Ces moyens de connexion électrique comprennent trois connecteurs
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électriques 50, 50, 50. Les moyens de connexion électrique sont agencés de sorte que
lorsque la chaudiére est solidarisée sur l'appareil de préparation de boissons, les
moyens de connexion électriques entrent automatiquement au contact des moyens
complémentaires de connexion électrique.

Ainsi, 'assemblage de la chaudiére sur I'appareil entraine automatiquement une
connexion fluidiqgue et une connexion électrique de la chaudiére avec des circuits
d'alimentation en fluide et d'alimentation électrique respectivement.

Par conséquent, l'intégration de la chaudiére dans la machine de préparation de
boissons est particuliérement simple puisqu'elle nécessite une seule opération de la
part de l'utilisateur. L'invention offre ainsi une grande modularité puisque la chaudiére
peut étre démontée et remontée aisément. Par ailleurs, elle garantit des conditions de
sécurité élevées puisqu'une fois désolidarisée de l'appareil, la chaudiére n'est plus
connectée électriquement a une source d'alimentation électrique ce qui supprime tout
risque de choc électrique ou d'activation involontaire des résistances sérigraphiées.

Les moyens de connexion fluidique comportent un conduit d'arrivée 41 et un
conduit de sortie 41 du liquide. Les conduits sont logés dans le support 20. De
préférence, ils sont disposés au niveau d'un plan médian du support 20. Une des
extrémités de chacun de ces conduits débouche a I'extérieur de la chaudiere et 'autre
de ces extrémités débouche dans un conduit intermédiaire 13 logé dans le corps. Une
extrémité de chaque conduit intermédiaire 13 débouche quant a elle dans le volume de
chauffage 11. De maniére avantageuse, la section de chaque conduit intermédiaire 13
augmente entre le conduit d'arrivée 41 et la chambre de chauffage pour compenser la
dilatation du fluide due a son élévation de température entre le conduit d'arrivée 41 et
la chambre de chauffage 11.

Le support 20 présente une symétrie par rapport a un plan médian. Par ailleurs,
I'ensemble de la chaudiére présente une symétrie par rapport a ce méme plan. Elle
admet en outre un deuxiéme plan de symétrie normal au plan médian.

Cette symétrie permet de limiter le nombre de piéces différentes et donc le
nombre de références pour la chaudiere. En effet, la chaudiére comporte
essentiellement un support 20, deux flasques 10, 10 deux diffuseurs 32, 32 associés
chacun a une résistance sérigraphiée 31, 31, deux joints périphériques 70, 70 et deux
thermostats 35, 35. Cette symétrie permet également de simplifier significativement
'assemblage et le désassemblage de la chaudiere. En effet, les piéces suivantes
peuvent étre indifféeremment disposées d'un cété ou de l'autre du support 20 : flasque
10, diffuseur 32, thermostat 35, joint périphérique 70, vis 30 / écrou 61. La complexité

du procédé d'assemblage ainsi que les colts d'obtention sont par conséquent réduits.
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Par ailleurs, cette symétrie permet de simplifier le montage et le démontage de la
chaudiére sur le reste de la machine de préparation de boissons. En effet, chacune
des portions males des moyens de connexion fluidiqgue peut indifféeremment étre
connectée a une arrivée ou une sortie du réseau d'alimentation fluidique de 'appareil.
La chaudiére n'a ainsi pas de sens préférentiel de montage sur l'appareil. La
maintenance et le démantélement en fin de vie de la chaudiére sont ainsi grandement
facilités puisque chaque piéce peut étre aisément démontée ou interchangée.

Avantageusement, le canal de circulation en forme de serpentin comporte des
troncons linéaires paralléles.

De maniére préférée, la chaudiére est agencée de sorte qu’en fonctionnement,
les trongons linéaires du canal de circulation s’étendent principalement dans une
direction verticale. Ainsi, si I'une parmi I'entrée ou la sortie de la chaudiére ou si a la
fois I'entrée 40 et la sortie 40 sont déconnectées du reste du circuit hydraulique de la
machine, seuls les quelques trongons connectés directement a ces entrées/sorties se
videront. En effet, lorsqu’une entrée 40 ou une sortie 40 du canal est déconnectée du
circuit hydraulique de la machine, un volume d’eau contenu dans un trongon pourrait
s’échapper par cette ouverture. Il serait alors remplacé par un volume d’air. Ce volume
d’air serait alors stoppé au niveau de la portion du canal formant une liaison entre deux
extrémités supérieures de trongons consécutifs. En effet, la densité de I'air empéche
ce volume d'air de descendre le long du trongon suivant. Cette caractéristique présente
pour avantage que méme lorsqu’une intervention nécessite d’ouvrir le circuit
hydraulique de la machine ou de déconnecter en partie au moins la chaudiére de ce
circuit, la chaudiére ne se vide pas completement. Cette chaudiére peut ainsi étre
retirée entiérement de la machine sans pour autant provoguer une vidange
automatique. Ainsi, dés que la chaudiére sera a nouveau connectée sur la machine,
les moyens de chauffage 30 seront déja en contact avec l'eau piégée dans la
chaudiére. Les risques de surchauffe sont donc réduits. Il n'y a pas besoin d’effectuer
un nouveau remplissage de la chaudiére avant d'obtenir de I'eau chaude.

La longueur du canal de circulation est définie par la distance que parcourt un
volume donné de fluide depuis I'entrée jusqu'a la sortie du canal. La longueur du canal
conditionne le temps de parcours du liquide dans la chaudiére et donc la chaleur
transférée au liquide. Par ailleurs, elle conditionne la surface occupée par le canal et
par la méme l'encombrement du volume de chauffage 11 et de la chaudiére.

Avantageusement, la section du canal de circulation selon un plan sensiblement
normal a sa direction d'écoulement le long des trongons paralléles varie depuis l'entrée

du canal de circulation jusqu'au moins la moitié de sa longueur.
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Comme illustré en figure 7, la dimensions des parois transversales 16, 36 croit
depuis I'entrée jusqu'au moins le milieu de la longueur du canal. La section du canal
conserve une surface sensiblement constante pour assurer un débit constant du
liquide. Dés lors, la dimension des parois latérales 15, 15 est adaptée en fonction de la
variation des dimensions des parois transversales 16, 36.

La paroi transversale 36 formant interface entre le canal de circulation et le
diffuseur 32 contribue de maniére significative a I'échange thermique entre le diffuseur
32 et le fluide. Ainsi, plus la dimension de cette paroi transversale 36 est grande, plus
la quantité de chaleur apportée au fluide est importante.

Or, la quantité de chaleur transférée dépend également des différentiels de
température entre la deuxiéme paroi 34 du diffuseur 32 et le liquide. Plus ce différentiel
décroit, plus la quantité de chaleur échangée diminue.

Ainsi, cette configuration particuliére du canal permet de favoriser la transmission
de chaleur depuis la résistance sérigraphiée 31 au liquide alors que la température de
celui-ci monte.

Selon un mode de réalisation non illustré, la dimension des parois transversales
croit depuis I'entrée jusqu'a la sortie du canal de circulation.

Dans I'exemple illustré, d'une maniére particuliérement avantageuse, la
dimension des parois transversales croit depuis I'entrée du canal de circulation
jusqu'au milieu de la longueur de ce dernier. Au-dela de la moitié de cette longueur,
cette dimension décroit. Le canal présente une parfaite symétrie selon un plan de sorte
a ce que quel que soit le sens de montage de la chaudiére, le canal de circulation
présente la méme configuration. Notamment, chacun des conduits 41, 41 d'extrémité
du canal de circulation peut indifféremment étre positionné sur une entrée ou une
sortie du circuit d'alimentation fluidique porté par la machine.

En variante du mode de réalisation précédemment décrit, on prévoit que le
support 20 et les flasques 10, 10 forment un ensemble monobloc. On prévoit alors une
ouverture dans cet ensemble monobloc pour introduire les moyens de chauffage 30.
Selon cette variante, le corps comporte un capot pour fermer de maniére étanche
l'ouverture.

D'autres modes de réalisation vont maintenant étre présentés. Ces modes de
réalisation reprennent l'ensemble des caractéristiques de l'exemple de chaudiére
précédemment décrit et différe uniqguement selon les caractéristiques mentionnées ci-

dessous.
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Sur les modes de réalisation représentés sur les figures 9 a 13, le corps forme
une enceinte étanche a lintérieur de laquelle viennent se loger les moyens de
chauffage 30. Ces derniers sont ainsi enveloppés par le volume de chauffage 11.

Le support 20 forme un cadre ajouré recevant deux diffuseurs 32, 32. Le corps
comprend des moyens de solidarisation aptes a coopérer avec les moyens de
chauffage 30 pour permettre une solidarisation amovible de ces derniers dans le corps.
A cet effet, on prévoit deux glissiéres agencées pour assurer le guidage en translation
des moyens de chauffage 30 ainsi que la mise en position de ces derniers sur le corps.
Ces ¢lissiéres sont agencées pour ne pas entrer au contact des éléments chauffants
mais pour coopérer par exemple avec le support 20.

Le mode réalisation illustré sur les figures 12 et 13 constitue une variante du
mode de réalisation précédent. Selon ce mode de réalisation, les moyens de chauffage
30 comportent des ailettes destinées a faire office de parois latérales 15 pour canaliser
la circulation du liquide. Par ailleurs, elles permettent d'augmenter la surface d'échange
entre les éléments chauffants et le liquide. Ces ailettes sont portées par le diffuseur 32
depuis lequel elles s'étendent dans un plan sensiblement normal au diffuseur 32.

Ce mode de réalisation permet d'augmenter trés significativement les échanges
thermiques entre les moyens de chauffage 30 et le liquide. Le chauffage de ce dernier
est donc plus rapide et uniforme.

La figure 13 présente une variante de réalisation de I'exemple représenté en
figure 12.

Dans cette variante, la chaudiére comporte deux profilés 18, 18. Les profilés 18,
18, les ailettes 15, le diffuseur 32 et le corps sont agencés pour coopérer afin de définir
le canal de circulation pour le liquide. Ce canal permet de définir une spirale hélicoidale
d'axe vertical, apte a guider le liquide depuis I'entrée 40 vers la sortie 40 de la
chaudiére 1. Une telle chaudiére, en canalisant vers la sortie le liquide, permet
d'optimiser la circulation de ce dernier et tend a augmenter les échanges thermiques.

De maniére préférée, on choisit pour le profilé une matiére plastique. Le profilé
peut étre fixé de maniére amovible sur le corps, sur les moyens de chauffage 30 ou sur
le support 20.

Selon un autre mode de réalisation non illustré, le corps est cylindrique, de
section circulaire ou polygonale. Par ailleurs, les moyens de chauffage sont logés a
l'intérieur du corps. lls sont sensiblement cylindriques et présentent une section
sensiblement complémentaire de celle du corps. Ainsi, le corps fait office de manchon
autour des moyens de chauffage. Le volume de chauffage se situe de part et d'autre

des moyens de chauffage et enveloppe la résistance sérigraphiée.
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On peut prévoir un seul diffuseur sur lequel sont disposées une ou plusieurs
résistances sérigraphiées. On peut également prévoir plusieurs diffuseurs agencés de
sorte a former un cylindre.

Dans chacun de ces modes de réalisation les parois latérales du canal peuvent
étre portées soit par le diffuseur 32 ou soit par le corps.

La chaudiére selon l'invention comporte des moyens d'étanchéité comprenant au
moins un joint périphérique 70 agencé pour assurer ['étanchéité du volume de
chauffage 11. De préférence, le joint 70 est disposé entre la face interne 14 et la
premiére paroi 33 du diffuseur 32. Il est disposé sur I'ensemble de la périphérie du
volume de chauffage 11. Ainsi, le liquide reste cantonné entre la face interne 14 du
corps et la premiére paroi 33 du diffuseur 32. Il ne peut alors pas atteindre la deuxiéme
paroi 34 du diffuseur 32 et venir en contact avec la résistance sérigraphiée 31 ou avec
des moyens de connexion électrique assurant la conduction électrique entre la
résistance seérigraphiée 31 et une source d'alimentation électrique. Cet agencement
des moyens d'étanchéité offre une étanchéité particulierement efficace stre et simple a
mettre en ceuvre. Elle facilite notamment le montage des moyens de connexion
électriques.

Avantageusement, pour un diffuseur 32 en forme de plaque, le joint périphérique
70 prend la forme d'un rectangle ou d'un cercle entourant le motif formé par la
résistance sérigraphiée 31.

Pour un diffuseur en forme de cylindre, les moyens d'étanchéité comprennent
deux joints de section sensiblement identique a celle du diffuseur et disposés, le long
de I'axe du cylindre, de part et d'autre de la résistance sérigraphiée.

Pour chacun des modes de réalisation évoqués a titre d'exemple, les parois
latérales 15 définissant le canal de circulation peuvent étre soit portées par le diffuseur
32 soit portées par le corps.

Avantageusement, pour chacun de ces modes de réalisation, le corps entoure
les moyens de chauffage et constitue une protection efficace contre 'endommagement
de ces derniers et contre les risques de brllures.

Une chaudiére selon l'invention utilise une faible quantité de métal. Cette quantité
de métal correspond essentiellement au diffuseur et aux connecteurs. L'invention
permet ainsi de limiter le poids de la chaudiére et diminue les colts de matiére et de
transport induits par I'utilisation de métal. Or le colt du transport est particuli€rement
important dans un contexte d'éco conception puisque la chaudiére est destinée a étre
séparée du reste de l'appareil pour étre envoyée dans un centre de maintenance au

cours de sa durée de vie.
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Pour chacun de ces modes de réalisation, la chaudiére est agencée de maniére
a ce que son assemblage soit particulierement simple. Certaines piéces sont
assemblées par simple emboitement (diffuseur et support par exemple). En outre, des
moyens d'encliquetage peuvent étre prévus afin de se passer de tout outil ou
d'opérations de vissage afin d'associer les flasques sur le support.

L'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais s'étend a tout

mode de réalisation conforme a son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Chaudiére pour machine de préparation de boissons chaudes comportant :

¢ un diffuseur (32) comportant une premiére paroi (33) destinée a étre placée
au contact d'un liquide a chauffer et une deuxiéme paroi (34) opposée a la premiére
paroi (33),

¢ des moyens de chauffage (11) comportant au moins une résistance
sérigraphiée (31) ou photogravée disposée sur la deuxiéme paroi (34) du diffuseur
(32),

¢ un corps délimitant avec la premiére paroi (33) du diffuseur (32) un volume
de chauffage (11) a l'intérieur duquel le liquide est destiné a étre chauffé,
caractérisée en ce qu'elle est agencée de maniére a ce que le volume de chauffage
(11) se situe de part et d'autre des moyens de chauffage (30).

2. Chaudiére selon la revendication 1 dans laquelle le corps comprend un
matériau présentant une conductivité thermique inférieure a 1 W/m/K

3. Chaudiére selon l'une quelconque des revendications précédentes dans
laquelle le diffuseur (32) présente une conductivité thermique supérieure ou égale a 10
Wim/K.

4. Chaudiére selon l'une quelconque des revendications précédentes dans
laquelle le corps et le diffuseur (32) sont conformés de sorte a ce que leur coopération
définisse au moins une chambre de chauffage.

5. Chaudiére selon 'une quelconque des revendications 1 a 3 dans laquelle le
corps et le diffuseur (32) sont conformés de sorte que leur coopération définisse un
canal de circulation du fluide.

6. Chaudiére selon l'une quelconque des revendications précédentes dans
laquelle le volume de chauffage (11) entoure sensiblement la résistance sérigraphiée
(31) ou photogravée.

7. Chaudiére selon la revendication précédente dans laquelle le diffuseur (32)
présente une forme sensiblement cylindrigue de section circulaire ou polygonale et
dans laquelle le corps fait office de manchon venant se loger sur le diffuseur (32).

8.  Chaudiére selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 dans laquelle les
moyens de chauffage (30) comportent au moins deux diffuseurs (32, 32) dont les
deuxiémes parois (34, 34) sont tournées mutuellement en regard.

9.  Chaudiére selon la revendication précédente dans laquelle les diffuseurs (32,

32) forment des plaques sensiblement planes.
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10.  Chaudiére selon l'une quelconque des deux revendications précédentes
comportant un support (20) destiné a recevoir les diffuseurs (32,32) et dans laquelle
les diffuseurs (32, 32) sont situés de part et d'autre du support (20).

11.  Chaudiére selon la revendication précédente dans laquelle le support (20) est
agencé pour recevoir au moins un diffuseur (32), et pour recevoir un flasque (10)
formant une partie au moins du corps et de sorte que le flasque (10) recouvre la
premiére paroi (33) du diffuseur (32) et définisse avec le diffuseur (32) une partie au
moins du volume de chauffage (11).

12.  Chaudiére selon [I'une quelconque des revendications précédentes
comprenant au moins un joint d'étanchéité (70) disposé entre la premiére paroi (33) du
diffuseur (32) et le corps de sorte a assurer I'étanchéité du volume de chauffage (11).

13. Chaudiére selon la revendication précédente comportant des moyens de
fixation amovibles agencés pour permettre une solidarisation et une désolidarisation
amovibles du corps sur le support (20), les moyens de fixation amovibles comprenant
des moyens d'enclipsage du corps sur le support (20).

14. Machine a café comportant une chaudiére selon l'une quelconque des

revendications précédentes.
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