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(57) Das Verfahren dient zur Reinigung 51- und fetthaltiger
Apwisser, wobei dem Abwasser ein dem Fettgehalt addguater Anteil
von Tensiden odexr geifen zur Emulgierung der Fette oder
Natronlauge zur partiellen vVerseifung dieser zudosiert wird. Der
Abbau der so piologisch abbaubar gewordenen Fette erfolgt in der als
, Intensivbiologie betriebenen erxsten piologischen Stufe. Zur '
' Endreinigung schlieBt sich eine zweite biologische stufe mit
klassischeruOberfléchenbglﬁftuﬁg an. Speziell fiur ' :
x Tierkérperverwértungsbetriebe_wird das aus den suspendierten stoffen
\x\;m_gbwassér‘und der im Reinigungsprozef gebildeten Biomasse anfallende
3chlammgemisch abgetrennt, maschinell entwissert und zur Produktion
von Tierkdrpermehl bzw. Futtersilage verwendet. : ‘
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Pitel der Erfindung
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‘Reinigung Ol- und retthalviger Abwdsser

. Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren-zur'Reinigung 1= und
fetthaltiger Abwésser, besonders aus der fleischverarbeiten~
den'Indust:ie‘und aus Tierkﬁrperverwertungsbetrieben.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Dic biologlsche Abbaubarkeit der organischen Abwasserinhalts— -
'stoffe wird bereits seit Jahren betrieben, So beruht die

klassische Behandlung dieser Abwisser auf der Ausfaulung.

Diess Verfahren genieBen zwar den Vorteil hoher Betriebssi-

cherheit bei geringem Arbeitskraffeaufwand, jedoch werden
dabei alle Stoffe, die als Wertstoffe nutzbar sind, vernich-
tet. ' |

Die aerobe Behandluhg der Abwédsser 1n Belebtschlamm~ und

Tropfkérperanlagen wird ebenfalls schon seit Jahren durchge-

filhrs. Diese Technologien sind im allgemeinen mit der vorher
angefihrten Ausfaulung gekoppelt, d.h. alle im Reinlgungspro-
zel anfallenden Schlémme werden anaerob behandelt und gehen
somit einer Nutzung verloren. »

~ Binen sonderfall stellt die Kombination der beiden technolo- R
_gischen Schritte nach WP 1% 942 der, indem die anaerobe Be-

handlung der aeroben vorangestellt ist.
Tn Belebtschlammanlagen sind auf Grund der hohen Zulaufkon—-

' zentration euch hohe Verweilzelten erforderlich, die sich in

hohen Investitionskosten und Tnergiebedart niederschlagen.

- Beil Stdrungen am Fettabscheider kann es zu erheblichen Fett-

kxonzentrationen im Belebungsbecken kommen, die Storungen im
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'blologlschen Abbau hervorrufen, da die likroorganismen als
Belebtschlammflocke Fettmolekiile adsorbleren und so nur noch
vermindert. Substrat in die Zelle dlffundlert.
. Ein modernes Verfahren stellt die aerobe Behandlung des Ab-
wagssers mit technischem Sauerstoff nach dem UNOX- bzw, LINDE-
Verfahren dar. Es verringert sich zwar der Dnergleauxwand flir
die direkte Begasung bel erhthtem Sauerstoffeintrag, doch
stellt die Erzeugung des. Sauerstoffes einen technisch eaufwen-—
'dlgen Prozel dar. Diese Anlagen arbeiten mit einem minimalen
Anfall von Uberschnﬁbelebtschlamm Die gesamte Technologie
_ist sehr kostenintensiv, da nur eine begrenzte Verfiigbarkelt .
von Squerstoff besteht. AuBerdem bestehen starke Korrosions-
gefdhrdungen.

7Ziel der Erfindung

giel der Erfindung ist es, diese Abwisser trotz hoher Féttge-
halte mit einem relativ einfachen Verfahren biologisch inner-
‘halb eines dkonomisch veprtretbarén Zeitraumes zu reinigen. _
- Zusstzlich werden bel der Reinigung von Abwasser aus Tierkdr-

perbeseltlgungsbetrleoen alle im Abwasser enthaltenen unbelo—A:7

sten organischen Verunrelnlgunoen gusammen mit den wihrend
deg Reinigungsprozesses gebildeten-organischen Verbindungen
zur Verwertung in der Futtermittelproduktion eingesetzt.

Dag Verfahren arbeitet ohne anaerobe Vorreinigung der orgun1~
schen Belastung und ohne die wartungsreiche und storanféllige
Kiihlung sterilisierter ‘bwasserfraktlonen bei D'1ez.chzc—e::.t:gg»;er
Erhohung der Betriebssicherheits - B '

Darlegung des Wesens der Erfindung

_ Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst
wird. '

- ~Die Ursachen der Mingel der berelts bekannten Losungen be-
‘stehen da rin, dal auf Crund der Einhiillung der Belebt-
schlammflocken durch suspendierte Fettpartikel die Aktivi-

t5t der Mikroorganismen stark vermindert und eine blolovl-'
sche Reinigung von Abwidssern mit hoheren Fetitgehalten nur
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bel langen‘Aufenthaltszeiten moglich wird, daB eine separa-

" $e Aufbereitung des gebildeten Belebtschlammes und dessen
" Verwertung als Futtermittel nur durch sehr aufwendige Tech-

nologien erfolgen kann, daf die organischen Verbindungen in
Form der im Abwasser verbliebenen suspendierten Stoffe und
des gebildeten Belebtschlammes durch eine anaerobe Behand-

~ lung als wiedergewinnbare Wertstoffe verloren gehen und die

meisten Verfahren einen wesentlich hoheren Aufwand an Inve-=
stitions~ und Betriebskosten bel teilweise erhohter Stor-

anfilligkeit besitzen.

- Merkmale der Erfindung
_Das Wegen der Erfindung zur Reinigung 81=- und fetthaltiger

Abwisser ist gekennzeichnet dadurch, da8 das Abwasser ohne

__v*Vorreinigung und Kihlung der Anlage sufliest und dexr Ol-
" bazw. Fettgehalt durch eine addquate Zugabe von Tensiden

odexr Abfall-Seifen emulgiert oder von Natronlauge partiell

‘verseift und biologisch leicht abbaubar wird. Im besonderen
. wurde gefunden, daB ein stark beschleunigter Abbau der |
_'emuigierten Fette in einer Intensivsiufe erfolgﬁ,ida die”
~ volle biologische Aktivitat der hier vorliegenden Einzel-

zellen genutzt wird. Speziell fUr 74 erkrperverwertungsbe-
triebe schlieBt sich die Entwassérung der durch Sedimenta-
tion abgetremnten Schldmme an, Gie durch die Agglomerierung
der im Abwasser vorhandenen kolloidalen und suspendierten -

Stoffe mit dem im Verlauf des Reinigungsprozesses gebilde-

ten Belebtschlamm erst ermdglicht wird., Der entwdsserte

Schlammkuchen findet in der Futtermittelproduktion des Be-

triebes Verwendunge. : v
Bei der Forderung nach erhohter Fettgewinnung kann vor der
ersten biologischen Stufe der pH-Wert durch Zusatz von Che~

 mikalien so weit erniedrigt werden, daB die suspendierten .

- Fettpartikel aufschwimmen und abgetremnt werden konnen, Wo-= ._,ft
. pei der sedimentierte Schlamm cbenfalls als Fubtermittel
" verwertet wird. : B o
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. Ausfiihrungsbeispiel

"Beispiel 13 | ,
. Das Verfahren wird an eilnem Tierk6rperverwertungsbetrieb mit
.einer'Jahreskapazitét von 15 %t Rohmaterial erdrtert:

Abwasseranfall - 300 mo/d
B535 (im'Tagesmittel) 3000 mg 02/d
. Fett (im Tagesmittel) 1000 mg/l -

Das anfallende Abwasser wird {iber Sandfang. und Fettabscheider RN
in einen geschlossenen Ausgleichsbehdlter gefordert. o
Von dort flieBt das Abwasser kontinuierlich der Intensivbio~

flogie; die nach dem Tauchstrahlverfahren arbeitet, 2l

‘zur Gewdhrleistung des pbiologischen Abbaus des hbhen Fettge-
‘haltes werdaen cas 20 bis 100 g/m3 Tenside oder Abfall-Seife
‘zudosiert. Den gleichen Effekt erndglicht auch die Zumischung

von cae. 50 % Wischerelabwasser (ca. 150 m2/d), wenn das den
territorialen Gegebenhelten entspricht. Die Aufenthaltszell
betrdgt in dleser gtufe ca. sechs Stunden.

Das anschlieBend duxch Sedimentation (Zwischenklérumg) gewon- -
nene Gemisch aus absetzbaren Stoffen (Fleisch—, Knochenreste -

u.d,) und dem in der ersten Stufe gebildeten Belebtschlamm

wird zusammen mit dem nach der zweiten piologischen Stufe,

die als klassische Belebungsstufe mit Oberflichenbelifvern
~und ca. 15 Stunden Aufenthalﬁszeit_betriében wird, durch Se-

dimentation (Nachklérung) abgetrennten UberschuBbelebtschlamm .
vermischt und eingedickt. Das Schlammgemisch, dessen Fest— ' |
stoffgehalt ca. 30 kg Trockensubstanz je n’ betrigt, wird an- .

'_schliéBend iber Dekanter auf cinen Feststoffgehalt von ca.

250 kg Trockensubstanz je m3 entwissert und zur Gewinnung von

7§ erkdrpermehl verwendet.

Beide biologischaistufen arbeiten mit Belebtschlammrﬁckfﬁh-

rung.

Die Klarphase der zwelten Klérung f1ieBt direkt in.den Vor-
fl'u’cer.‘ :

. Beispiel 2:

Das Abwasser aus dem gleichen Betrieb wird nach dem Aus-—
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~ sture bis auf einen pH—Wert um 2 abgesenkt. Durch eine mecha=- .
nische Fettabscheidung werden ca. 50 % des Fettes riickgewon—
nen. Das sedimentiexrte Feststoffgemlsch w1rd dexr Produktlon

von Futtersilage zugefiihrt, ,
Anschlleﬁend wird die Klarphase neutralisiert und danach Wer=
~den ca, 10 bis 50 g/m3 Tenside oder Seife zudosiert.
" Die biologische Behandlung entspricht der bereits beschrlebe-
nen.

Das abgetrennte und eingedickte Schlammgemlsch wird mit elnem
physiologlsch unbedenklichen Flockungsmittel, 2. B. ca. 1 kg
‘Kalk Je m3, vermischt, ‘maschinell entwdssert und der Tierkdr-

'permehlproduktlon zugefuhrto

Belsplel 3: . ‘
~ Fiir einen Beurleb zur Herstellung von Speisedlen und Margarine

modifiziert sich das Verfahren wie folgt:

| Aibwagseranfall (dlbelastete Abwisser) 600 m3/d
, BSB (im Tagesmittel) a 10 000 mg/l
Fett (1m Tagesmittel) ' 1 500 mg/l

'Das Abwasser wird Uber Rechen, Sandfang und Fettabscheider in .
einen Ausgleichsbehdlter gefordert. ’ ‘ I
- Dem Zulauf zur ersten blologlschen Stufe werden ca. 30 bis
150 g/m Tenside oder Seife zudosiert.’
Der blologlsche Abbau erfolgt wie unter Belsplel 1 beschrle-
ben. ‘ : : '
_Sofern Slch kelne ‘Tutzung des anfallenden Schlammgemisches
' ~ anbletet " kann dieses zusammen mit den kommunalen Abwassern
~—
: elner anaeroben Behandlung unterzogen werden.
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Erfindﬁngsansprﬁche

. 1. Reinigung 6l- und fetthaltiger Abwisser durch aerobe bio- ‘ﬁ
-~ logische Verfahren, indem einer Intensivstufe eine klas- B
"ggsiéche Belebtschlammsfufe nachgeschaltet ist, gekennzeich-; -
" net dadurch, da8 dem nicht vorgereinigten und ungekﬁhlten
- ,Abwasser in der Intensivstufe Tenside,‘Abfallséifenjund/
oder Natronlauge zugesetzt werden. - o

o, Reinigung 6l- und fetthaltiger Abwhsser nach Punkt 1, ge-
kemmzeichnet dadurch, daf bevorzugt fir TierkOrperverwer=
tungsbetriebe das nach der. ersten Stufe durch Sedimenta-
$ion abgetrennte und durch Eindickung auf ca. 3 % Pest-

| stoffgenalt konzentrierte Feststoff-Belebtschlamm—Gemisch

 gusammen mit dem nach der sweiten Stufe abgetrennten und

 ecingedickten tiberschuBbelebtschlamm - mit oder ohne Zusatz |
von physiologisch unbedenklicheﬁ Chemikalien zur Flockung -
ouf einen Feststoffgehalt von ca. 25 % entwissert und zu
Tierkorpermehl bzw. Futtersilage verarbeitet wird.

3. Reinigung 8l- und fetthaltiger Abwdsser nach Punkt 1 und 2,"5';;
.~ gekennzeichnet dadurch, daB - bevorzugt fir Tierkdrper- R
‘verWertungsbetriebe‘—‘vdr der ersten Stufe der pl-Vert
‘durch Zusatz von Chemikalien so weit gesenkt wird, dab
nach der Emulsionsspaltung‘éine gugitzliche Riickgewinnung
von Petten moglich ist und die sedimentierten Feststoffe L

fabgetrenntbund entweder getrennt oder nach Vermischung mit-
den librigen Schlimmen eniwéSsert und der Verwertung zuge—~
filhrt werden, B BT
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