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(57)摘要

本发明公开一种电驱动的主动舱门上位锁，

包括电作动机构和四连杆机构，所述四连杆机构

包括支架(11)、作为输入端的摇臂(12)、作为输

出端的锁钩(6)、以及在摇臂(12)和锁钩(6)之间

的连杆(7)，所述电作动机构通过丝杠连杆(4)使

摇臂(12)转动，最终通过连杆(7)使锁钩(6)转

动，实现舱门上位锁上锁或开锁，还包括在舱门

上位锁上锁或开锁后，保持开锁或上锁状态的状

态保持装置。本发明的电驱动的主动舱门上位锁

布置紧凑合理，兼顾了力输出、安装协调和重量

方面的要求。另外，本发明的主动舱门上位锁置

以主动的方式由锁钩带动舱门上的锁环上锁，因

此可以保证在舱门即使存在较大变形的情况下，

舱门也能可靠上锁。
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1.一种电驱动的主动舱门上位锁，包括电作动机构和四连杆机构，所述四连杆机构包

括支架(11)、作为输入端的摇臂(12)、作为输出端的锁钩(6)、以及在摇臂(12)和锁钩(6)之

间的连杆(7)，所述电作动机构通过丝杠连杆(4)使摇臂(12)转动，最终通过连杆(7)使锁钩

(6)转动，实现舱门上位锁上锁或开锁，还包括在舱门上位锁上锁或开锁后，保持开锁或上

锁状态的状态保持装置。

2.按照权利要求1所述的主动舱门上位锁，其中所述电作动机构包括伺服电机(1)、齿

轮减速机构(2)、滚珠丝杠螺母(3)和滚珠丝杠(5)，当伺服电机(1)转动时驱动齿轮减速机

构(2)旋转，进而带动滚珠丝杠(5)旋转，使滚珠丝杠螺母(3)上下移动。

3.按照权利要求1所述的主动舱门上位锁，其中所述状态保持装置相对于连杆(7)和支

架(11)可转动地连接在连杆(7)和支架(11)之间。

4.按照权利要求3所述的主动舱门上位锁，其中所述状态保持装置包括弹簧轴(8)、弹

簧(9)和弹簧套筒(10)，弹簧套筒(10)分别通过转动副连接连杆(7)和支架(11)，弹簧(9)套

在弹簧轴(8)与弹簧套筒(10)组成的圆柱副上，弹簧轴(8)可以相对弹簧套筒(10)做伸缩运

动。

5.按照权利要求3所述的主动舱门上位锁，其中齿轮减速机构(2)、滚珠丝杠螺母(3)和

滚珠丝杠(5)构成的传动机构与电机(1)并列布置。

6.按照权利要求1所述的主动舱门上位锁，其中所述四连杆机构布置在齿轮减速机构

(2)、滚珠丝杠螺母(3)和滚珠丝杠(5)构成的传动机构与电机(1)所形成的空间。

7.按照权利要求1所述的主动舱门上位锁，其中滚珠丝杠螺母(3)设有连接轴，通过丝

杠连杆(4)与摇臂(12)连接，以驱动所述四连杆机构。
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一种电驱动的主动舱门上位锁

技术领域

[0001] 本发明属于机电技术领域，涉及一种用于飞机舱门的电机驱动的主动上位锁。

背景技术

[0002] 由于与采用液压能源的飞机相比，采用电能源的全电飞机具有系统柔性、可靠性、

维护性和重量方面的优势，因此越来越多的飞机采用了以电为能源的电作动器来驱动飞机

上各种运动部件。这给起落架的锁机构设计带来了新的要求。传统的锁机构以液压作动筒

为动力驱动锁机构上锁和开锁，液压作动筒本身结构简单紧凑，在锁机构上易于布置。而电

作动器却需要由电机、齿轮减速机构和滚珠丝杠三部分组成，因此需设计一种能与电作动

器三大部件协调布置的锁机构，以同时满足主动式上位锁的力输出、安装协调和重量方面

的要求。

发明内容

[0003] 鉴于上述需求，本发明的目的是提供一种电驱动的主动舱门上位锁，以同时满足

主动式上位锁的力输出、安装协调和重量方面的要求。

[0004] 本发明的上述目的是利用以下技术方案实现的：

[0005] 一种电驱动的主动舱门上位锁，包括电作动机构和四连杆机构，所述四连杆机构

包括支架、作为输入端的摇臂、作为输出端的锁钩、以及在摇臂和锁钩之间的连杆，所述电

作动机构通过丝杠连杆使摇臂转动，最终通过连杆使锁钩转动，实现舱门上位锁上锁或开

锁，还包括在舱门上位锁上锁或开锁后，保持开锁或上锁状态的状态保持装置。

[0006] 其中所述电作动机构包括伺服电机、齿轮减速机构、滚珠丝杠螺母和滚珠丝杠，当

伺服电机转动时驱动齿轮减速机构旋转，进而带动滚珠丝杠旋转，使滚珠丝杠螺母上下移

动。

[0007] 其中所述状态保持装置相对于连杆和支架可转动地连接在连杆和支架之间。

[0008] 其中所述状态保持装置包括弹簧轴、弹簧和弹簧套筒，弹簧套筒分别通过转动副

连接连杆和支架，弹簧套在弹簧轴与弹簧套筒组成的圆柱副上，弹簧轴可以相对弹簧套筒

做伸缩运动。

[0009] 其中齿轮减速机构、滚珠丝杠螺母和滚珠丝杠构成的传动机构与电机并列布置。

[0010] 其中所述四连杆机构布置在齿轮减速机构、滚珠丝杠螺母和滚珠丝杠构成的传动

机构与电机所形成的空间。

[0011] 其中滚珠丝杠螺母设有连接轴，通过丝杠连杆与摇臂连接，以驱动上述四连杆机

构。

[0012] 本发明解决了无液压源的全电飞机的起落架舱门收上锁定的问题，本发明的电驱

动的主动舱门上位锁布置紧凑合理，兼顾了力输出、安装协调和重量方面的要求。另外，本

发明的主动舱门上位锁置以主动的方式由锁钩带动舱门上的锁环上锁，因此可以保证在舱

门即使存在较大变形的情况下，舱门也能可靠上锁。
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附图说明

[0013] 图1是本发明的主动舱门上位锁的结构示意图；

[0014] 图2是本发明的主动舱门上位锁的开锁状态的示意图

[0015] 图3是本发明的主动舱门上位锁的上锁状态的示意图

[0016] 图4是本发明的主动舱门上位锁的上锁止动面的示意图；

[0017] 图5是本发明的主动舱门上位锁的开锁过程的示意图；

[0018] 图6是本发明的主动舱门上位锁的上锁过程的示意图。

具体实施方式

[0019] 下面参考附图，结合具体实施例对本发明做进一步详细描述。

[0020] 为解决无液压源的全电飞机的起落架舱门收上锁定的问题，以同时满足主动式上

位锁的力输出、安装协调和重量方面的要求，本发明提供一种电驱动的主动舱门上位锁。图

1是本发明的主动舱门上位锁的结构示意图，如图所示，本发明的主动舱门上位锁包括电机

1、齿轮减速机构2、滚珠丝杠螺母3、丝杠连杆4、滚珠丝杠5、锁钩6、连杆7、弹簧轴8、弹簧9、

弹簧套筒10、支架11和摇臂12。电机1与支架11由螺钉紧固连接，电机1与齿轮减速机构2通

过齿轮副连接，齿轮减速机构2与滚珠丝杠5通过花键连接，滚珠丝杠螺母3与滚珠丝杠5通

过滚珠丝杠副连接，滚珠丝杠螺母3与丝杠连杆4通过转动副连接。丝杠连杆4与摇臂12通过

转动副连接，摇臂12与连杆7通过转动副连接，摇臂12与支架11通过转动副连接，连杆7与锁

钩6通过转动副连接，锁钩6与支架11通过转动副连接，连杆7与弹簧套筒10通过转动副连

接，弹簧套筒10与弹簧轴8通过圆柱副连接，簧套筒10与支架11通过转动副连接，弹簧轴8与

支架11通过转动副连接，弹簧9套在弹簧轴8与弹簧套筒10组成的圆柱副上。其中，锁钩6、连

杆7、支架11和摇臂12构成了一套四连杆机构；电机1、齿轮减速机构2、滚珠丝杠螺母3和滚

珠丝杠5构成本发明的作动机构，该作动机构通过丝杠连杆4与上述四连杆机构连接。

[0021] 另外，电机1与齿轮减速机构2、滚珠丝杠螺母3和滚珠丝杠5构成的传动机构并列

布置，锁钩6、连杆7、支架11和摇臂12构成的四连杆机构布置在齿轮减速机构2、滚珠丝杠螺

母3和滚珠丝杠5构成的传动机构与电机1所形成的空间，从而可以减小体积。

[0022] 此外，在本例中，滚珠丝杠螺母3设有连接轴，并通过丝杠连杆4与摇臂12连接，以

驱动上述四连杆机构。

[0023] 本发明的电驱动的主动舱门上位锁的工作原理如下：

[0024] 开锁状态：上位锁处于图2所示状态下，滚珠丝杠螺母3处于下侧极限位置，被止

动，因此锁钩6不能发生逆时针方向的转动；弹簧9对锁钩6的作用为使其有逆时针方向旋转

的趋势，但此时滚珠丝杠螺母3被止动，因此弹簧9使上位锁机构保持在开锁状态。

[0025] 上锁状态：上位锁处于图3所示状态下，弹簧9对锁钩6的作用为使其有顺时针方向

旋转的趋势，连杆7相对锁钩6有逆时针转动趋势，但此时锁钩6与连杆7的止动面相接触如

图4所示，被止动，因此弹簧9使上位锁机构保持在上锁状态；当锁钩受到使其顺时针方向旋

转的的载荷时，连杆7相对锁钩6有逆时针转动趋势，但此时锁钩6与连杆7的止动面相接触

如图4所示，被止动，因此上位锁机构能承受锁定载荷而保持在上锁状态。

[0026] 开锁过程：如图5所示，开锁时，电机1驱动齿轮减速机构2，齿轮减速机构2带动滚

珠丝杠5旋转，滚珠丝杠5带动滚珠丝杠螺母3向下运动，滚珠丝杠螺母3通过丝杠连杆4使摇
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臂12逆时针旋转，摇臂12通过连杆7使锁钩逆时针转动，从而实现开锁，达到图2所示的开锁

状态。

[0027] 上锁过程：如图6所示，上锁时，电机1驱动齿轮减速机构2，齿轮减速机构2带动滚

珠丝杠5旋转，滚珠丝杠5带动滚珠丝杠螺母3向上运动，滚珠丝杠螺母3通过丝杠连杆4使摇

臂12顺时针旋转，摇臂12通过连杆7使锁钩顺时针转动，从而实现上锁，达到图2所示的开锁

状态。

[0028] 本发明解决了无液压源的全电飞机的起落架舱门收上锁定的问题，本发明的电驱

动的主动舱门上位锁布置紧凑合理，兼顾了力输出、安装协调和重量方面的要求。另外，本

发明的主动舱门上位锁置以主动的方式由锁钩带动舱门上的锁环上锁，因此可以保证在舱

门即使存在较大变形的情况下，舱门也能可靠上锁。
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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