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Aramlasszabalyozé szerelvény

KIVONAT

A taldlmany targya dramlasszabalyozd szerelvény tér-
fogataramok beallitaséra csGvezetékekben, féként ella-
térendszerek csdvezetékeiben, amely dramlasszabalyo-
20 szerelvény haza egy dramlasi teret vesz koriil,
amelyben egy, a térfogatdram bedllitdsara alkalmas
szabalyozo- és/vagy elzardszerv van elrendezve, és eh-
hez a szabalyozé- és/vagy elzdrészervhez egyrészt a
térfogataram tényleges allapotanak érzékelésére és ki-
jelzésére, masrészt a szabédlyozo- és/vagy elzardszerv
segitségével az elbirt allapot beallitdsira alkalmas mé-
rékésziilékek, valamint kiértékeld- és kijelzbeszkozok
vannak hozzarendelve.

A talalmany lényege az, hogy az dramldsszabalyozo
szerelvény (1) hazan beliili aramlési tér (11) tartoma-
nyaban legaldbb egy érzékeld (6) van elrendezve,
amely érzékel6 (6) a térfogataramot kozvetlenil vagy
kozvetve érzékeli, emellett az dramlasszabélyoz6 sze-
relvényhez (1) egy elektronikus adattarolé van hozza-
rendelve, amelyben az 4ramlasszabalyozo szerelvény
(1) jellemz6 paraméterei vannak eltarolva, és ehhez az
érzékelShoz (6) és az adattarolohoz egy, az érzékeld (6)
mérési értékeibdl és az adattaroloban eltarolt paraméte-
rekbdl a térfogataramot megallapito kiértékelSegység
van hozzarendelve.

A leirds terjedelme 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)
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A taldlmény tirgya dramldsszabalyozo szerelvény tér-
fogataramok beallitisra csévezetékekben, foként ella-
torendszerek csvezetékeiben, amely dramlasszabalyo-
76 szerelvény haza egy dramldsi teret vesz koriil,
amelyben egy, a térfogataram bedllitédséra alkalmas sza-
balyozo- és/vagy elzérdszerv van elrendezve ¢és ehhez a
szabalyozo- és/vagy elzaroszervhez egyrészt a térfogat-
4ram tényleges 4llapotanak érzékelésére €s kijelzésére,
masrészt a szabalyozo- és/vagy elzaroszerv segitségé-
vel az el@irt allapot bedllitisara alkalmas mérékésziilé-
kek, valamint kiértékeld- és kijelzGeszkozok vannak
hozzarendelve.

A csGvezetékrendszerek valamely szallitott kdzeget
osztanak el egy épiileten beliil vagy egy létesitmény-
ben. Az ilyen csGvezetékrendszerek altaldban szamos
elagazassal rendelkeznek, és fenndll az a probléma,
hogy az egyes fogyasztshelyeknél a mindenkori sziik-
ségletnek teljes terhelés esetén is megfeleld ellatast kell
biztositani. Az ilyen beszabdlyozas egy csOvezeték-
rendszer legkedvez6tlenebb izemallapotat alapul véve
torténik, amelynél valamennyi fogyaszté egyidejileg a
maximalis fogyasztasi igénnyel 1ép fel. A fogyasztok,
példaul hdcseréldk, ennek soran nem kaphatnak sem
hianyos, sem pedig tilzott ellatast. Ebb6l a célbol az
egyes csOvezetékszalakat, példaul a fiiggélyescsoveket
ismert modon megfelelGen beszabalyozzak.

Egy erre alkalmazott segédeszkozt képeznek az
aramlésszabalyozo szerelvények, amelyek csatlakozok-
kal vannak felszerelve nyomasmérd vezetékek szamara.
Egy erre csatlakoztathaté kiilon nyomdasmeérd késziilék
méri a nyomaskiilénbséget a szerelvényen beliil egymas-
t6] térben elkiilonitett két mérShely kozott. Altalaban az
4ramlésszabalyoz6 szerelvény egy zaroteste helyezkedik
el még a két mérShely kozott. A nyomaskiilonbség mé-
rése utan a szerelvény ismert jellemzé paramétereinek
segitségével és a zarotest hozza tartoz6 ulékhez képesti
helyzetének ismeretében meghatérozhat6 az aktualis tér-
fogatiram. A zdrdtest helyzetvéltoztatasaival valtoztat-
jak a térfogataramot, hogy tovabbi mérési és szabalyoza-
si folyamatok Utjan bedllitsak a kivant térfogataramot.
Ilyen 4ramléasszabalyozo szerelvények ismerheték meg
példaul a DE-C 40 30 104, az EP-A 0671 578 és a
WO 92/03677 szamu szabadalmi leirasokbol.

A csdvezetéki aramlasszabalyozasnak ez a modja na-
gyon id8igényes, koriilményes, €s megvalOsitasa nagy és
szétégazd csbvezetékszalaknil killonosen bonyolult. Eb-
ben az 6sszefliggésben az is ismert, hogy az dramlassza-
balyozo szerelvényeknél megallapitott nyomaskiilonbsé-
geket mérési szamitogépek igénybevételével a megfele-
16 ataramlott mennyiségekre szamitjak at. Ebbol a célbol
a mérési szamitogépbe be kell téplalni az adott szerel-
vény jellemz6 paramétereit. Feltétlentil szitkséges mind-
chhez a zérotest pillanatnyi helyzetének ismerete is a
hozza tartozd iilékhez képest. A zaritest helyzetének
valtozasa magaval vonja az ataramlott mennyiség valto-
zasat. A mindenkori felépitéstSl fiiggben az dramlassza-
balyozo szerelvény zardtestének mindenkori loket-, illet-
ve elfordulasi helyzetét a kezeldszemélyzetnek kell
megallapitania, és jarulékosan manudlisan betaplalnia a
mérési szamitogépbe.
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Az ilyen aramlasszabalyozo szerelvények lehetévé
teszik ugyan az ataramlott mennyiségek pontos bealli-
tasat a kilonbozd csévezetékszalakban, azonban szi-
mos hatranyuk is van. Fennall példaul a szerelvényhdz-
ban kialakitott mérGfuratok elszennyezédésének veszeé-
lye, és jelentds mérési hibak léphetnek fel, ha a sziikseé-
ges nyomasméré vezetékeket nem légtelenitik gondo-
san. Ezenkiviil a mérévezetékek felszerelése és leszere-
lése egy nyomas ala helyezett szerelvényhaz nyomas-
mérd helyein, ahol magas homérsékletek és/vagy nagy
nyomésok uralkodhatnak, komoly potencialis veszély-
forrast jelent. A mérési pontatlansagok kikiiszobolése
érdekében, amelyek a szerelvényhdzon beliili rvénylé-
sek kovetkeztében adédnak, ahol az 6rvények negativ
médon befolyasoljak a mérési eredményeket, a mérd-
helyek el6tt és mogott altaldban kelld hosszasaga csil-
lapitoszakaszokra van sziikség, hogy biztositva legyen
a kelld mérési pontossdg. Amugy az egész mérdberen-
dezés is nehezen és koriilményesen kezelhetd.

A csbvezetékszalak beszabalyozasanak egy masfaj-
ta modjat biztositjia a TACO-SETTER nevii gyart-
many, amely a Gebriider Tobler AG, Haustechniksys-
teme cég (CH-8902 Urdorf) 1994. évi katalogusanak
2.59 és 2.60 oldalaibol ismerhetd meg. Itt egy, a csGve-
zetékrendszerbe kozvetleniil behelyezhetd, szervesen
beépitett finomszabalyozo szeleppel ellatott ramlas-
mérd késziilékrdl van sz6. A finomszabélyozo szelep
segitségével véltoztatni lehet az dramlasmerd késziilék
altal kijelzett ataramlott mennyiséget. Ennek a megol-
dasnak azonban az a hatranya, hogy felhasznalasa csak
a tiszta folyadékokra korlatozott. Ezen dramlasmérd
késziilék mechanikai felépitése kovetkeztében rendsze-
res karbantartast és jarulékos ellenGrzéseket igényel,
szennyezett kozegek esetében ezért hibas mérésekkel
kell szamolni. Emellett egy ilyen, kozvetleniil az aram-
las tjdba behelyezett dramlasmérd késziilek megval-
toztatja az aramlési ellenallast is a csGvezetékrendszer-
ben. Ez utdbbi hatranyt egy olyan megoldéssal probal-
jék kikiiszobolni, hogy az aramlasmérdt egy elzarosze-
lephez vezetd megkeriilévezetékben helyezik el. Ez a
megoldas javitja ugyan a miikodSképességet, viszont a
mérési pontossag csokkenésével jar.

Az FR-A 2 713 764 szami szabadalmi leiras alap-
jan ismert egy érzékeld egy szervesen beépitett hémér-
sékletméréssel rendelkezd nyomasellenérzé eszkoz
formajaban. Ez a csdvezetékbe beépitend érzékeld
egy membrannal rendelkezik, amely a nyomasvaltoza-
sokra reagal. Meghatarozott hatarértékek tallepése ese-
tén egy be- vagy kikapcsoldjel képzddik. A hémérsek-
let érzékelésével egyuttal egy aramlas meglétét is meg
lehet é4llapitani, ami jarulékos eszk6zdk segitségevel
kijelezhetd.

A DE-A 34 32 494 szam\ szabadalmi leiras alap-
jan egy szabalyozasi és vezérlési elrendezes ismerhet6
meg gaz- vagy folyadékdramok atdramlasénak szaba-
lyozésara vagy vezérlésére csévezetékekben. Ez az el-
rendezés ipari vagy miiszaki létesitmények rugalmas
kialakitasat célozza ezek lehetséges valtozasaira vagy
bévitéseire tekintettel. A javasolt megoldas értelmében
az elrendezés allitdszerve, miikodtetészerve, érzékeld-
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je és vezérlBszerkezete egy szerkezeti egységgé van
osszefogva, és mint ilyen illeszthetd be a cs6vezeték-
be. Az alkatrészek ezen koncentracidja egy szerkezeti
egységgé konnyebb szerelhetGséget szandékozik bizto-
sitani a csGvezeték megfeleld helyén. Szemben az ed-
digi szabalyozorendszerekkel, amelyek kiilonallo re-
szekbdl lettek felépitve és tobb helyet igényelnek, az
egyetlen hazban elhelyezett, kozos dramforrasrol tap-
1alt részek egyszeriibb Osszekotési technologidja keét-
ségtelen el6nyt jelent. A leiras 1. dbraja szerint azon-
ban ez az allitdegység jelentds szerkezeti térfogattal
rendelkezik. Ezt az egységet legalabb akkorara kell ki-
alakitani, hogy magaba tudjon foglalni egy hdromutas
szelepet, a haromutas szeleppel Osszekotott csGvezete-
kek részeit, valamint egy hosszabb csévezetékdarabot,
amelyben a haromutas szeleptdl bizonyos tavolsagra
egy érzékeld van elrendezve. Az érzékel6t viszonylag
nagyobb tavolsigra kell a hdromutas szeleptdl elren-
dezni, hogy a szerelvényen beliil fellépd dramlési tur-
bulenciakat a csillapitoszakaszként hato csévezetékda-
rab kiegyenlithesse. A fentebb ismertetett szabadalmi
leiras egyébként kifejezetten csak egyetlen csdvezetek-
be beépitett érzékeldre hivatkozik, amely felépitésétdl
fuggben egy kozeg kiilonbozd fizikai, kémiai vagy bio-
l6giai allapotait képes érzékelni.

Az épitdszekrényelv szerint kialakitott allitoegyseg
mindig csak egyetlen érzékel6vel szerelhetd fel, ahol
biztositani kell azt, hogy a kiilonb6z6 felhasznalhato
érzékeldk altal leadott szabalyozasi értékek a vezérl6-
szerkezet bemeneti jelértékeivel kompatibilisek legye-
nek. A cserélhetd érzékelS vezérlGszerkezetbe tovabbi-
tott szabalyozasi értékei mellett egy tovabbi, hémér-
séklet-érzékelSként miksdo allandd érzékeld is fel van
szerelve. Mivel szamos alkalmazasi esetben a hémér-
séklet zavard értéket jelent, és hatranyosan befolyasol-
hatja a szabélyozési folyamatot, az 4llandéra felszerelt
hémérséklet-érzékelS altal leadott zavar értéket és a
szallitott kozeggel érintkezésben 4llo cserélhetd érzé-
kelé altal tovabbitott szabalyozési értékeket a vezérld-
szerkezet adaptalja és vezérlGjellé dolgozza fel, amely-
ben a zavard érték mar kompenzalva lett,

Ez az 6nallo, decentralizalt intelligencia formdjaban
kialakitott megold4s nagyon nagy szerkezeti térfogattal
rendelkezik, és ezért csak nagy technologiai létesitmé-
nyekben alkalmazhatd. A szerkezeti egységként torte-
né kialakits ugyan egyszeriibb szerelést tesz lehetove,
azonban a tobbutas szelep és a gytjtévezetékként mii-
kod6 csBvezeték a benne elrendezett, a tobbutas szelep-
t31 bizonyos tavolsagra beépitett érzékeldvel, mindez
egy kozos hézon belill elrendezve, egy nehezen kezel-
het6 képzGdményt alkot. A csévezetékben a szerelvény
és az érzékeld kozott fenntartott tavolsdg méréstechni-
kai okokbo! funkcionalisan sziikségszer(. Egy reprodu-
kalhatd mérési jel 1étrehozasahoz ugyanis ennél a meg-
oldasnal az érzékeldt a csillapitoszakaszként miikédd
csévezetékdarab 4ltal a szeleptd) kilonvalasztottan kell
elrendezni. A szelephdzban képz3dott turbulencidk igy
az érzékeldhoz vezetd Gton kompenzalodnak.

Jarulékos szerkezeti térfogattal jar ezenfeliil a sze-
lepnek szintén a szerelvényhazon beliil elrendezett alli-
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tomotorja, egy hajtomd, egy, az allitotag zarészervének
végallasait beazonositd végallas-érzékelS, valamint
egy jarulékos hémérséklet-érzékeld a hémérseklet-val-
tozasok mint zavaro értékek kikiiszobolésére.

Nagyon pontos, érintés nélkiil m{ikddd és jarulékos
aramlasi ellenallast nem okozd aramlasméré késziilé-
kek példaul az tigynevezett induktiv dramlasmérdk (ro-
viditve IDM). Mivel ezek nagyon dragék, ezeket dltala-
ban csak rovid ideig alkalmazzak egy adott mérési
helyszinen végzett beszabélyozisra. Ez viszont nagy
raforditast igényel a mért létesitményrendszer lekap-
csolasa, a rendszer leiiritése, valamint a mérékésziilék
be- és kiépitése, és a rendszer ezt kovetd lizembe helye-
zése formajaban. Ha valtoztatjak a rendszer felépitését,
akkor ugyanolyan nagy koltségek mellett ismételt me-
réseket kell végezni.

A talalmaény 4ltal megoldando feladat olyan egysze-
1l lehetéség megteremtése csGvezetékszalak beszaba-
lyozésara, amelynek segitségével kisebb raforditast
igénylé modon a térfogataram hozzdigazithaté a min-
denkori csévezeték-viszonyokhoz.

A kitlizott feladatot alapvet8en olyan aramlasszaba-
lyozé szerelvénnyel oldjuk meg, amelynél az dramlas-
szabalyozo szerelvény hiza egy dramlési teret vesz ko-
riil, amelyben egy, a térfogatiram bedllitasira alkalmas
szabélyozo- és/vagy elzaroszerv van elrendezve, és eh-
hez a szabalyozo- és/vagy elzaroszervhez egyreszt a
térfogataram tényleges allapotanak érzékelésére és ki-
jelzésére, masrészt a szabalyozo- és/vagy elzaroszerv
segitségével az eldirt allapot beallitdsara alkalmas mé-
rkésziilékek, valamint kiértékeld- és kijelz6eszkozok
vannak hozzarendelve és amelynél a taldlmany értel-
mében az aramlasszabalyozo szerelvény hézan beliili
aramlasi tér tartoméanyaban legalabb egy érzékeld van
elrendezve, amely érzékeld a térfogataramot kozvetle-
niil vagy kdzvetve érzékeli, emellett az dramlasszaba-
lyozd szerelvényhez egy elektronikus adattarolé van
hozzarendelve, amelyben az dramldsszabalyozo szerel-
vény jellemzd paraméterei vannak eltdrolva, és ehhez
az érzékelhoz és az adattirolohoz egy, az érzékeld
mérési értékeibdl és az adattaroléban eltarolt paraméte-
rekbdl a térfogatiramot megallapito kiértékelSegység
van hozzarendelve.

Altalaban abbdl kell kiindulnunk, hogy az érzékeld
egy alland6 és reprodukélhatd aramlasi viszonyokkal
rendelkezd beépitési helyen, a szerelvényhaz bedmlési
tartoméanyaban van elrendezve. Ily médon a meglevd
elzéroszerelvények, elényosen jo fojtoképességli eme-
16szelepek, egyszerti modon egyidejlileg dramlasszaba-
lyozé szerelvényként hasznalhatok fel. Ennélfogva el-
maradhatnak a nagy raforditassal kialakitott és eléalli-
tott aramlésszabalyozé szerelvények a maguk kiilon ki-
képzett méréfurataival és az ezzel jard veszélyekkel a
mérdvezetékek csatlakoztatasanal. Elegendd, ha gyar-
taskor egy elzaroszerelvény hazaba annak szerves ré-
szét képezé modon egy érzékelé van beépitve, amely-
nek érzékelsfeliilete legalabb az dramldsi tér hatirolo
falfeliiletével egy sikban, azzal szinel6 médon huzédik,
vagy csekély mértékben benyilik az dramlasi térbe.
Ezaltal az dramlasra gyakorolt zavar6 hatas nélkiil lehet
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mérni a térfogataramot. Ehhez egy, az érzékeld altal to-
véabbitott mérési értéket haszndlunk fel, amely aranyos
a térfogatdrammal. Ezen mérési érték fliggését a szerel-
vényben uralkodé térfogatdramtol elényosen egy kalib-
ralasi folyamattal allapitjuk meg. A mérési érték térfo-
gatiramhoz vald hozzarendelésére mas modszerek,
példaul szamitasos eljarasok is alkalmazhatok. Az ér-
zékeld allanddan a szerelvényhdzban marad, és abban
tomitetten van elrendezve. igy egy ilyen aramlésszaba-
lyozé szerelvénynél sziikség esetén nem kell t6bbé be-
csatlakozni a nyomas alatt 4116 csdvezetékrendszerbe.
Felépitéstl fiiggben a térfogataram kozvetleniil, vagy
egy adatkozvetitd osszekottetés létrehozisa utan a kiér-
tékelGegységen leolvashatd. Ez problémamentesen le-
hetséges, és semmilyen modon nem veszélyezteti a ke-
zel@személyzetet vagy a kdrnyezetet.

Az alkalmazott érzékeld a mérendS fizikai mennyi-
séget és annak valtozasat villamos mennyiséggé és an-
nak valtozasava alakitja at, hogy ezek a mennyiségek
elektronikusan feldolgozhatok vagy tovabbithatok le-
gyenek. Az érzékelé mindenkori felépitésétdl és az al-
kalmazott mindenkori integracids és/vagy miniatiiriza-
1asi mértéktdl fiiggden az érzékeldbe mind jeladaptalo,
mind jelfeldolgozé is beépithetd.

A talalmany egyik lehetséges kiviteli alakja egy ka-
lorimetrikus mérési elv szerint miikodd érzékeldt ira-
nyoz elé. Az alkalmazott szerelvényhaztdl fliggSen az
érzékeld szamara olyan beépitési helyet vélasztunk,
amelynél a relevans fojtasi tartomanyban reprodukal-
hat aramlasi viszonyok uralkodnak, amelyek fiiggetle-
nek a zarotest iilékhez képest elfoglalt helyzetétl. Ez
az allapot legegyszeribb modon egy aramlasvezetd haz
bedmlési oldalan 4ll fenn, f6ként a belépSkarima tarto-
ményéban, mégpedig az orsotengely korill 90°-kal el-
toltan. A térfogataram megéllapitasahoz igy a zarotest
iilékhez képesti helyzetének beazonositdsa mar nem
sziikséges. A mérési jel és a térfogatdram kozotti vi-
szonyt példaul kisérleti uton, egy kalibraldsi folyamat
formajéban allapitjuk meg.

Ha olyan szerelvényeket alkalmazunk, amelyekben
szerkezeti kialakitdsuk miatt nehéz dramlasi viszonyok
4llnak fenn, tobb érzékel6t is beépithetiink. Ezek ilyen
esetben a mérendd aramléasi keresztmetszet tartoma-
nyaban a keriilet mentén elosztva vannak elrendezve.
Az ilyen alkalmazasi esetekhez az egyes érzékelSk me-
rési adataibol képzett kozépérték alapjan hatdrozzuk
meg a térfogatdramot.

A taldlmany egy tovabbi kiviteli alakja értelmében
az érzékeld az aramlasi tér falfeliiletében legaldbb szin-
elve, vagyis azzal egy sikban van elrendezve, vagy cse-
kély mértékben kiéllva benyulik az dramlasi térbe. Ez
az intézkedés egyrészt biztositja a térfogatdram meg-
bizhat6 érzékelését, amely térfogatiram reprodukélha-
t6 viszonyban van a mérési jellel. Masrészt a szerel-
vény ellenailasi tényez$jének ezzel jaré novekedese el-
hanyagolhatoan csekély.

A talalmany egy tovabbi kiviteli alakja értelmében a
kiértékelGegység kozvetlenill vagy Osszekotd eszkozo-
kon keresztiil 6sszekothetd az érzékelével. A kiértékeld-
egység igy egy kompakt, nagymértékben integralt egy-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ségként kozvetlenill felszerelheté az érzeékelSre vagy
dsszekotd eszkozok kozbeiktatasaval a szerelvényre. Ki-
jelz6 eszkozok segitségével a szerelvényben pillanatnyi-
lag uralkod6 térfogataramok kozvetleniil leolvashatok.
A kiértékelGegység mindenkori felépitését6l fliggben ez
torténhet folyamatosan vagy csak szikség esetén.

Egy tovabbi lehetséges kiviteli alak értelmében az
elektronikus adattarold a hézra jellemz8 paramétereket
tablazat formajaban, jelleggorbe formajdban vagy algo-
ritmusként tartalmazza. Ha az érzékel6 példaul egy
szerelvényhéz karimajaba annak szerves részét képez6
modon van beépitve, és sajat elektronikus adattaroloval
van ellatva, akkor a vezetékszal aramlasszabalyozasa a
lehetd legegyszertibb modon megvaldsithatd. A min-
denkori hézra jellemzd adatok stabilan vannak a beépi-
tett érzékelSben tarolva. Mindegyik érzékeld mar a
gyartas soran bekalibralhaté a maga specidlis beépitési
helyének megfelelden. Ahhoz, hogy egy rendszert vagy
berendezést pontosan beszabalyozzunk, egy kiértékeld-
egységet kell az érzékelGvel osszekottetésbe hozni. Az
érzékeld altal tovabbitott mérési adatok alapjan és az
ezekhez tartozo jellemzd adatokkal kiegészitve, a kiér-
tékelGegység segitségével a kivant térfogataram a lehe-
t6 legegyszer(bb mddon, gyorsan és problémamente-
sen beszabalyozhat6. Ehhez csupén a zarotest helyzetét
kell a mindenkori kiviteltdl figgGen manuélisan vagy
automatizaltan megvaltoztatni. Valamely jarulékos
szamitasi adat, példaul a zarétest helyzetének beadasa
nem sziikséges. Egy kalibralasi gorbe felvételekor a
mindenkori haz relevans térfogatdram-tartomanyaban
tobb és kiilonbozd eldre beallitott térfogataramhoz
megallapitjuk és hozzarendeljiik a hozz4 tartozé merési
értékeket. Ezéltal a pontatlansagokat kiegyenlitjiik; az
eredmény pontosabb, €s az eddigi, részben manualis és
szamitési raforditishoz képest megtakaritasok lehetsé-
gesek. Az adatok jelleggorbeként, tablazatként, algorit-
musként vagy egyéb ismert formaban eltarolhatok az
elektronikus adattaroloban. Az is lehetséges, hogy a
térfogatarambol ismert eszkdzok segitségével a tomeg-
aramot meghatarozzuk és kijelezzik.

Az alkalmazott elektronikus adattarolé fajtajatol és
felépitésétél fiiggden a mindenkori szerelvényre jel-
lemz6 paraméterek olyan forméban tarolhatok el,
amely lehetévé teszi a problémamentes kiolvasast egy
kiértékelSegység és az abban taldlhaté szamitési ele-
mek altal. Az elektronikus adattarolo beépithetd az ér-
zékelBbe vagy a kiértékelSegységbe is. Ugyanigy, az
adattarolo lehet részben az érzékelGben, részben pedig
a kiértékelSegységben elrendezve, ahol az érzékelSbe
beépitett adattrolé legalabb egy szerelvényazonositot
tartalmaz. Emellett a kiértékelGegység tartalmaz egy
mikrovezérld mellett egy fesziltségforrast, amely ki-
alakithaté egy kiilsé berendezéshez vezet$ dsszekotte-
tésként, vagy egy belsd szerkezet, ugymint telepek, ak-
kumulatorok vagy hasonlok formajéban all rendelke-
zésre. Végiil a kiértékelBegység tartalmazhat még kijel-
z8eszkozoket, kiszolgaloelemeket és a sziikséges
osszekot6 elemeket.

A vezetékszal beszabélyozasa az aramlasszabalyo-
20 szerelvény elzaroszervének egyszerl beallitasaval
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torténik a kivant és a kiértékelGegységben kijelzett tér-
fogatiramra. A mindenkori kvetelményeknek megfe-
leléen a kiértékelBegység kialakithato stabilan beépitett
szerkezetrészként vagy mobil késziilékként. A kiérté-
kelGegység és a megfeleld érzékeld kozott az Osszekot-
tetés megvalosithatd a szokasos dsszekotési technika-
val. Ezek lehetnek szilard kotott vagy oldhaté Ossze-
kottetések, vagy drét nélkiili kommunikécios eszkozok,
mint az infravorés atvitel, radiohullamok és hasonlok.

A talalmany tovabbi kiviteli alakjai azt irdnyozzak
el8, hogy az érzékelGbe adott esetben egy, az dramlds-
szabalyoz6 szerelvény jellemz$ paramétereit tirold
elektronikus adattarolonal kisebb tarolokapacitasu, sze-
relvényazonositot tartalmazé adattarolé van beépitve,
és hogy egy, a kiértékelSegységben levd elektronikus
adattarol6 jelleggorbék vagy tablazatok formajaban
szerelvényparamétereket tartalmaz.

A kiértékelSegység ugyanakkor egy 1ényegesen na-
gyobb elektronikus adattaroloval rendelkezik, a besza-
béalyozand6 szerelvények valamennyi jellemzd paramé-
terével. Egy érzékeld kis adattaroloja ilyenkor csak egy
azonositot tartalmaz arrol az aramlésszabalyoz6 szerel-
vényr6l, amelybe be van épitve. Egy, az érzékeld ¢€s a
kiértékeldegység kozotti kommunikacio esetén a min-
denkori azonosité alapjan a megfelel$ szerelvénypara-
métereket a kiértékeldegység nagyobb adattarol6jabol
kiolvashatjuk, és a tovabbi feldolgozashoz készenlét-
ben tarthatjuk. Elektronikus adattaroloként a szokésos
tarolokozegeket alkalmazhatjuk.

Egy vagy tobb, egy buszrendszerhez csatlakoztat-
hat6 interfész segitségével az érzékelé mérési értekei,
valamint a hozzarendelt hiz megfeleld jelleggorbéi egy
adatkilld3 vagy vezérl8 kozpontra is tviheték. Az in-
terfészeken keresztili adatcserével az adatok vagy mé-
rési értékek az adatkiildd vagy vezérld kozponttal, vagy
a csGvezetékrendszer mas elemeivel kicserélhetSk.

Az is lehetséges, hogy a kiértékelGelektronikaba egy
kijelz6 legyen szervesen beépitve, amely az érzekeld al-
tal érzékelt mérési adatok alapjan kozvetleniil kijelzi az
aktudlis térfogataramot. A szerkezeti raforditas alacsony
szinten tartasa érdekében az érzékeld passziv elemként
van kialakitva, amelynek fesziiltségellatasat a kiértéke-
16egység segitségével biztositjuk. Ennek soran az ismert
energiaforrasok keriilhetnek felhasznalasra.

Az érzékeldbe szervesen beépithetd tovabba egy
olyan elem, amelynek segitségével a hazon beliil levé
kozeg hémérséklete is megallapithato. Ez az érték is
megjelenithetd kozvetlenil a kiértékelSegység kijel-
z6jén.

fgy egy tovabbi elényt érhetiink el a lehetd legegy-
szeriibb modon azaltal, hogy a csGvezetékeken beliil
szallitott pillanatnyi hételjesitményt és/vagy a héfo-
gyasztast kiszamitjuk és kijelezziik. A hémérseklet-kii-
16nbség mérésébdl, illetve kiszamitdsabol, példaul az
eléremend és visszatérd vezeték kozott, valamint a tér-
fogatarambol kiszamithat6 a csGvezetékrendszerekben
jelen levd hételjesitmény. A héfogyasztas kiszamitdsa-
hoz csupén egy jarulékos id6mérés sziikséges. A szik-
séges mérési és szamitdsi értékek és a jarulékos szerke-
zeti és kiszolgaloelemek szervesen beépithet6k a kiér-
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tékelGegységbe vagy egy adatkiildé kozpontba. Az ér-
zékelék megfeleld dsszekotd vezetékek segitségével is
GsszekothetSk egy ilyen adatkilldS kozponttal.

A jelen taldlmany egy lényeges el6nye abban van,
hogy a mindenkori térfogataram és a pillanatnyi kozeg-
hémérséklet minden tovabbi manualis raforditas nélkiil
kozvetleniil az 4ramlésszabdlyozo szerelvényen leol-
vashaté. Az eddig ehhez sziikséges, csdvezetékbe he-
lyezend§ jarulékos aramlasmérd késziilékek a felesle-
gessé vélnak, akarcsak a koriilményes nyomasveszte-
ség-mérés, ami jarulékos tomlécsatlakoztatasokkal jart
az aramlasszabalyozo szerelvényen. Ezéltal jelentGsen
csokken a mindenkori beszabalyozashoz sziikséges ra-
fordités, és egyidejlileg még helymegtakaritast is elér-
hetiink. Az érzékelSnek egy normal-elzarészerelvény-
be valo beépitésével az elzaroszerelvény lezarofunk-
ci6ja valtozatlan marad, ugyanakkor feleslegessé valik
egy specialis, a mérési adatok érzékeléséhez felszerelt
problematikus csatlakozévezetékekkel rendelkezé
aramlasszabalyoz6 szerelvény alkalmazasa.

A kiértékeldegység azt is lehetdvé teszi, hogy a be-
szabalyozasi folyamat soran a kivant térfogatram el6-
irt értékét kozvetlenill a kiértékelbegységbe adjuk be.
A kiértékelGegység és az érzékeld kozotti atviteli esz-
kozok segitségével ezt az elirt értéket be lehet téplalni
az érzékeld adattaroldjaba. A berendezés mindenkori
felépitésétdl fliggden egy idGszakos vagy allando ellen-
8rzés mellett egy eldirt érték—tényleges érték Osszeha-
sonlitassal a lehetd legegyszer(ibb modon megallapit-
hat6, hogy fennall-e eltérés. Amennyiben van eltérés,
akkor a szerelvény miikodtetésével utdszabalyozast tu-
dunk végezni. A szabilyozomechanizmus lehet egy
szokasos kézikerék, kézikar vagy éllitomotor. A pilla-
natnyi térfogatdramnak egy kijelzén valé kézvetlen vi-
zualis megallapithatosaga kovetkeztében, mikdzben
nincs sziikség az elzarészervek helyzetének megallapi-
tasahoz jarulékos méréstechnikai raforditasra, a lehetd
legegyszer(ibb méodon elvégezhet6 az utdszabalyozas.
Ha a helyhez kototten vagy mobil médon alkalmazhat6
kiértékelSegység folyamatosan egy ellenérzend6 hazon
van elrendezve, akkor annak felerGsitési lehetGségeit
gy valasztjuk meg, hogy a kijelzés az ellenérzendd
haz beépitési helyzetétdl fliggetleniil torténjen.

A taldlmanyt részletesebben kiviteli példa kapcsan,
a csatolt rajz alapjan ismertetjik.

A rajzon

az 1. Abra egy dramlasszabalyozo szerelvényként

kialakitott elzaroszerelvény feliilnézetét
mutatja, részben metszetben, mig

a 2. abra a kijelzd egység egy masik lehetséges né-

zetét tiinteti fel.

Az 1. abra feliilnézetben egy 1 dramlasszabilyozo
szerelvényt mutat, amely 2, 3 kariméakkal és egy 4 kézi-
kerékkel van ellatva. Ebben a kiviteli példaban az 5 be-
omlési oldalon egy 6 érzékeld van a 2 karimaba beépit-
ve. Az itt bemutatott 6 érzékel$ szerkezeti mérete miatt
a 2 karima egy 8 furattal ellatott 7 fészekkel rendelke-
zik. Ez a 8 furat befogadja a 6 érzékeldt, amely 10 vé-
gével csekély mértékben benyulik a 11 dramlési térbe.
Egy bizonyos mértéki tilnytlas a 11 dramlasi teret ha-
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tarold 12 falfeliileten célszerd abbol a célbol, hogy a
peremtartomanyban jelentkez6 hatarréteg-aramlason
kiviili tényleges 4ramléasi viszonyokat érzékeljik.
13 tdmitések segitségével megakadalyozzuk az dramlo
kozeg kilépését a 8 furatbol. Tengelyiranyban a mecha-
nikai biztositds 9 biztositogydrivel torténik. A szerel-
vényhéz mindenkori felépitésétél fiiggben a 6 érzékeld
més helyen is elrendezhetd, ahol annak szerves beépi-
tése nagyobb raforditas nélkiil megoldhato.

A 6 érzékel kimenetéhez egy 14 osszekotd eszkoz
van csatlakoztatva, amely egy 15 kijelz8egységgel all
dsszekottetésben. A 14 0sszekotd eszkoz kialakithat6
dugaszolasos, csavaros vagy egyéb szokésos Osszekotd
eszkozként villamos dsszekottetések létrehozasahoz.

A 15 kijelzéegység taplalhato egy kiils6 16 feszillt-
ségforrasbol és/vagy rendelkezhet egy beépitett fesziilt-
ségforrassal. Ilyen fesziiltségforrasok lehetnek akku-
mulatorok, telepek, halozati tapegységek vagy hason-
10k. Megfelelé kapcsolo- vagy kijelzGelemek segitse-
gével sziikség szerint vagy folyamatosan kijelezhet$ a
mindenkori térfogatiram, és adott esetben a mindenkor
uralkodé hémérséklet is.

Ennek az 1 dramlasszabélyozo szerelvénynek a ha-
zéra jellemzd paraméterek a 6 érzékelS elektronikus
adattérolojaba vannak eltarolva. Egy megfeleld kalibra-
lasi és programozési folyamat elvégezhetd a gyartomi
részérdl, vagy szilkség esetén betéplalhaté a beépités
helyszinén is. A beszabalyozishoz Osszekdttetést ho-
zunk létre a 6 érzékeld és egy kiértékeldegység kozott,
amely a beépitett adattarolobol kiolvassa a mindenkori
jellemz paramétereket, és a mérési jel segitségével az
4taramlott mennyiséget tovabbi adatok nélkiil, mint pél-
ddul a Ap-médszernél manudlisan betipldlando 16ket-
helyzet megadésa nélkiil, kiszdmitja é€s kijelzi. A szerel-
vényhaz mindenkori jellemz6 paramétereinek eltarolasa
kozvetleniil az érzékelbe a lehetd legegyszeribb mo-
don biztositja a hibak kikiiszobolését. Azoknal a szerke-
zeteknél, amelyeknél a megfeleld jellemz6 paraméterek
egy kiilsé egységben vannak eltarolva, biztositani kell
azt, hogy beszabélyozaskor pontos legyen a hozzaren-
delés a beszabalyozand6 szerelvényhdz és a hozza tarto-
26 jellemz6 paraméterek kozott.

A 2. 4bran bemutatott kijelz8egység nézete egy eld-
irt érték—tényleges érték osszehasonlitdson alapulo ki-
viteli valtozatot mutat. A térfogataram beallitasahoz ez
a kiviteli alak kiilonbozé megjelenésii vagy szind ellen-
6rz8 lampakkal rendelkezik. Kiilonbozd szind 17, 18,
19 fénykibocsatd diodak alkalmazisa esetén a piros
szindi 17, 19 fénykibocsato diodak a meg nem engedett
térfogataramokat jelzik ki, mig a megengedett terfogat-
aramhoz egy zold 18 fénykibocsato diddat hasznalunk.
Ily modon a szindsszevetéssel egy egyszerl beallitas,
valamint egy késébbi ellendrzés is lehetséges. A kijel-
z8egység fesziiltségellatsa egy halozatrdl ledgaztatha-
10. A jellemz6 paraméterek érzékeldn beliili taroldsa-
nak lehetdsége itt is elényds modon egy egyszeri ka-
libralasi lehetGséget és egy konnyi késébbi szabalyo-
zési lehetséget biztosit. Az eldirt érték—tényleges er-
ték Bsszehasonlitas egy masik lehetSsége abban van,
hogy a kijelz6ben az el6irt értékt6l valé elmaradas ese-
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tén a LOW jelzést, mig annak tallépése esetén a HIGH
jelzést jelenithetjilk meg.

Egy 20 kijelz6, amely a kiviteli példaban digitalis
kijelz6ként van bemutatva, a mért térfogataramot jele-
niti meg. Az ehhez alkalmazott mliszaki mértekegység
konnyen hozzdigazithatd a kiilonb6z mértékegység-
rendszerekhez, és nem korlatozddik csupén a bemuta-
tott m3/h mértékegységre. Egy analdg kijelzés szintén
alkalmazhato.

A fentiekben ismertetett modon olyan dramléssza-
balyozé szerelvény allithat el6, amely miikodési egy-
ségként egy sorozatgyartmany étalakitdsaval a lehetd
legegyszeriibb modon allithato el6. Egy érzekeld egy-
szert, kozvetlen vagy kdzvetett adaptalasaval egy elza-
részerelvény hézaban, ahol a j6 fojtasi tulajdonsagu ti-
pusok elénydsek, de nem feltétleniil sziiksegesek, vala-
mint egy igy kialakitott aramlésszabalyozé szerelveny
méréstechnikai kalibralasaval egy, a csOvezetékszalak
kényelmes beszabalyozasat biztositd dramlésszabalyo-
z6 szerelvény jon létre.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Aramlasszabalyozo szerelvény térfogatiramok be-
4llitasara csévezetékekben, foként ellatorendszerek csé-
vezetékeiben, amely aramldsszabalyozo szerelvény haza
egy aramlési teret vesz koriil, amelyben egy, a térfogat-
dram beallitasara alkalmas szabalyozo- és/vagy elzar6-
szerv van elrendezve, és ehhez a szabalyozo- és/vagy el-
zérszervhez egyrészt a térfogatdram tényleges allapota-
nak érzékelésére és kijelzésére, masrészt a szabalyozo-
és/vagy elzaroszerv segitségével az eldirt dllapot bealli-
tasara alkalmas mérSkésziilékek, valamint kiértékeld- és
kijelz6eszk6zok vannak hozzarendelve, azzal jellemez-
ve, hogy az dramlasszabalyozo szerelvény (1) hazan be-
liili 4ramlési tér (11) tartoméanyaban legaldbb egy érzeé-
kel6 (6) van elrendezve, amely érzékeld (6) a térfogat-
aramot kozvetleniil vagy kozvetve érzékeli, emellett az
dramlasszabalyozo szerelvényhez (1) egy elektronikus
adattarold van hozzarendelve, amelyben az dramlassza-
balyozé szerelvény (1) jellemz6 paraméterei vannak el-
tarolva, és ehhez az érzékel6hoz (6) és az adattarolohoz
egy, az érzékeld (6) mérési értékeibdl és az adattarold-
ban eltarolt paraméterekbdl a térfogatiramot megéllapito
kiértékelGegység van hozzarendelve.

2. Az 1. igénypont szerinti dramlasszabalyozo sze-
relvény, azzal jellemezve, hogy az érzékeld (6) egy, a
kalorimetrikus mérési elv alapjan mikodd érzékeloként
van kialakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti aramlasszaba-
lyozé szerelvény, azzal jellemezve, hogy az érzékel6
(6) az aramlasi tér (11) falfeliletében (12) legalabb az-
zal egy sikban van elrendezve, vagy csekély mértékben
kiallva benyulik az aramlasi térbe (11).

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti aram-
lasszabélyozé szerelvény, azzal jellemezve, hogy a ki-
értékelbegység az érzékelbvel (6) kdzvetlenil vagy
bsszekotd eszk6zokon (14) keresztiil van dsszekotve.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti aram-
lasszabalyozo szerelvény, azzal jellemezve, hogy az
elektronikus adattarol6 a hézra jellemz8 paramétercket
tablazat forméjaban, jelleggdrbe formajaban vagy algo-
ritmusként tartalmazza.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti dram-
lasszabalyozé szerelvény, azzal jellemezve, hogy az
elektronikus adattarold az érzékeldbe (6) van beépitve.

7. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti dram-
lasszabalyozo szerelvény, azzal jellemezve, hogy az ér-
zékelSbe (6) egy, az dramlasszabalyozo szerelvény (1)
jellemzd paramétereit tarolé elektronikus adattdrolonal
kisebb tarolékapacitasi, szerelvényazonositot tartalma-
z06 adattarol6 van beépitve.

8. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti dramlés-
szabalyoz6 szerelvény, azzal jellemezve, hogy az elekt-
ronikus adattarol6 a kiértékelSegységbe van beépitve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti dram-
lasszabalyoz6 szerelvény, azzal jellemezve, hogy a ki-
értékelGegység és/vagy az érzékeld (6) egy vagy tobb,
adatcserére alkalmas interfésszel rendelkezik.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti aram-
lasszabalyozo szerelvény, azzal jellemezve, hogy a ki-
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értékelGegység az dramlasszabalyozo szerelvényen van
elrendezve.

11. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti dram-
lasszabélyozo szerelvény, azzal jellemezve, hogy a ki-
értékeldegység mobil késziilékként van kialakitva.

12. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti
aramléasszabalyozé szerelvény, azzal jellemezve, hogy a
kiértékelbegység az érzékeldbe (6) van beépitve.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti
dramlasszabalyozo szerelvény, azzal jellemezve, hogy a
kiértékelSegység egy kijelzével (15) van ellatva.

14. A 13. igénypont szerinti aramlasszabalyozo sze-
relvény, azzal jellemezve, hogy a kiértékelGegység egy
fesziiltségforrassal (16) van elldtva.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti
aramlasszabalyozo szerelvény, azzal jellemezve, hogy
az érzékeld (6) az aramlasszabalyozo szerelvény bedm-
1ési oldalén (5) van elrendezve.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti
aramlasszabalyozé szerelvény, azzal jellemezve, hogy
az érzékeld (6) a hételjesitmény és/vagy a hémennyi-
ség meghatirozaséhoz jarulékosan héérzékeld eszko-
zokkel van ellatva.
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