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(57)摘要

本发明公开了一种含氰化物废水的处理方

法，属于氰化法金属冶炼污水处理领域。本发明

包括弱酸性调碱下初步固氰，碱性条件下活化氰

根后再次用亚铁盐深度固氰，最后用氧化法去除

残余氰化物三个阶段。本发明通过用亚铁盐重复

固氰降低了氧化破氰时氧化剂的耗量，解决了目

前含氰污水处理成本高，处理方法适应性差的问

题，使本发明能适应各种氰根浓度的废水处理。

通过固氰——破氰联用的工艺，保证了工艺指标

稳定。

权利要求书1页  说明书2页

CN 110104829 A

2019.08.09

CN
 1
10
10
48
29
 A



1.一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于，步骤如下：(1)将含氰化物的废水搅拌

加亚铁盐，并用酸调整pH至2到6，搅拌一段时间后添加絮凝剂，搅拌过滤；(2)将上步滤液调

碱并视情况补加亚铁盐，搅拌一段时间后调酸，充分反应后加絮凝剂，搅拌后过滤，滤液氰

含量过高则重复本步固氰操作，氰含量不高则进入下一步骤；(3)将步骤(2)所得滤液加氧

化剂氧化，再加石灰，并补充氧化剂，充分反应后过滤。滤液即为处理后液，可重复使用或进

入其它工序。

2.根据权利要求书1所述一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于：步骤(1)所述亚

铁盐包括硫酸亚铁和氯化亚铁。

3.根据权利要求书1所述一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于：可重复固氰过滤

以降低氰化物含量。

4.根据权利要求书1所述一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于：氧化过程中先加

部分氧化剂，然后调至碱性，再继续氧化除氰。

5.根据权利要求书1所述一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于：步骤(2)滤液含

有亚铁离子。

6.根据权利要求书1所述一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于：步骤(2)所用絮

凝剂为阴离子型。

7.根据权利要求书1所述一种含氰化物废水的处理方法，其特征在于：工艺流程先固氰

再氧化破氰。
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一种含氰化物废水的处理方法

技术领域

[0001] 本发明属含氰化物废水处理领域，主要涉及含氰固体渣脱氰过程中产生的含氰废

水的处理方法。

背景技术

[0002] 目前金银等贵金属的生产主要是采用氰化浸出工艺，该工艺成熟稳定，成本较低。

但由于使用的氰化物属剧毒化学品，所以产生的尾渣不可避免含有部分氰化物。以前氰化

企业一般把氰化尾渣作为硫精矿产品外运，成为制酸的原料，或存放在专门的尾矿库。但随

着2016年8月1日《国家危险废物名录》开始施行，氰化尾渣明确的被定为危险废物，大部分

地区禁止运输和堆存，且国家对危险废物征税较重，超出了黄金生产企业的承受能力，各企

业陆续开展工艺革新研究，以使尾渣达到一般固废标准。

[0003] 根据相关国家标准，尾渣中残留的可溶性氰化物和重金属成为主要主要指标。目

前主要有两类思路，一是处理矿浆，而是将尾渣用生产水洗涤至合格后再处理洗涤液，洗涤

液处理后循环使用。主流研究表明直接处理尾渣矿浆中氰化物的成本远高于处理等量水溶

液中氰化物的成本。

[0004] 氰化物的处理主要分为固氰和氧化破氰两个思路，氧化破氰成本较高，主要有臭

氧法、因科法、氯碱法等，有能耗高，二次污染大等缺点。

发明内容

[0005] 针对目前常规处理方法存在的上述问题，本发明提出了一种固氰——破氰联用的

含氰洗涤废水的处理方法，能以较低的成本处理含氰废水至可重复使用的程度，并可去除

绝大部分重金属。且固氰产物可用于生产黄血盐钠等，有一定经济效益。

[0006] 本发明包括以下过程：

[0007] 1、向含氰水溶液添加足量亚铁盐，搅拌均匀后加酸调pH3-6，使液体显普鲁士蓝的

深蓝色，搅拌后过滤。

[0008] 2、向步骤1的滤液加碱调pH至10以上，搅拌后再次加酸调pH为3到6，搅拌后加絮凝

剂过滤，滤液应澄清。

[0009] 3、向步骤2滤液加氧化剂，使多余的亚铁完全氧化为三价铁，再加碱使pH为8到11，

继续搅拌至氧化反应完全，过滤，滤液可返回流程重复使用。

[0010] 本发明的有益效果为：

[0011] 1、本发明对各种浓度的含氰废水均有稳定的处理效果，氰根含量低于500mg/L时

可以单次固氰后氧化，对于浓度较高或氰化物存在形式复杂时可以两次固氰。

[0012] 2、本发明采用亚铁固氰，成本低廉，固氰效果好，不产生二次污染。

[0013] 3、本发明固氰产物为亚铁氰化物，可以用于生产黄血盐。
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具体实施方式

[0014] 以下以山东金创某厂为例说明本发明的具体方式

[0015] 该厂采用氰化浸金工艺，氰化尾渣用水在压滤机洗涤，产生的含氰水主要成分见

表一。

[0016] 表一  洗液主要有害成分含量

[0017]

[0018] 1、含氰尾渣矿浆泵至压滤机，压滤机压满后风干，用生产用水洗涤，洗涤水用量约

为尾渣干重的0.8倍。洗涤后氰渣合格，洗涤液进入水处理流程，处理规模为每小时8方。

[0019] 2、洗涤液由储罐泵入混合罐，依次与5.5倍氰根质量的硫酸亚铁和适量浓硫酸混

合，混合后pH为3到6，进入反应罐，反应时间约1.5h，加入絮凝剂，形成絮团后压滤，滤液进

入缓冲罐。

[0020] 3、滤液由缓冲罐进入二段反应槽加石灰乳调碱，此时液体产生绿色亚铁沉淀，充

分搅拌约0.5小时，使亚铁与多余的氰根反应产生亚铁氰根，再加硫酸调pH为3到6，搅拌约

1.5小时，加絮凝剂絮凝后压滤，滤液应澄清，无蓝色且含有亚铁离子，进入缓冲罐暂存。

[0021] 4、液体由缓冲槽泵入氧化工段预氧化槽，每方液体加5升双氧水，以去除亚铁离

子，再自流进入pH调整槽，加石灰调pH，石灰耗量约每方液体7.7千克。

[0022] 5、调碱后补加40倍氰根质量的双氧水，氧化反应约2小时，过滤，滤液主要成分见

表二，滤液可返回用作氰化尾渣洗涤水。

[0023] 表二 处理后主要指标

[0024]
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