NORGE “Utlegningsskrift nr.118007

Int. 1. C 22 ¢ 37/00 Ki. 40b-37/00

Patentspknad nr. 164.754 inngin  16.IX 1966

' Lopedag -
STYRET Seknaden alment tilgjengelig fra 1.vII 1968
‘ Soknaden utlagt og utlegningsskrift utgit  20.X 1969

FOR DET INDUSTRIELLE naden ut v
RETTSVERN Prio'met begjeert fra: 20.IX-65 Storbritannia,

nr. 40.027/65

QUEBEC IRON FOUNDRIES LTD., )
1700-44 King St. W., Toronto 1, Ontario, Canada.

Oppfinnere: William Malcolm Williams,»Godérich, Ontario og
Jean Claude Farge, Beacoasfield, Quecec, Canada.

Fullmektig: Siv. ing. Karsten B. Halvorsen.

Stdpejernslegering.

Deﬁne oppfinnelse'angér hvitt stopejern legeft’med mangah—kobberé
molybden og mer spesielt en slik legefing med stor hidrdhet,
gnidningsmotstand og slagfasthet.

Generelt utgjor mangan en Vesentlig bestanddel av legeringen i.
henhoid til oppflnnelsen, men legerlngen far forbedrede egenskaper
'hv1s mangan er tllstede enten sammen med kobber eller molybden.

Materialer som tidligere haf vert prukt til'fdfmél hvor det kreves
'motstandsdyktlghet overfor gnldnlng og slltaSJe, innefatter hvitt
stopegern, legert hv1tt stopeaern med nlkkel og krom som hoved-
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legeringsbestanddeler, samt stdl, bade alminnelig'stélAég‘legért'
stdl. Disse materialer lider imidlertid av flere mangler. Forst
og fremst méngler de ofte den‘tilfredsstillende kbmbinasﬁon av
styrke, hardhet, selghet og slltestyrke som er nodvendlg for
_sllkcformal som for eksempel malemedla, mglleforinger og llgnende
anvendelsesformal, eller de er for dyre i bruk pa" grunn av
omkostnlngene med legerlngsbestand delene.

Behovet foren legering som bes1tter saghets- styrké-, hardhets-
og ‘gnidningsmotstandsegenskaper og som er mer CSkonomisk i "bruk enn
tidligere ‘legeringstyper, skulle sdledes vare innlysende.

Foreliggénde oppfinnélse gir siledes ut pi en hvit stépeéje}nlegering
som innehoider'mellpm 2 og 6%mangan, mellom‘o;l og 2% kobber,: - . .
mellom 0,1 og 0,7% molybdeﬁ 0 til 2%'silisium; og mellom 2 og 4%
karbon, idet resten er Jern og vanlige. forurensninger. Med en
slik legering oppnés stor og jevn hardhet, overskrldende 500
Brinell; samt stor gnidningsmotstand og slagstyrke. Foretrukne
sammenstninger av legeringen i henhold til oppfinnelsen\e: angitt
i krav 2 og 3. De forurensninger som forekommer omfatter fosfor
og svovel som vanligvis finnes i stopejern (prosentinnholdet av’
fosfor kan typisk variere fra 0,01 til 0,2 og av svoveljfra 0,01
til 0,3), samt slike tilfeldige elementer som uunngielig 1nnfores i
legerlngsovnen eller kupolovnen med skrapmetall

Fig. 1 i de medfolgende tegninger Viser en grafisk oversikt over
forholdet mellom - legerlngshardheten og det prosentv1se vektlnnhold
~av mangan, kobbenbg molybden

Flg 2 er et mikrofotografi av en foretrukken legerlng tatt med en
forstorrelse pa SOO ganger. {
Etter utforelse av utstrakte eksperlmenter og provnlng av en rekke
legeringer har det vist.seg at legert hvitt stopegern som, som '
”deler av sammensetnlngen, inneholder mangan, kobber og molybden
tllvelebrlnger en foronsket komblnaSJon av styrke, hardhet, selghet
og. gnldnlngsmotstand nir legerlngssammensetnlngen holdes 1nnenfor
de gitte grenser, og at det legerte stopeaern lett kan smeltes i’
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kupolovn. Videré tilveiebringer den nye stdpejernslegering et
ckonomisk alternatlv til tidligere brukte slltemotstandsdyktlge
materlaler :

Mikrostrukturen til legeringen fremstiltli;henhold til oppfinnelsen'
omfatter en karbidfase,.en.perlittfase og en austenitt-martensitt-
fase i varierende forhold. Bortsett fra karbidfasen er det ikke
nodvendig at alle disse faser ‘er tils tede sa:mmen i mikro-

- strukturen av foreliggende oppfihnelse. Forholdene mellom karbid-
fasen, perlittfasen og austenitt—martensittfasen i mikrostrukturen
varierer i henhold. til tverrsnittsstodrrelsen av den stpte gjenstand,
avkjdlingShastigheten av stopegodset og den noyaktige sammen- - '
setning, hvilket lett vil forstds av fagfolk pd omraddet. Den
kombinerte effekt av disse faser gir mikrostrukturen, og félgelig
1egeringeh,_den forénskede kombinasjon av egenskapér som foran
nevnt og muliggjor at légeringen kan brukes hvor en stor motstands-
evne mot slitasje‘og slag, séavel éom en stor og jevn hﬁfdhet
gjennom hele ‘den stépte. gjenstand, er nsdvendig. '

Et eksempel pd oppfinnelsen vil nd bli beskrevet under henvisning
ti yklg. 1 i medfolgende tegnlnger som viser forholdet mellom
legerlngshardheten og det prosentv1se innhold av mangan kobber
og molybden. .

Et antall malelegemer‘med‘38 mm's diameter éom vanlig vis brukes i
'maleinnretﬁinger for malm ble kokillestopt med varierende innhold
av legeringsemner. Legemenes hirdhet ble undersskt og tegningen

- viser variasjonen i hirdhet i slikmasseenheter nir mangan, kobber
og molybden. varieres uavhenglg mens de andre bestanddeler i
legeringen holdes konstant innenfor forssksgrensene. Legemenes '
‘Rockwell-hirdhet ble undersskt. Det vil sees at én ekvivalent -
Brinell-hirdhet omkring 500 kan oppnds i et legert hvitt stdpe-
jern over et‘sammensetningsomrédé hvor flere av legeringene vil
v&relvesentlig billigere enn.de materialer som hittil‘har'VQrt’
vanlig anvendt for legeringer hvorav det kreves utmerket gnldnlngs—
og slltasebestandighet

F6r man’ kom frem-tilVQen»foretrukne utfsrelsesform, ble ‘det i et
forséksanlegg utfort forsck med legeringer inneholdende opp £il-
4% kobber, opp til 16% mangan, opp til 0,5% nikkel, opp til 1%
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molybden og opp til 0,1% bor. Hver legering var basert pad en
stépejernsblanding inneholdende omtrent 3% karbon, 0,54 silisium
og resten jern. Alle prosentangivelser er vektprosent. Alle de
. undersdkte legeringer viste en stor hdrdhét og god slitasje-
bestandighet.

Innenfor det. brede omridet som omfattes av oppfinnelsen og som

er nevnt i det foregiende, finnes det imidlertid en spesiell og
.foretrukken legering som har en bptimal hardhet. Den foretrukne
legering inneholder omkring 3,24 mangan, 0,9% kobber og 0,20%
molybden med 2-4fkarbon, 0-2% silisium mens resten vesentlig er
jern samt gnd mengder forurensninger, som for eksempel fos-for

og svovel, 1 mengder som vanligvis finnes i stépejern som foran.
nevnt., Denne foretrukne legering yter en meget stor motstand mot
gnidning og slitasje ved anvendelse ved f.eks. maling av:malmer.

Mikrostrukturen til den foretrukne legering er vist i.fig. 2 som
er etmikrofotografi med 500 ganger forstorrelse. Mikrofotografiet
viser fordelingen av karbid, perlitt, gjenverende austenitt og
martensitt 1 legeringen.

I tillegg har den foretrukne legering en forbedrd:suy?ke og seighet
sammenlignet med vanlig anvendt hvitt stopejern legert med krom-
nikkel og som eksempelvis selges under varebetegnelsen "Ni-Hard".
Ved prsving med gjentatt fall av et lodd pd ca. 45 kg. pd et 38 mm's
kokillestopt og spenningsglodet legeme fra en hiyde pd omkring .

2,4 meter viste den foretrukne legering seg & vare vesentlig

seigere enn krom-nikkelstdpejernslegeringen kjent under: betegnelsen
"Ni-Hard". ..

Stoperiprsver i full milestokk har vist at legeringene i henhold
til foreliggende oppfinnelse kan kokillestopes eller‘sandstépes
under anvendelse av vanlig kupolovnpraksis og stbpemetdderv< Det .
vanlige smelteutstyr anvendt ved disse prover i full médlestokk
var en kupolovh som er det biliigste og mest vanlige aﬁvendte_
utstyr for stopejern. Det er imidlertid klart at annet kjent
smelteutstyr som f.eks. elektriske ovner ogsé kan brukes. Det
er blitt foretatt undersskelser av kokillestopte deler sa vél
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som sandstdpte deler av mangan-kobber—molybdenlegeringef for &
bestemme deres oppforsel ut fra stoperimannens syn péd saken og
det er blitt oppnidd gode resultater fra slike undersskelser.

Feltprdver pa méling av malm har vist at kokillestopte deler
stéptAav den foretrukne legering med etterfslgende spennings-
glodning ved 31500 har utmerket motstandsevne mot gnidning og
slag og at de i sd henseende er sammenlignbare med vanlig brukt
og kostbafe hvitt stdpejern legert med krom-nikkel..

Et antall prdver ble ogsd utfdrt pa kulemblldeler,{omtrent 107 x
152 x 711 mm, stopt fra en legering av den foretrukne utfsrelse
som foran nevnt. Disse deler viste seg & ha en hoy slagfasthet,
prévet ved fritt fall av en vekt pd 1.224 kg. fra en hdyde pd
30,5 cm, samt en utmerket hardhet.

P& grunn av dets usedvanlige kombinagjon av egenskaper vil det

hvite stopejern i henhold til oppfinnelsen finne anvendelse pa

et stort antall omrdder hvori stor hirdhet, gnidningsmotstand og
slitasje motstand foretrekkes, som .f.eks. malekuler, sliteplater

i moller, ruller, pumpedeler, deler til gruvemaskiner, molleringer,
dyser osv., som kan fremstilles av det hvite stopejern i henhold
til oppfinnelsen.

Forbedringen og fordelene ved foreliggende oppfinnelse skulle
sdledes vere klar.

PATENTKRAV.

1. Hvit stope-jernlegering med stor og jevn hidrdnet over-
skridende 500 Brinell og med stor gnidningsmotstand og slagfasthet,
karakterisert ved at den inneholder mellom 2 og

6% mangan, mellom 0,1 og 2% kobber, mellom 0,1 og 0,7% molybden,

0 til 2% silisium og mellom 2 og 4% karbon, idet resten er jern

og vanlige forurensninger.

2. Legering som angitt 1 kravl, karakterisert
v e d at den inneholder mellom 2,5 og 5% mangan, mellom 0,1 og
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"~ 1,8% kobber, mellom 0,1 og 0,6% molybden, O til 2% silisium og
L ' -mellom 2 og 4% karbon, idet resten er jern og vanlige forurensninger.
i ;' 3. Legeriﬁg som agitt i krav-2, k a rakterisert.
: v e d at den inneholder ca. 3,2% mangan, ca. 0,9% kobber; ca.
0,20% molybden, o til 27 silisium og mellom 2 og h% karbon, idet
j resten er Jern og Vanllge forurensnlnger .
Antgrte publikasjoner:
{ Britisk patent nr. 514.941 : 4 T
; Sveitsisk patent nr. 186.454 , : R
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