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(54)实用新型名称

一种新型管道检测牵拉试验平台

(57)摘要

本实用新型属于管道检测试验技术领域，具

体涉及一种新型管道检测牵拉试验平台，包括试

验场、牵引卷扬机、试验管道、回拖卷扬机、支墩

及检测器，所述试验场内平行排列多种管径的试

验管道，所述试验管道包括配套管道及缺陷管

道，缺陷管道的两端分别固定连接配套管道，两

端的配套管道分别用于检测器的加速和减速；所

述试验管道固定设置于管道支墩之上，所述试验

管道的两端分别设置有导轨，所述牵引卷扬机与

回拖卷扬机分别沿导轨运动，所述牵引卷扬机通

过牵引钢丝绳连接检测器，检测器在试验管道内

运动，用以实现多种试验管道的检测；可以使不

同检测设备实现无级变速，具备多种口径管道进

行不换管道测试的能力，减少缺陷管道的更换频

次。
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1.一种新型管道检测牵拉试验平台，包括试验场，其特征在于，还包括牵引卷扬机、试

验管道、回拖卷扬机、支墩及检测器，所述试验场内平行排列多种管径的试验管道，所述试

验管道包括配套管道及缺陷管道，缺陷管道的两端分别固定连接配套管道，两端的配套管

道分别用于检测器的加速和减速；所述试验管道固定设置于管道支墩之上，所述试验管道

的两端分别设置有导轨，所述牵引卷扬机与回拖卷扬机分别沿导轨运动，所述牵引卷扬机

通过牵引钢丝绳连接检测器，检测器在试验管道内运动，用以实现多种试验管道的检测。

2.根据权利要求1所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，还包括设备发

送托盘和设备接收托盘，分别固定设置于试验管道的两端。

3.根据权利要求2所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述检测器通

过牵引卷扬机牵引，由设备发送托盘沿试验管道运动至设备接收托盘。

4.根据权利要求1所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述导轨的方

向与试验管道的方向垂直设置。

5.根据权利要求1所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述导轨固定

设置于导轨支墩之上。

6.根据权利要求5所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述牵引卷扬

机固定设置于卷扬机平台之上，卷扬机平台与导轨支墩为螺栓连接。

7.根据权利要求5所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述卷扬机平

台通过滑轮与导轨滑动配合，以切换至相对应的试验管道。

8.根据权利要求1所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述牵引卷扬

机通过控制柜调频控制，以实现牵引卷扬机的变速。

9.根据权利要求1所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述配套管道

与缺陷管道的管径相同，且配套管道与缺陷管道通过螺栓固定连接。

10.根据权利要求1所述的一种新型管道检测牵拉试验平台，其特征在于，所述试验场

内的试验管道中心处于同一水平高度。
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一种新型管道检测牵拉试验平台

技术领域

[0001] 本实用新型属于管道检测试验技术领域，具体涉及一种新型管道检测牵拉试验平

台。

背景技术

[0002] 管道内检测器借助流体压差使检测器在管内运动，可用于检测管道缺陷，如内外

壁腐蚀、损伤、变形、裂纹等，管道中线位置和管道结构特征如焊缝、三通、弯头等，用于对管

道的综合性能的评价。检测器在投入检测前，需要通过牵拉试验对其性能进行全面试验和

测试，并且完成对人工缺陷的识别和标定，建立分析评价所需要的数据模型库。

[0003] 目前，国内具备的管道内检测器牵拉试验场地为固定单管式，当不同管径的内检

测器进行牵拉试验时，需将原有试验管全部拆卸后再重新组装相适应口径的试验管，切换

试验管不仅效率低下，每条试验管配备一台卷扬机，成本过大且利用率较低，还会影响检测

精度，且为了方便拆卸，所建试验平台基本为简易管架式，大部分因管线距离短无法达到工

业应用速度。

[0004] 公开号为CN110131523A的专利文献公开了一种管道内检测器直线牵拉试验装置

及牵拉试验方法，包含试验液箱、主卷扬机、副卷扬机、发送托架、接收托架、牵拉试验管及

管道内检测器，可在所述牵拉试验管内模拟所需管道损伤，所述管道内检测器在主卷扬机

和/或副卷扬机的作用下，由发送托架出发，通过所述牵拉试验管，运动至接收托架；所述牵

拉试验管中预设有多种类型的缺陷，用于被所述管道内检测器检测，获得试验数据。但是，

该装置无法实现一台设备完成多种管径的设备牵拉试验。

[0005] 公开号为CN208984582U的专利文献公开了一种管道内检测器牵拉试验平台，属于

管道检测技术领域，管道内检测器牵拉试验平台包括牵引自动控制系统、试验系统管道和

测试及辅助设备；牵引自动控制系统带动内检测器在试验系统管道中移动，试验系统管道

上设置人工缺陷，测试设备采集、显示并存储漏磁信号，辅助设备用于运输所述内检测器。

通过牵引自动控制系统牵引内检测器在管道内匀速运动，为漏磁检测及缺陷信号采集提供

基本测试条件。但是，该装置无法实现检测器的变速运动。

[0006] 传统的管道检测牵拉试验平台普遍采用单管式牵拉试验平台，管径单一且距离

短，在牵拉不同管径或壁厚的管道内的检测设备时，需要更换管道，使用不便且效率低下，

无法实现检测器的加速或减速等变速运动，试验成本高。因此，有必要在此基础之上对管道

检测牵拉试验平台进行改进。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是为了解决目前管道检测牵拉试验存在的缺陷问题，提供一种

新型管道检测牵拉试验平台。

[0008] 为了达到上述实用新型目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0009] 一种新型管道检测牵拉试验平台，包括试验场、牵引卷扬机、试验管道、回拖卷扬
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机、支墩及检测器，所述试验场内平行排列多种管径的试验管道，所述试验管道包括配套管

道及缺陷管道，缺陷管道的两端分别固定连接配套管道，两端的配套管道分别用于检测器

的加速和减速；所述试验管道固定设置于管道支墩之上，所述试验管道的两端分别设置有

导轨，所述牵引卷扬机与回拖卷扬机分别沿导轨运动，所述牵引卷扬机通过牵引钢丝绳连

接检测器，检测器在试验管道内运动，用以实现多种试验管道的检测。

[0010] 作为优选方案，还包括设备发送托盘和设备接收托盘，分别固定设置于试验管道

的两端。

[0011] 作为优选方案，所述检测器通过牵引卷扬机牵引，由设备发送托盘沿试验管道运

动至设备接收托盘。

[0012] 作为优选方案，所述导轨的方向与试验管道的方向垂直设置。

[0013] 作为优选方案，所述导轨固定设置于导轨支墩之上。

[0014] 作为优选方案，所述牵引卷扬机固定设置于卷扬机平台之上，卷扬机平台与导轨

支墩为螺栓连接。

[0015] 作为优选方案，所述卷扬机平台通过滑轮与导轨滑动配合，以切换至相对应的试

验管道。

[0016] 作为优选方案，所述牵引卷扬机通过控制柜调频控制，以实现牵引卷扬机的变速。

[0017] 作为优选方案，所述配套管道与缺陷管道的管径相同，且配套管道与缺陷管道通

过螺栓固定连接。

[0018] 作为优选方案，所述试验场内的试验管道中心处于同一水平高度。

[0019] 本实用新型与现有技术相比，具有如下有益效果：

[0020] 本实用新型的一种新型管道检测牵拉试验平台，具备多种口径管道进行不换管道

测试的能力，该场地的研究建设投用，提高了设备标定效率；缺陷管道采用法兰式连接，便

于更新缺陷；采用较常见的管道管径、壁厚、材质制作缺陷管道，可以减少缺陷管道的更换

频次，保证缺陷不受外力而发生改变，可以建立准确的设备验收参数体系，提高管线腐蚀速

率研究准确性；牵拉卷扬机采取变频控制，可以使不同检测设备牵拉速率在0-5m/s的范围

内实现无级变速，可以通过调速有效的模拟出检测器在管道中的运行速度，获取到准确的

牵拉试验数据，提高数据模型库的准确性；具有较好的实用性和经济效益，市场前景广阔。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的一种新型管道检测牵拉试验平台的布局结构示意图；

[0022] 图中：1试验场、2牵引卷扬机、3回拖卷扬机、4导轨、5试验管道、51配套管道、52  缺

陷管道、6管道支墩、7地面。

具体实施方式

[0023] 下面通过具体实施例对本实用新型的技术方案作进一步描述说明。

[0024] 实施例一：

[0025] 如图1所示，一种新型管道检测牵拉试验平台，包括试验场1、牵引卷扬机2、试验管

道  5、回拖卷扬机3、支墩及检测器，试验场内平行排列多种不同管径的试验管道5，具备多

种不同口径管道进行不换管测试的能力，试验管道5包括配套管道51及缺陷管道52，缺陷管
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道52的两端分别固定连接配套管道51，两端的配套管道51分别用于检测器的加速和减速；

试验管道5固定设置于管道支墩之上，试验管道5的两端分别设置有导轨4，牵引卷扬机2  与

回拖卷扬机3分别沿导轨4运动，牵引卷扬机2通过牵引钢丝绳连接检测器，检测器在试验管

道5内运动，用以实现多种试验管道的检测。

[0026] 试验管道5还包括设备发送托盘和设备接收托盘，分别固定设置于试验管道5的两

端，不同规格的试验管道水平铺开，为保证牵引卷扬机的安全牵拉，不同规格的试验管道5

通过设计支墩的高度，使试验场内所有的不同管径的试验管道5中心处于同一水平高度。

[0027] 配套管道51与缺陷管道52的管径相同，且配套管道51与缺陷管道52通过螺栓固定

连接，配套管道51设置在缺陷管道52的两端，用以检测器运行过程中的加速和减速，配套管

道51通过焊接连接，无特殊情况无需更换。缺陷管道52通过调研收集市场上常用管道管径、

壁厚、材质等参数，根据规范标准规定制作标准缺陷管道52，缺陷管道52的两端焊接法兰

片，安装时采用螺栓连接。在遇到所需检测的缺陷管道壁厚、材质等参数配套管道差距较大

的情况时，可以通过拆卸螺栓，更换缺陷管道52，无需更换配套管道51。可以保证缺陷的准

确性不受外力而改变，建立准确的设备验收参数体系，提高了管道腐蚀速率研究准确性；

[0028] 管道支墩6用以固定试验管道5，导轨4固定设置于导轨支墩之上，导轨4的方向与

试验管道5的方向垂直设置，通过下方设置的导轨支墩进行加固支撑，用于引导牵引卷扬机

2  和回拖卷扬机3的移动。牵引卷扬机和回拖卷扬机通过导轨支墩用以指示卷扬机移动的

位置。

[0029] 牵引卷扬机2固定设置于卷扬机平台之上，卷扬机平台通过滑轮与导轨4滑动配

合，牵引卷扬机2安装后，使牵引卷扬机2与卷扬机平台固定成一个整体，卷扬机平台的周边

设有螺栓孔，用于在切换不同管径的试验管道5时，通过导轨4移动到指定位置后，到位后可

以通过螺栓与导轨支墩上预留的螺帽进行固定。待固定后，开始牵拉试验，以确保牵引卷扬

机的正常牵拉。

[0030] 牵引卷扬机2通过控制柜调频控制卷扬机电机的变频，以实现牵引卷扬机2的无级

变速，从而控制检测器的速度，牵拉速度在0-5m/s的范围内无级变速，可以通过调速有效的

模拟出检测器在管道中的运行速度，获取到较准确的牵拉试验数据，提高了数据模型库的

准确性。回拖卷扬机3在开展牵拉试验时，回拖卷扬机3的钢丝绳连接在检测器末端且不受

力，跟随检测器移动至接收端，待检测器取出后，利用该钢丝绳将牵引用的钢丝绳回拖至设

备发送托盘。

[0031] 在试验时，通过牵引卷扬机2在末端拖拽检测器，通过调节牵引卷扬机3的频率，对

检测器的运行速度进行控制，使检测器在试验管道中模拟运行，取得管道检测设备的机械

性能、动态性能、物理磁特性、缺陷的识别精度、牵引力载荷的变化等重要数据，建立针对需

检测管道的数据模型库。管道内检测器在进行管道内检测后，所获取的数据可通过数据模

型库进行校准。

[0032] 上述仅为本实用新型的较佳实施例及所运用技术原理，虽然通过以上实施例对本

实用新型进行了较为详细的说明，但是本实用新型不仅仅限于以上实施例，在不脱离本实

用新型构思的情况下，还可以包括更多其他等效实施例，而本实用新型的范围由所附的权

利要求范围决定。
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图1
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